эвклидовыхъ 

НАЧАЛЪ 
ВОСЕМЬ  книгъ, 

А    ИМЕННО  2 

Первыя  шесшь  ;  одиннадцатая  \  и  две- 
надцатая у 

Содержащія    еъ  себѣ 

ОСНОВАНІЯ  ГЕОМЕТРІИ. 

Переводъ  съ  Грече скаго 
Ѳ.  ПЕТРуШЕВСКАГО, 

СЪ   ПРИБАШ1ЕШЯМИ  И    ПРИМѢЧ  ШІ/ЩІІ 


САНКТПЕТЕРБуРГЪ. 

ТИПОГРАФІЯ    ДЕПАРТАМЕНТА  НАРОДНАГО 
ПРОСВѢЩЕНІЯ. 

т  8  і  9. 


( 


Латаіз  Ііѵге  о!е  8сіепсе  п'а  ей  ап  впссёз  сотрагаЫе 
а  сеіаі  ііев  Еіёшепв  сІ'ЕасіісІе.  11$  опі  ёіё  епзеі§пё$  ех- 
сіпзіѵетепі  репсіапі  ріизіеагз  віесіез  сіапз  іоиіев  1е$ 
ёсоіез  сіе  таіЪётаіісрез  ,  Ігасіаіів  еі  -соттепіёз  сіапх 
іопіев  1е$  Іапдиез  ;  ргеиѵе  сегіаше  сіе  Іеиг  ехсеііепее, 

В0581Л\ 


ПЕЧАТАТЬ  ПОЗВОЛЯЕТСЯ 

съ  тѣмъ  ,  чтобы  по  напечатаніи  ,  до  выпуска  изъ 
іпипографіи  ,  представлены  были  :  одинъ  экземпляръ 
сей  книги  для  Цензурнаго  Комитета  ,  другой  для  Де- 
партамента Народнаго  Просвѣщенія;  два  экземпляра 
для  Императорской  Публичной  Библіотеки  ,  и  одинъ 
для  Императорской  Академіи  Наукъ.  Санктпетер- 
бур гъ  ,  Декабря  іі  дня  1818  года. 


ЦензорЪ  Ст.  Сов.  и  Кае.  Г.  ЯценковЪ* 


ВСЕІІРЕСВБТЛБЙШЕМу 

ДЕРЖАВНѣЙШЕМу 

ВЕЛИКОМУ  ГОСУДАРЮ 
ИМПЕРАТОРУ 

АЛЕКСАНДРУ  ПАВЛОВИЧУ, 

САМОДЕРЖЦУ  ВСЕРОССИЙСКОМУ, 

ГОСУДАРЮ  ВСЕМИЛОСТИВЕЙШЕМУ 
ВсеподданнЬйшее  приношеніе, 


II  Р  Е  Д  И  С  Л  О  В  I  Е. 


Эвклидъ  жилъ  въ  Александрии  ,  почши  за 
2уо  лѣтъ  до  Рождества  Христова }  куда 
онъ  переселился  изъ  Греціи  по  приглашение 
царсгововавшаго  тогда  въ  Египтѣ  Птоле- 
мея Лага  >  и  былъ  ему  совѣтникомъ  и  со- 
трудникомъ  въ  заведеніи  славной  Алексан- 
дрійской  Школы.  До  описашю  Иаппа  Эвк- 
лидъ у  сколь  великъ  умомъ  ,  стольже  отли- 
ченъ  былъ  и  качествами  сердца.  Онъ,  подобно 
великому  Невтону ,  съ  шихосгшю  нравовъ 
соединялъ  смиренное  чувство  собсгпвеннаго 
достоинства ,  былъ  совершенно  чуждъ  гор* 
дости  и  предубѣжденія  къ  своимъ  по** 
знаніямъ ;  съ  непритворною  готовностію 
огпдавалъ  справедливость  достой  нет  вамъ 
другихъ;  и  всегда,  оказывалъ  особенное  внима- 
ние и  даже  щэсобіе  всѣмъ  пгВмъ  ,  кои  какими 
либо  образомъ  снос  пѣ  ш  е  с  п  і  в  о  в  а  л  и  къ,  распро- 
страненно Маѳематическихъ  наукъ 

Изъ  всѣхъ  твореній  Эвклида  дошедшихъ 
до  насъ  славнѣйшее  есть  ;  такъ  называемые 
Начала    ( «Гто/#*ш }.    Оно   названо  проста 
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Началам й|кіогпому  что  содержишь  въ  себе  ос- 
нованы, какъ  Геометрш  такъ  и  Ариѳмешики; 
а  именно  изъ  тринадцати  главъ  или  книгъ, 
на  кои  онЪ  разделяются  ,   восемь  (издавае- 
мыя  теперь  содержать  основания  Геометріи, 
а  остальныя  ,  частію  Ариѳметику  ;  частію 
приложение  оной  къ  Геомегпріи.  Ии  одна  изь 
классическихъ   книхъ  у  не  была  столь  ува- 
жаема просвЪш,енными  мужами7 ,  какъ  Нача- 
ла ,  или    по    крайней    мѣрѣ    восемь  оныхъ 
Книгъ.  Онѣ  были  около  девятнадцати  вѣ- 
ковъ  почти  единственнымъ  руководствомъ 
къ    изученію   Геометріи  ,  и  переведены  не 
только  на  все  Европейские  языки ,  но  и  на 
многіе  Азіашскіе ,  какъ  то  :  на  Еврейской  у 
Арабской  7  Китайской  и  проч.  Но  и  ни  одна 
Можетъ  быть  книга  не  потерпела  столько  > 
какъ  Начала  отъ  издателей  и  переводчиковъ, 
которые  по  видимому    старались  напере- 
рывъ  одинъ  передъ  другимъ  отступать  отъ 
подлинника  у  переменять  самыя  лучшія  мѣ- 
ста  у  которыя  не  могутъ  быть  иначе  по- 
мещены   и    выражены  }    дополнять  оиыя 
предметами     ни    мало    не  относящимися 
къ  Началамъ  ,  и  находить  ошибки  .  действи- 
тельно существующая  только  въ  собствен- 
ныхъ    ихъ   понятіяхъ.  Дабы  въ  семь  уве- 
риться >  довольно  будешь  рассмотреть  три 
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перевода  у  кои  мы  уже  имѣемъ.  (*]  Каждый 
изъ  нихъ  ;  а  особливо  послВдній  ?  ,можегпъ 
назваться  хорошею-  Геометрическою  кни- 
гою ;  но  ни  одинъ  не  можно  назвать  Эвк- 
лидывьщи  Началами  •  ибо  въ  нихъ  сдѣ- 
лано  столько  перемВнъ  ?  прибавленій ,  и 
проч.  у  что  едва  оставлена  тЪнь  подлин- 
ника. 

Настоящее  изданіе  есть  переводъ  съ  под- 
линника напечатанная  въ  Оксфортѣ  (_**) ; 
кромѣ  весьма  не  многихъ  прибавлений  и 
поправокъ  очевидныхъ  онаго  погрешно- 
стей. Все  прочее  оставлено  неприкосновен- 
иымъ  у  чтобы  любителямъ  Маѳемагпиче- 
скихъ  наукъ  доставить  удовольствие  имѣть 
Эвклида  въ  собственной  такъ  сказать 
одеждѣ ;  особливо  же  потому  7  что  Нача- 
ла сіи  и  донынѣ  нревосходятъ  все  ?  что  въ 
семъ  родѣ  ни  писано  было  ,  какъ  по 
краткости  у  ясности  и  точности  ;  такъ 
по  содержанию  предмЪтовъ  и  удивит  ель** 
ному      порядку,  у*      Тщетно     старались  , 


(*)  і.  Сатарова,  съ  Латинскаго,  17З9. 

2.  Курганова,  съ  Французскаго,  1769. 

3.  Суворова  и  Никитина  ,  съ  Греческаго,  1784. 
{**)  ЕисШіз,  дида  зирегзппі  отпіа  ,  Охопіае?  170^ 


Говорить  Монтукла  }  разные  Геометры , 
Коимъ  не  нравилось  ЭвклидОвд  расположен 
ніе  у  пёремѣнить  оное  ,  не  ослабивъ  си- 
лы доказательств!».  Безсильныя  ихъ  по- 
Кушенія  доказали  ?  сколь  трудно  замѣнить 
Йорядокъ  симъ  древнимъ  Геомегпромъ  изоб- 
ретенный другимъ  порядкомъ  Столько  же 
Гпочнымъ.  Таково  ЙыЛо  мнѣніе  славнаго  Лейб- 
ница ,  коего  знаменитость  въ  семъ  дѣлѣ 
должна  имѣть  полный  вѣсъ  ;  и  Г.  Больфъ  , 
объявляющей  намъ  сіе  ,  признается ,  что 
онъ  напрасно  усиливался  привести  Геоме- 
трическая истинны  еъ  совершенней  шій 
ііорядокъ,  и  что  сего  сдЪлать  не  возможно 
йе  предполагая  того  что  не  было  еще 
•доказано  ,  или  не  ослабивъ  твердости  до- 
казательства Англійскіе  Геометры,которые 
Кажется  болѣе  другихъ  соблюли  вкусъ  къ 
Геометрической  точности  >  были  всегда 
такого  мнЬнія  >  и  Эвклидъ  имѣетъ  между 
ими  ревносшныхъ  защит никовъ  въ  разныхъ 
иекусныхъ  Геометрахъ.  Въ  Англіи  менѣе 
расплодилось  сего  рода  сочиненій  ,  которыя 
облегчаютъ  путь  къ  сей  наукЪ  токмо 
ослабляя  оную.  Тамъ  руководствуются  по- 
чти однимъ  Эвклидомъ  •  и  однакожъ  тамъ 
всегда  довольно  Гёометровъ* 


<е  Упрекъ  дѣлаемый  Эвклиду  вь  несоблю- 
дении порядка  заставляешь  меня  войти  въ 
нѣкоторыя  разсужденія  о  шомь  порядкѣ ; 
къ  коему  новые  Авторы  Геомегпріи  столь- 
ко пристрастны  ,  и  о  неудобствахь  огпъ 
него  произходящихъ.  Можно  ли  назвапць 
исгпиннымъ  пор  яд  комъ  гпотъ  ?  который  за- 
ставляешь нарушать  суіцеетвеннѣйшую 
принадлежность  Геометріи  ,  я  разумѣю  сію 
строгость  доказательства  ?  которая  одна 
токмо  можешь  заставить  разумь  убВ- 
диться  отвлеченными  истиннами.  Между 
тВмъ  нЪтъ  ничего  обыкновенное  у  помя- 
нутыхь  Авторовъ;  какъ  нарушение  Геоме- 
трической точности.  Имъ  непремѣнно  нуж- 
но было  отступить  до  того  ,  чтобы  не 
начинать  о  какомъ  либо  родѣ  протяжен- 
носгпей ,  пока  не  изложено  будешь  о  дру- 
гомъ  просшѣйшимъ ;  и  они  любили  лучше 
доказать  въ  половину ,  то  есть  вовсе  не 
доказать  у  нежели  нару  шить  мнимый  поря- 
докь  коимъ  они  ослѣплены.  Мнѣ  же  кажет- 
ся нБкошорымъ  родомъ  ребячества  та  при- 
вычка, чтобы  не  говорить,  на  примВръ,  преж- 
де о  треугольникахъ,  пока  не  будешь  все  ска- 
зано о  линіяхъ  и   объ  углахъ  Я  даже 

•не  боюсь  сказать  еще ;  что  сей  любимый 


X 

порядокъ  стѣеняетъ  разумъ,  и  приучаешь  къ 
ходу  противному  тому,  чрезь  который 
открываются  истинны  »  (*). 

Сіе  мнѣніе  знаменитаго  Историка  мо- 
жешь служить  огпвѣтомъ  нй  всЪ  возраже- 
ния прогпивъ  порядка  Эвклидомъ  наблюда- 
емаго  ,  и  доказательствомъ  ,  что  предмѣть 
Геометріи  не  требуегпь  столь  по  видимо- 
му естественна™  раздЪленія  на  Геомет- 
рію  линій  у  Геомегпрію  поверхностей  и  Гео- 
метрію  тВль  ,  ибо  раздѣленіе  сіе  несовме- 
стно съ  Геометрическимъ  порядкомъ,  коего 
сущность  состоитъ  въ  томъ  ?  чтобъ  пред- 
лагаемое ученіе  выводить  изъ  несумнигпель- 
тельныхъ  оснований  и  посредствомъ  умо- 
заключений убѣждющихь  разумъ. 

Сверхъ  возраженій  противъ  порядка  На- 
чаль  вообще,  есть  еще  нѣкоторыя  противь 
особенныхъ  частей  оныхъ.  Важнѣйшія  изь 
нихъ  суть  слБдующія ; 

Первое.  Одиннадцатая  аксіома  ,  говорятъ, 
не  есть  аксіоліа  ,  а  ееорема  ,  и  следова- 
тельно должна  быть  помЬщена  между  пред- 
ложениями ?  и  доказана.  Нельзя  не  согла- 
ситься у  что  аксіома   сія  тамъ  ?  гдѣ  она 

(*)  Нізіоіге  ііез  Маіііёгеа^аеб  ?  раг  Л.  Р.  МопІисЬ  9 
ап  Л71І  ,  Іош,  I ,  ра§.  2о5. 
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помѣщена ,  не  столь  ясна  ;  или  лучше  ска- 
зать не  столь  убЪдительна  ?  какъ  прочія 
аксіомы.  Но  естьли  замѣтимъ  у  что  она  въ 
первый  разъ  употреблена  Эвклидомъ  въ  до- 
казан] ель  сшеѢ  предложены  29,  и  что  она  пос- 
лѣ  28  дЬлаегпся  почти  очевидною  :  то  сіе 
возражение  перестаешь  бытьважнымъ*  тѣмъ 
паче  у  что  сей  ѳеоремы  еще  никто  не  до- 
казалъ  совершенно  удовлетворительно. 

Второе,  Эвклидъ  /*  говорить  ,  иѣко- 
торымъ  предложеніямъ  положилъ  доказа- 
тельства не  на  вс'Б  случаи  ?  каковы  Кн.  1, 
предл.  7  ?  24  ?  25  ;  и  другія.  Болѣе  нежели 
вЪроятно  ,  что  Эвклидъ  зналъ  всЪ  случаи, 
но  поместить  оныхъ  не  хогпѣлъ.  Ибо  для 
чего  бы  у  на  примѣръ  ,  ему  помѣщагпь  вто- 
рую часть  предложения  5  ,  гдБ  сказано  :  з>  а 
по  продолжении  равныхъ  прям  ыхъ  и  углы 
иодъ  основаніемъ  взаимно  равны  ,  »  естьли 
бы  онъ  не  зналъ  ,  что  безъ  того  не  можно 
доказать  втораго  случая  предложения  у  ? 
Разсматривая  съ  иѣкоторымъ  вниманіемъ 
всЪ  таковыя  предложение,  легко  видѣть, 
что  Эвклидъ  излагалъ  и  доказывалъ  толь- 
ко общіе  случаи  ;  и  что  прочіе  мо- 
гутъ  б^^ть  доказаны  ,  или  на  основанш 
оныхъ,  или  посредегпвомъ  предъидуиіихъ 
предложений  ;    и    следовательно  Эвклидъ 
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думалъ,  что  вЪ  НачалазсЪ,  доказавЪ  общіё 
случаи  ,  нѢтЪ  нужды  доказывать  час-* 
тные.  Впрочемъ  ,  что  бы  сдѣлать  въ  семь 
отношеніи  настоящее  изданіе  полнымъ  ,  мы 
помѣсніили  сіи  случаи  въ  прибавленіяхъ  , 
оставляя  на  волю  каждаго  считать  оные 
или  нужными  или  токмо  полезными. 

Третье.  Ѳеорію  величинъ  пропорціональ- 
мыхъ  Эвклидомъ  предлагаемую  находятъ 
слишкомъ  отвлеченною  и  трудною'и  въ  семъ 
заключается  одна  изъ  важнѣйшихъ  причинъ, 
почему  Начала  не  имЪютъ  столь  обшир- 
наго  употребления  ,  какъ  по  изящности 
©ныхъ  ожидать  бы  должно.  Изъ  примѣчаній 
на  главныя  опредѣленія  сей  ѳеоріи  (*] 
легко  видѣть?  что  въ  ней  нѣтъ  ничего 
слишкомъ  отвлеченнаго  ,  кромБ  ?  мо- 
жегаъ  быть,  опредѣленія  3  ;  которое  впро- 
чемъ, какъ  самые  строгіе  критики  созна- 
ются ,  никакого  вліянія  не  имЪетъ  на  са- 
мую ѳеорію  ,  ибо  оное  (  оиредВленіе )  даже 
вовсе  оставишь  можно.  Что  касается  до 
трудности  ?  то  она  не  раздѣльна  съ  самымъ 
предмѣтомъ  :  притомъ  же  сія  трудность  не 
гпакъ  велика  ;  чтобы  начинающими  преодо- 


(*)  Сдгот,  стран.  433  —  438. 


хш 


лѣгпь  оную  было  невозможно.  Какъ  бы  то 
ни  было,  но  новѣйшіе  сочинители  Гео-* 
метрическихъ  книгъ  почти  всѣ  оставили 
Эвклидову  ѳеорію ,  и  замѣнили  оную  Ариѳме- 
тическою,  некоторые  частного ,  то  есть 
однихъ  токмо  цЪлыхъ  чиселъ ;  а  нѣкото- 
рые  немногіе  общею ,  въ  коей  подразумѣ- 
ваются  дроби  и  такъ  называемый  несоиз- 
мЪримыя  числа.  Они  принимаютъ  ?  что  по- 
елику протяженности  въ  общихъ  правилахъ 
сей  ѳеоріи  имѣютъ  съ  числами  одинакія 
свойства ,  ( что  однакожъ  изв'Бстно  изъ 
Эвклидовой  же  ѳеоріи);  и  поелику  оныя  можно 
изобразить  или  предположить  изображенными 
въ  числахъ ;  то  и  поступаютъ  съ  ними  какъ 
съ  настоящими  числами  ,  то  есть  умножа- 
ютъ  у  дѣлятъ  ;  возвышаютъ  ;  и  проч.  Безъ 
сомнѣнія  протяженности  и  числа  какъ  ве- 
личины вообще  необходимо  имізютъ  одина- 
кія  свойства  ;  но  поелику  Ариѳмегпическаяг 
ееорія  пропорщй  изслВдываетъ  свойства 
чиселъ  у  какъ  чиселъ  токмо  ,  а  не  какъ 
величинъ ,  то  заключать  ощъ  чиселъ  ко 
всѣмъ  вообще  величинамъ  не  значитъ  ли 
заключать  отъ  частнаго  къ  общему  7  и  сліз-? 
довательно  поступать  противно  здравой 
логикѣ  ?  притомъ  можно  ли  поступать  съ 
шэогпяженностями  какъ    съ  числами  ,  не 
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локазавъ  ]  какъ  ихъ  изображать  числами  ?  на- 
конец^ кто  доказалъ,  что  всякая  протяжен- 
ность непременно  изобразится  какимъ  либо 
числомъ  ?  Изъ  сего  явствуетъ  ,  что  обык- 
новенная то  есть  Ариѳметическая  ѳеорія 
пропорций  совершенно  недостаточна  ?  ибо 
Она  нарушаешь  главнѣйшее  и  необходимое 
качество  Маѳематики  ;  точность.  Сему 
возражению  не  подлежитъ  ѳеорія  Гурьева  • 
но  и  она  уступаетъ  Эвклидовой  пгВмъ  ,  что 
въ  сей  последней  нѣтъ  раздБленія  величинъ 
на  соизмѣримыя  н  несоизмѣримыя  ,  которое 
влечетъ  за  собою  длинности  и  трудности. 
Не  говоря  уже  о  томъ,  что  сіе  раздЬленіе  соб- 
ственно принадлежишь  къ  АриѳметикЪ,  въ 
жоей  Геометрія  ,  какъ  говорить  и  самъ 
Гурьевъ ,   не   имѣетъ    никакой  нужды  (  *  ). 

Четвертое,  упрекаютъ  также  Эвклида 
въ  томъ  у  что  доказательства  его  на  не- 
который предложенія  Кн.  XI  и  XII  трудны. 
Правда  ,  что  оныя  не  такъ  удобны  7  какъ 
на  примѣръ  7  продолжены  Кн.  1;  но  сія  труд- 
ность ,  какъ  и  въ  ѳеоріи  пропорцій ,  зави- 
сишь огаъ  сущности  предмБта  ,  а  не  ошъ 
порядка  или  вида  доказательства.    Въ  семъ 


( * )  Опыгаъ  о  усовершенствованы  Еледіентовъ 
Геометріи,  сгар.   іу5. ( 
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легко  увѣриться  ,  сравнивъ  Эвклидовы  дока- 
зательства съ  обыкновенными.  Первыя  яо- 
ны ,  точны  и  вообще  не  подлежать  ника- 
кому возражению  •  напротивъ  того  послѣднія 
утверждаются  на  основаніяхъ,  или  темныхъ 
или  вовсе  несправедливых!».  Ибо  нельзя 
не  назвать  таковыми  тгВ ,  въ  коихъ  допу- 
скается :  что  линіи  состоять  изь  точекъ  у 
поверхности  изь  лин'ш  ;  а  гпѣла  изь  повер- 
хностей •  что  около  круга  описанный  мно- 
гоугольникь  ?  имѣющій  безконечно  многія  и 
безконечно  малыя  стороны,  равень  кругу*  что 
паралельныя  линіи  въ  безконечномъ  разстоя- 
ніи  встречаются  ,  и  проч .  И  естьли  справед- 
ливо утверждаютъ  Даламберть  и  Гурьевъ  ? 
что  чѣшъ  выводъ  строже,  тЪмь  онъ  къуразу- 
мЪнію  уд  об  нѣе  5  то  должно  также  согла- 
ситься и  въ  гпомъ,  что  не  Эвклидовы  дока- 
зательства труднее  обыкновенныхъ  ;  но 
обыкновенныя  Эвклидовыхъ. 

Прочія  возражения  у  имѣюіп/ія  какое  либо 
основание  ,  разсмотрѣны  въ  Прибавленіяхъ  ; 
и  потому  на  семь  останавливаться  болѣе  не 
будемъ. 

О  примѣчаніяхъ  и  прибавленіяхъ  замѣ- 
тить  должно ,  что  Часть  оныхъ  помѣщена 
для  пополнения  и  поясненія  Началъ ;  часть 
дла  соображенія  нѣкогпырыхъ  мнѣній  из- 
вЪстныхъ    Геометровъ    и  толкователей 
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Эвклида  ?  а  часть  для  удобніійшаго  уразумѣ- 
нія  прочихъ  древнихъ  Геомегпровъ,  а  особливо 
Архимеда  и  Аполлоны  ;  и  вообще  большая 
оныхъ  часть  помещены  какъ  полезный  ,  а 
не  какъ  нужный.  Въ  числѣ  ихъ  не  находятся 
ігВкоторыя  предложены  относящіяся  къ 
кругу,  цилиндру,  конусу  и  шару,  потому 
что  предполагается  издашь  въ  слѣдъ  за 
симъ  три  книги  Архимеда  у  а  именно  : 
дъЪ  о  ШарЪ  и  ЦилиндрЪ  (  тіъді  2(раіди$ 
хиі   КѵХіѵ&ци )  и  одну   о  ИзмВреніи  круга 

Наконецъ  въ  разсужденіи  еамаго  перевода 
издатель  считаешь  за  нужное  предварить 
читателей  —  Геомегпровъ  ;  что  онъ  старал- 
ся столько  приближаться  къ  подлиннику  , 
сколько  свойство  Россійскаго  языка  позво- 
ляло ,  и  что  посему  точность  выражения  и 
порндокъ  мыслей  предпочитаемы  были 
^расодгВ  и  плавности  слога. 


звклидовыхъ 


и  А  ч  А  л  ъ. 

КНИГА  ПЕРВАЯ* 


ОПРЕДѣАЕНІЯ. 

іі  Точка  есть  то  ^  что  не  имѣеггіъ  нй~ 
какой  части. 

і2.  Аинія   есть  длина  безъ  ширины. 

3.  Концы  же  линіи  суть  точки,  (і]. 
Прямая  линія  есть  та,  которая  ле^ 
Житъ  равно  своими  точками.  {Еѵ&ьіа  удар- 
/и*і  ібтіѵ    'Ітід  ё&  ібоѵ  тоід  ё<р  €аигць  оцрбіоід 
эсъітаі?)  (2). 

5.  Поверхность  есть  то ,  что  только 
длину  и  ширину  имЪетъ. 

6.  Концы  же  или  края  поверхности  суть 
Лиши*  (і}. 

.  .  ■  '  '    ѵ     •  .  .  ѵ-    '  .  і*  *    '  - 
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7.  Плоская  поверхность  или  плоскость 
есть  та  ,  которая  лежишь  равно  своими 
прямыми  линіями.  (3). 

8.  Илоскій  уголъ  есть  взаимное  наклоне- 
ніе  двухъ  линій  ;  на  плоскости  встречающих- 
ся и  не  впрямь  лежащихь. 

а.  Когда  же  лиши,  содержащая  уголъ  суть 
иряуіыя ,  то  уголъ  называется  прямолиней- 
нымь.  « 

1 0.  Когда  прямая  ,  поставленная  на  другую 
прямую,  дВлаетъ  смѣжные  углы  взаимно 
равные :  то  каждый  изъ  равныхъ  уг,ловъ 
называется  прямымъ  ;  а  поставленная  прямая 
называется  перпендикулярною  или  отвѣс-* 
ною  къ  той  ,  на  которую  поставлена. 

1 1 .  Тупой  уголъ  есть  тотъ ,  который 
больше  прЯхМаго. 

12.  А  острый  у  который  меньше  прямаго. 

13.  Предѣлъ  есть  край  или  конецъ  чего 
ни  есть. 

і4«  фигура  есть  то,  что  содержится 
нЪкоторымъ    или  нѣкоторыми  пределами» 

і5.  Кругъ  есть  плоская  фигура,  содержи- 
мая одною  линіею  называемой  окружностію, 
къ  которой  всѣ  прямыя  изходящія  отъ  одной 
изъ  точекъ,  внутрь  сей  фигуры  лежащихъ, 
взаимно  равны. 
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іб.  И  сія  точка  называется  центромъ 
или  средоточіемъ  круга.  (43* 

іу.  Попереч  икъ  же  круга  есть  всякая 
прямая  чрезъ  центръ  проведенная,  и  ограни- 
ченная съ  обЪихъ  сторонъ  уокружностію 
круга;  и  таковая  прямая  дЪлигпъ  кругъ  по- 
поламъ.  [5]. 

18.  Полукружіе  есть  плоская  фигура  ,  со- 
держимая  поперечникомъ  и  частію  окруж- 
ности ,  отнимаемой  симъ  поперечникомъ. 

19.  Отрѣзокъ  круга  есть  плоская  фигу- 
ра, содержимая  прямою  линіею  и  частно 
окружности. 

20.  Прямолинейныя  фигуры  суть  тѣ,  кои 
содержатся  прямыми  линіями. 

21.  Изъ  нихъ,  треугольники  суть  гпѣ ,  кой 
содержатся  тремя. 

22.  Четыреугольники  же,  кои  четырьмя* 

23.  А  многоугольники  ,  кои  содержатся 
больше  нежели  четырьмя  прямыми  линіями. 

24.  Изъ  треугольниковъ,  равносторонный 
есть  тотъ ,  который  имВетъ  всВ  три 
стороны  равныя. 

з5.  А  равнобедренный  7  который  имѣеть 
двѣ  только  стороны  равныя. 

26.  Разносгпоронный  же ,  который  имѣет> 
всЪ  три  стороны  неравныя. 
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27.  Сверхъ  того  изъ  гпре^гольниковъ  же , 
прямоугольный  есть  шогпъ,  который  имізегпъ 
прямой  уголъ. 

28.  А  тупоугольный,    который  имЪетъ 
тупой  уголъ. 

29.  Остроугольный  же  ,  который  имѣегиъ 
всѣ  три  угла  острые. 

30.  Изъ  четыреугольниковъ,квадратъ  есть 
тогаъ ;  который  и  равиосторонный  и  прямо- 
угольный. 

31.  Продолговатый  же  прямоугольникъ 
или  просто  прямоугольникъ,  пютъ  у  ко- 
торый есть  прямоугольный;,  но  не  равио- 
сторонный. 

32.  А  ромбъ  ,  который  есть  равиосто- 
ронный,   но  не  прямоугольный. 

33.  И  ромбоидъ  ,  который  ;  имѣя  взаимно 
равными  противулежаиіія  и  стороны  и  углы, 
не  есть  ни  равиосторонный ;  ни  прямо- 
угольный. 

Зф  Ирочія  же  четыресторонныя  фигуры 
назовемъ  трапеціями. 

35.  Параллельныя  прямыя  суть  тѣ ,  кои 
будучи  на  тойже  плоскости,  и  продолженныя 
на  обѣ  стороны  безпредѣльно  ;  нигдѣ  взаим- 
но не  встречаются. 

сс  36.  Параллелограмм!»  есть  четыреуголь^ 
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никъ,  коего  противулежаыіія  стороны  взаим- 
но параллельны.  »  (6) 

ТРЕ  БОВАНІЯ, 

і.  Требуется  чтобы  можно,  отъ  всякой 
точки  до  всякой  другой  проводить  пря- 
мую лин'гю. 

Ь.  Определенную  прямую  продолжать 
впрямь  непрерывно. 

3.  Изъ  всякаго  центра ,  всякимъ  раз* 
стояніемъ,  писать  кругъ.  (7) 

ЛКСЮМЫ  ИЛИ  ОБЩІЯ  ПОНЯТІЯ. 

1.  Равныя  гпомуже  }  суть  и  взаимно  равны. 

2.  Естьли  къ  равнымъ  приложены  равныя, 
то  и  цВлыя  равны, 

3.  Естьли  отъ.  равныхъ  отняты  равныя 7 
то  и  остатки  равны. 

4.  Естьли  къ  неравнымъ  приложены  рав* 
ныя ,  то  и  цѣлыя  неравны. 

5.  Естьли  отъ  неравныхъ  отняты  равныя, 
то  и  остатки  неравны. 

6.  Двукратныя  тогоже,  суть  взаимно 
равны. 

7.  Половины  тогоже,  суть  взаимно  равны. 

8.  СовмЪпіаюпіігяся  взаимно  ,  суть  взаим- 
но равны. 
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д.  Цѣлое  больше  своей  части. 

ю.  ВсЪ  прямые  углы  взаимно  равны.  (8) 

1 1.  Естьли  на  двѣ  прямыя  падаетъ  третья 
прямая  у  и  дѣлаегпъ  углы  внутренные  и  по 
туже  сторону  меньше  двухъ  прямыхъ;  то 
оныя  двѣ  прямыя  линіи ,  продолженныя 
6е:,предѣльно ,  взаимно  встретятся  по  ту 
сторону }  по  которую  углы  меньше  двухъ 
прямыхъ. 

12.  ДвБ    прямыя    не    заключаюшъ  про* 
,  странства. 

4г     ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ПЕРВОЕ. 

На  данной  определен ной  прямой,  соста- 
вить равносторонный  треугольник*». 

Пусть  буделцъ  АВ  данная  определенная 
прямая.  Надлежитъ  на  определенной  прямой 
АВ  составить  равносторонный  треуголь- 
никъ. 

Изъ  центра  А,  разстояніемъ  АВ,  напиши 
*тр.З.  кругъ  ВСБ*;  и  еще   изъ  центра  В,  разсіио- 
яніемъ   ВА,    напиши    кругъ   АСЕ;   и  отъ 
точки  С?  въ  которой  круги  взаимно  пере- 
секаются у  къ  точкамъ  А,  В  протяни  пря- 
*гпр.і.  мыя  СА,  СВ*. 

Поелику  точка  А  есть    центръ  круга 
*опр.і8»ВСВ,  то  АС  равна  АВ*;  еще  же,  поелику 
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точка  В  есть  ценітгръ  круга  АСЕ,  то  ВС 
равна  ВА.  А  доказано ,  что  и  С  А  раина  АВ, 
посему  каждая  изъ  прямыхъ  СА,  СВ  равна 
АВ.  Но  равныя  іпомуже  ?  суть  и  взаимно 
равны*}  по  сему  и  СА  равна  СВ.  Чего  ради*акс.ь 
гори  СА,  АВ,  ВС  взаиіѵшо  равны. 

Итакъ    гпреугольникъ   АВС  есть  равно- 
стороиный*,  и  составлена  на  данной  опре-  *опр.з4« 
дѣленной  прямой  АВ.  Что  и  едВлать  над- 
лежало. 

ПРЕДЛОЖЕНА  II. 

Приданной  точкБ  положить  прямую  рав- 
ную данной  прямой. 

Пусть  вудетъ  А  данная  точка ,  и  ВС 
данная  прямая.  Надлежитъ  при  точкѣ  А 
положить  прямую  равную  прямой  ВС, 

Протяни  отъ  точки  А  до  точки  В  прямую 
АВ*,  и  составь  на.  ней  равносторонний  *тр.ь 
треугольника  БАВ*;  и  впрямь  съ  БА;  ПВ  *пр.?. 
продолжи  прямыя  АЕ,  ВГ*;  изъ  центра  В,  *тр.2. 
разстояніемъ  ВС,  напиши  кругъ  ССН*;  и  *цф.З. 
еще  изъ  центра  Б,  разстояніемъ  БО;  на- 
пиши кругъ  СгКХ. 

Поелику  точка  В  есть  центръ  круга  СОН, 
то  ВС  равна  ВС*.  Едіе  же,  поелику  точка  *опрл 5* 
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В  есть  ценгпръ  круга  СКЬ;  то  ВЬ  равна 
ВС:    но  въ   нихъ  ВА   равна   ВВ;  посему 

*акс.5.  остальная  АЬ  равна  остальной  ВО*.  А  до- 
казано ,  что  и  ВС  рав/на  ВО;  посему  каждая 
изъ  прямыхъ  АЬ;  ВС  равна  ВС.  Но  равныя 

*акс  і .  пгомуже ,  суть  и  взаимно  ^авны*;  посему 
АЬ  равна  ВС. 

Итакъ  при  данной  точкѣ  А  положена 
прямая  АЬі  равная  данной  прямой  ВС. 
ч.  и  с.  иі 

ПРЕДЛОЖЕНА  III. 

Изъ  двухъ  данныхъ  прямыхъ  неравныхъ, 
опіъ  большей  отнять  прямую  равную 
меньшей. 

Пусть  будутъ  АВ,  С  двѣ  данныя  прямыя 
^еравныя,  изъ  коихъ  АВ  пусть  будетъ  боль- 
шая. Надлежитъ  отъ  большой  АВ  отнять 
прямую  равную  меньшей  С. 

При  точкѣ  А  положи  прямую  АВ  равную' 
♦пр.2.  С*;  и  изъ  центра  А,  разстояшемъ  АВ,  на- 
*тр.З.  пиши  кругъ  ВЕГ*. 

Поелику  точка   А  есть     центръ  круга 
*опрл5.  ВЕР,  то  АЕ  равна  АВ*;  но  и  С  равна  АВ: 
чего  ради  каждая  изъ  прямыхъ  АЕ,  С  равна 
АВ;  следственно  и  АЕ  равна  С. 


КНИГА  ПЕРВАЯ 


9 


Итакъ,  изъ  двухъ  данныхъ  прямъгхъ  не-*» 
равныхъ  АВ,  С,  отъ  большей  АВ  отнята 
прямая  АЕ  равная  меньшей  С.  ч.  И  С.  Н, 

ПРЕДЛОЖЕНА  IV. 

Ежели  два  треугольника  имѣютъ  дв1і 
стороны  равныя  двумъ  сторонамъ,  каждую 
каждой;  и  одинъ  уголъ  равный  одному 
углу,  а  именно,  кои  содержатся  сими  равными 
прямыми;  то  и  основаніе  будутъ  имѣть 
равное  основанию*  и  треуголъникъ  будетъ 
равенъ  треугольнику  }  и  прочіе  углы  будутъ 
равны  прочимъ  угламъ,  каждый  каждому, 
кои  проіпивулежашъ  равнымъ  сторонамъ. 

Пусть  будутъ  АБС,  БЕГ  два  треуголь- 
ника ,  имѣюіціе  двЪ  стороны  АВ,  АС  равныя 
двумъ  сторонамъ  БЕ,  БЕ,  каждую  каждой  , 
а  именно,  АВ  равную  БЕ,  а  АС  равную  Б  Г;  и 
уголъ  ВАС  равный  углу  ЕБГ.  Говорю,  что 
и  основание  ВС  равно  основанію  ЕГ;  и 
треутольникъ  АБС  будетъ  равенъ  тре- 
угольнику БЕГ;  и  прочіе  углы  будутъ  равны 
прочимъ  угламъ ,  каждый  каждому ,  кои 
противулежатъ  равнымъ  сторонамъ  ,  а 
именно,  уголъ  АБС  углу  БЕГ,  а  уголъ  АСВ 
углу  БГЕ. 

Ибо,   естьли  поместить  треугольникъ 
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АБС  на  треуголышкъ  БЕГ;  и  полежишь 
точку  А  на  точку  Б,  а  прямую  АБ  на 
прямую  БЕ:  то  и  точка  В  совместится  съ 
точкою  Е;  поелику  АВ  равна  БЕ.  Когда  же 
АВ  совместилась  съ  БЕ,  то  и  прямая  АС 
совместится  съ  прямою  БЕ,  поелику  уголъ 
ВАС;  равенъ  углу  ЕБ^:  следственно  и  точка 
С  совместится  съ  точкою  Е,  поелику  еще 
АС  равна  БЕ.  Но  и  В  совместилась  съ  Е; 
следственно  основание  ВС  совместится  съ 
основаніемъ  ЕЕ.  А  буде,  по  совмѣсченіи  В  съ 
Е  а  С  съ  Е,  основание  ВС  не  совместится 
съ  основаніемъ  ЕЕ:  то  две  прямыя  за- 
дано. 1 2.  ключатъ  пространство,  что  не  возможно*. 
Чего  ради  основаніе  ВС  совместится  съ 
*акс.8.  основаніемъ  ЕЕ,  и  будетъ  равно  ему*; 
следственно  и  целый  треугольникъ  АВС  со- 
вместится съ  ьфлъшъ  треуюльникомъ  БЕЕ 
и  будетъ  ему  равенъ ;  и  прочіе  углы  со- 
вместятся съ  прочими  углами  и  будутъ 
равны  имъ,  а  именно,  уголъ  АВС  углу 
БЕЕ,  и  уголъ  АСВ  углу  БЕЕ. 

Итакъ,  ежели  два  треугольника  имеютъ 
две  стороны  равныя  двумъ  сторонамъ, 
каждую  каждой;  и  одинъ  уголъ  равный  одному 
углу,  а  именно,кои  содержатся  сими  равными 
Прямыми :  то  и  оеноваиіе  будутъ  иметь 
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равное  основанию  •  и  іпреугольникъ  будепіъ 
равенъ  треугольнику;  и  прочііе  углы  вудутъ 
равны  прочимъ  угламъ,  каждый  каждому, 
кои  противулежашъ  равнымъ  сторонам*». 
Что  и  доказать  надлежало. 

'ПРЕДЛОЖЕН- ІЕ  V. 

Равнобедренныхъ  гпреугольниковъ  углы  при 
основании  взаимно  равны  ;  и  есшьли  про- 
должить равныя  прдмыя ,  то  и  углы  подъ 
основаніемъ  взаимно  равны. 

Пусть  будетъ  АБС  равнобедренный  тре- 
угольна, къ  ,  имѣющій  сторону  АВ  равную 
сторонѣ  АС;  и  пусть  впрямъ  съ  АВ,  АС 
будутъ  продолжены  прямыя  ВВ,  СЕ*.  Говорю,  ?пр 
что  уголъ  АВС  равенъ  углу  АСВ,  а  уголъ 
СВБ  углу  ВСЕ. 

Возьми  на  ВБ  какую  ниесть  точку  Г;  и 
отъ  большей  АЕ  отними  прямую  АО  равную 
меньшей  АГ*;  и  протяни  прямыя  ГС,  СВ.  *3. 

Поелику  АГ  равна  АС,  а  АС  равна  АВ; 
то  двѣ  прямыя  ГА,  АС  равны  двумъ  прямымъ 
С  А,  АВ,  каждая  каждой,  и  содержать  онѣ 
уголъ  ГАС  овщт :  посему*  основаніе  ГС  *4* 
равно  основание  СВ;  и  треугольникъ  АГС 
будешь  равенъ  треугольнику  АОВ;  и  прочіе 
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углы  будугпъ  равны  прочимъ  угламъ,  каждый 
каждому,  кои  прогпивулежатъ  равнымъ  сгпо- 
ронамъ ,  а  именно ,  утолъ  АСР  углу  АВС,  а 
уголъ  АГС  углу  АСВ.  И.  поелику  цѣлая  АГ 
равна  цЪлой  АО;  и  въ  нихъ  АВ  равна  АС: 
посему    остальная    В  Г    равна  остальной 

*аке.З.  СО*.  А  доказано,  что  и  ГС  равна  СВ;  посему 
^вѣ  прямыя  ВГ,  ГС  равны  двумъ  прямымъ 
СО,  ОВ,  каждая  каждой ;  и  уголъ  ВГС  равенъ 
углу  СОВ;  а  основание  ихъ  общее  ВС:  чего 
ради  и  гпреугольникъ  ВГС  будстъ  равенъ 
треугольнику  СОВ;  и  прочіе,!  углы  будутъ 
равны  прочимъ  угламъ  ,  каждый  каждому ,  кои 
прогпивулежатъ  равнымъ  сторонамъ  ;  по- 
сему утолъ  ГВС  равенъ  углу  ОСВ,  а  уголъ 
ВС  Г  углу  СВО.  Поелику  же  цЪлый  уголъ  АСР, 
-  по  доказанному  равенъ  углу  АВС;  и  въ  нихъ 
уголъ  ВСГ равенъ  углу  СВО:  посему  остальной 

*акс.З.  уголъ  АСВ  равенъ  остальному  АВС*;  и  они. 
при  основании  треугольника  АВС.  А  доказано, 
что  и  уголъ  ГВС  равенъ  углу  ОСВ;  и  они 
суть  подъ  основаніемъ  : 

Итакъ   равнобедренныхъ  треугольниковъ, 
и  проч.  ч.  И  Д.  Н.  (9).  ; 

ПРЕДЛОЖЕНА  VI. 
Ежели    треугольника   два    угла  взаимно 
равны  у    то  и  равнымъ   угламъ  противу- 
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лежащие  стороны  будутъ  взаимно  равны. 

Пусть  будетъ  АБС  треугольникъ  7  имѣ- 
ющій  уголь  ВС  А  равный  углу  СБА.  Говорю , 
что  и  сторона  АС  равна  сторонѣ  АВ. 

Ибо,  буде  АБ  не  равна  АС*  то  одна  изъ 
нихъ  большая.  Пусть  будетъ  АВ  большая. 
Отъ  большей  АВ  отними  ВБ  равную  мень- 
шей АС  *  и  протяни  ЮС, 

Поелику  ВВ  равна  АС,  а  ВС  общая;  то 
двѣ  прямыя  БВ,  ВС  равны  двумъ  прямымъ 
АС,  СБ,  каждая  каждой  *,  и  уголъ  БВС  равенъ 
углу  АСВ:  посему*  основание  БС  равно  осно- 
ванию АВ;  и  треугольникъ  АБС  будетъ 
равенъ  треугольнику  БСВ,  меньшему  боль- 
шій  ,  что  нелѣпо.  Чего  ради  АВ  не  будетъ 
неравна  АС;  слѣдственяо  равна. 

Итакъ,  ежели  треугольника  у  и  проч. 
ч.  и  д.  н.  (ю]. 

ПРЕД  АО  Ж  Е  Н  I  Е  ѴП. 

На  гпойже  прямой,  отъ  двухъ  различныхъ 
по  туже  сторону^  лежащихъ  точекъ,  не 
могутъ  быть  составлены  двумъ  прямымъ 
другія  двѣ  прямыя  равныя ,  каждая  каждой , 
и  окончиваюдііяся  щѣспіѣ  сь  первыми 
прямыми. 
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Ибо,  буде  возможно,  пусть  на  тойже 
Прямой  АВ;  огаъ  двухъ  различныхъ  по  туже 
,  сторону  лежащихъ  шочекь  С  и  Б,  будутъ 
составлены  двумъ  прямымъ  АС ;  СБ  друтія 
двѣ  прямыя  АБ,  БВ  равныя ,  каждая  каж- 
дой у  и  оканчивающаяся  въ  А?  В  вмѣстВ 
съ  первыми  прямыми  :  такъ  что  СА  будешь 
равна  і)  \,  оканчиваясь  вмѣсгпѣ  съ  нею  въ 
гпочкѣ  А,  а  СБ  равна  БВ  оканчиваясь  вмѣ- 
сіпѣ  съ  нею  въ  гпочкВ  В;  и  протяни  СБ. 

Поелику  АС  равна  АБ;  то  уголъ  АСБ 
*5.  равенъ  углу  АБС  ":  посему  уголъ  АБС  больше 
*акс.З.  угла  БСВ*;  а  посему  уголъ  СБВ  гораздо 
больше  угла  БСВ.  Еще  же,  поелику  СВ 
равна  БВ ;  то  уголъ  СБВ  равенъ  углу 
БСВ:  а  по  доказанному  гораздо  больше; 
что  невозможно,  (и) 

Игпакъ  на  тойже  прямой,  и  проч.  ч.  и  Д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  VIII, 

Ежели  два  треугольника  имѣютъ  двѣ 
стороны  равныя  двумъ  спюронамъ ,  каждую 
каждой ,  и  основание  равное  основанию :  то  и 
уголъ  будутъ  имѣть  равный  углу,  а  именно, 
кои  содержатся  тВми  равными  прямыми. 

Пусть  будутъ  АБС,  БЕЕ  два  треуголь- 
ника ,  имѣюш/іе  двѣ  стороны  АІЗ,  АС  равныя 
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двумъ  еторонамъ  ВЕ;  БЕ7  каждую  каждой  Р 
а  именно,  АВ  равную  БЕ,  а  АС  равную  БЕ; 
и  основаніе  ВС  равное  основанию  ЕЕ.  Говорю^ 
что  и  уголъ  ВАС  равенъ  углу  ЕБЕ. 

Ибо,  естьли  поместить  іпреуго.дьникъ 
АВС  на  шреугольникъ  БЕЕ;  и  положить 
точку  В  на  точку  Е?  а  прямую  ВС  на 
прямую  ЕЕ:  то  точка  С  совмѣстится  съ 
точкою  Е,  поелику  ВС  равна  ЕЕ.  Когда  же 
ВС  совместилась  съ  ЕЕ}  то  и  прямыя 
ВА,  АС  совместятся  съ  прямыми  ЕБ;  БЕ.  А 
буде,  по  совмещении  основан ія  ВС  съ  осно- 
ваніемъ  ЕЕ,  стороны  ѢА7  АС  не  совме- 
стятся съ  сторонами  ЕБ;  БЕ,  но  примутъ 
другое  положение,  какъ  ЕС,  СГ:  то  будутъ 
составлены  на  тойже  прямой  ?  отъ  двухъ 
различныхъ  по  туже  сторону  лежаіцихъ 
точекъ,  двумъ  прямымъ  другія  две  прямыя 
равныя  у  каждая  каждой  }  и  оканчивающаяся 
вместе  съ  первыми  прямыми.  Но  о  не  не 
могутъ  быть  составлены*:  посему ,  когда*/, 
основаніе  ВС  совместилось  съ  основаніемъ 
ЕР,  не  могутъ  не  совместится  стороны 
ВА,  АС  съ  сторонами  ЕБ,  БІІ :  следственно 
совместятся.  Чего  ради  и  уголъ  ВАС 
совместится  съ  угломъ  ЕЛ*  и  будетъ 
равенъ  ему*. 
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Игпакъ,  ежели  двѣ  ,  и  проч.  ч.  и  д.  и* 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  IX. 

Данный  прямолинейный  уголъ  раздЪлигпь 
По  поламъ. 

Пусть  будешь  ВАС  данный  прямолиней- 
ный уголъ.  Надлежишъ  сей  уголъ  разделить 
по  поламъ. 

Возьми  на  АВ  какую  ниесть  точку  Б;  й 
3.  отъ  АС  отними  прямую  АЕ  равную  АБ**  и 
протяни  БЕ,  и  составь  на  БЕ  равносторон- 
і.  ный    треугольникъ   БЕК*;  и   протяни  АР. 
Говорю ;   что  уголъ  ВАС  раздѣленъ  по  по- 
ламъ прямою  АР. 

Поелику  АО  равна  АЕ?  а  АР  общая  ;  то 
двѣ    прямыя  БА,  АР  равны  двумъ  прямымъ 
ЕА,  АР;  каждая   каждой  ;   и    основание  Ор 
равно  основанию  ЕР:  посему  уголъ  БАР  ра- 
8.  венъ  углу  ЕАР*. 

Итакъ  данный  прямолинейный  уголъ 
ВАС  раздЪленъ  по  поламъ  прямою  АР, 
ч.  и  с.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  X. 

Данную  определенную  прямую  разделить 
но  поламъ. 
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Пусть  будешь  АВ  данная  опредѣленная 
прямая.  Надлежитъ  прямую  АВ  раздѣлить 
но  поламъ. 

Составь   на    ней   равносторонный  тре- 
угольник ь    АБС**  и  раздѣли    уголъ  АСВ  по  *д> 
поламъ   прямою  СБ*.  Говорю ;  что  прямая  *9- 
АВ  раздЪлена  по  поламъ  въ  точкѣ  Б. 

Поелику  АС  равна  СБу  а  СБ  общая*  то 
двѣ  прямыя  АС,  СО  равны  двумъ  прямымъ 
ВС;  СБ,  каждая  каждой;  и  уголъ  АСВ  равенъ 
углу  ВС  О:  посему  основание  МО  равно  основа- 
нию ВБ*.  /  • , 

Итакъ    данная    оітоедѣленігая  прямая  АБ 
раздѣлена  по  поламъ  въ  точкЪ  Б;  ч;  и  с.  н< 

ПРЕДЛОЖЕНА  XI; 

Къ  данной  прямой ,  отъ  данной  на  ней 
точки ,  провести  подъ  прямыми  углами 
прямую  линію. 

Пусть,  будетъ  АВ  данная  прямая,  а  С 
данная  на  ней  точка.  Надлежитъ  отъ 
точки  С  прямой  АВ,  провести  подъ  пря- 
мыми ѣъ  ней  углами  ,  прямую  лин'но. 

Возьми  на  АС  какую  ниестг»  точку  Щ  и 
положи  пряхмую  СЕ  равную  СБ*}  и  составь 
на  БЕ  равносторонный  треугольникъ  РОЕ*} 
и  протяни  ЕС.   Говорю  7    что  къ  данной 
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прямой  АВ>   огаъ   данной  на  ней  точки  С; 
проведена    подъ    прямыми   углами  прямая 
,  лишя  СР. 

Поелику  СБ  равна  СЕ,  а  Ср  общая;  то 
двѣ  прямыя  БС,  СР  равны  двумъ  прямымъ  • 
ЕС,  Ср,  каждая  каждой  ;  и  оенованіе  ВР  равно 
основашю  ЕР :  по  сему  уголъ  БСР  равенъ 
*8.  углу  ЕСР**  и  они  суть  смѣжные.  Когда  же 
прямая,  поставленная  на  другую  прямую , 
дѣлаетъ  смѣжные  углы  взаимно  равные ;  то 
каждый  изъ  равныхъ  угловъ  называется 
*опр,іо.  прямымъ*:  посему  каждый  изъ  угловъ  Б  С  Р, 
ЕСР  есть  прямой.  \  '.. 

Итакъ  ,  къ  данной  прямой  АВ,  отъ  данной 
на  ней  точки  С,  проведена  подъ  прямыми 
углами  прямая  линія  РС.  ч.  И  С.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  Ш 

Къ  данной  неопределенной  прямой  ,  огпъ 
данной  внѣ  ея  точки  ,  провести  перпенди- 
кулярную прямую  линію. 

Пусть  будетъ  АВ  данная  неопределенная 
прямая,  а  С  данная  внѣ  ея  точка.  Над- 
лежитъ  къ  данной  неопределенной  прямой 
АВ,  отъ  данной  внѣ  ея  точки  С,  провести 
перпендикулярную  прямую  линио. 
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Возьми }  по  другую  сторону  прямой  АВ, 
какую  ниесть  точку  Б;  и  изъ  центра  С, 
разстояніемъ  СБ?  напиши  кругъ  ЕГО*;  и  *ітф,3. 
раздѣли  прямую  ЕС  по  поламъ  въ  точнѣ 
Н*;  и  протяни  СО;  СН;  СЕ.  Говорю ;  что  *ю. 
къ  данной  неопределенной  прямой  АВ;  отъ 
данной  внѣ  ея  точки  С;  проведена  перпен- 
дикулярная СН. 

Поелику  ОН  равна  НЕ  ,  а  НС  общая;  то 
двЪ  ирямыя  СН>  НС  равны  двумъ  прямымъ 
НЕ,  НС,  каждая  каждой  ;  и  основание  ССг 
равно  основанию  СЕ:  посему  уголъ  СНСг 
равенъ  углу  ЕНС**  и  они  суть  смѣжные.  *8. 
Когда  же  прямая,  поставленная  на  другую 
прямую ,  дѣлаетъ  смежные  углы  взаимно 
равные ;  то  каждый  изъ  равныхъ  угловъ 
называется  прямымъ,  а  поставленная  пря- 
мая называется  перпендикулярною  къ  той 
на  которую  поставлена*:  *0пр.к 

Игпакъ  на  данную  неопределенную  прямую 
АВ,  отъ  данной  внѣ  ея  точки  С,  проведена 
перпендикулярная  СН.   ч.  и  С,  Н. 

ПРЕДЛОЖЕИІЕ     XIII.       '\  : 

Какъ  бы  прямая  ,  на  прямую  поставлен- 
ная ,  углы  ни  дѣлала;  она  сдѣлаетъ  или 
два  прямые ,  или  равные  двумъ  прямымъ. 

'  '   '         У  - 
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Пусть   прямая  АВ,    на   прямую  СБ  по- 
ставленная;    дѣлаетъ    углы    СВА,  АВВ. 
Говорю ,    что  углы   СВА  ,   АВВ  или  суть 
два  прямые  ,  или  равны  двумъ  прямымъ. 
Ибо,    есгпьли    уголъ   СВА   равенъ  углу 

опр.іо.  АВВ:  то  они  суть  прямые*.  Естьли  же 
нЪтъ;  то  проведи  отъ  точки  В,  подъ 
*іь  прямыми  углами  къ  СВ,  прямую  ВЕ*.  Посему 
углы  СВЕ,  ЕВВ  суть  два  прямые.  И  поелику 
уголъ  СВЕ  равенъ  двумъ  угламъ  СВА,  АВЕ; 
придай  обще  уголъ  ЕВВ:  посему  углы  СВЕ, 

*акс.2.  ЕВВ  равны  тремъ  СВА,  АВЕ,  ЕВЭ*.  Еще 
же,  поелику  уголъ5  АВВ  равенъ  двумъ  угламъ 
АВЕ,  ЕВЭ;  придай  обще  уголъ  АБС:  посему 
углы  СВА,  АВВ  равны  тремъ  СВА,  АВЕ,  ЕВВ. 
А  доказано ,  что  и  угХы  СВЕ,  ЕВВ  равны 
тѣмъ  же  тремъ  угламъ*  а  равныя  томуже 

*акс.і.  суть  и  взаимно  равны*:  посему  углы  СВА, 
АВВ  равны  угламъ  СВЕ,  ЕВ  Б.  Но  углы  СВЕ, 
ЕВВ  суть   два    прямые :    чего  ради  углы 
СВА,  АВВ  равны  двумъ  прямымъ. 
Иіпакъ,  какъ  бы  прямая,  и  проч.  ч.  и  Д.  н. 

ПРЕ  ДЛОЖЕНІЕ  ХІГ. 

Ежели  при   какой  ниесть  прямой ,  и  при 
гаочкВ  на  ней ,  двѣ  прямыя ,  не  лежащія  по 
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туже  сторону ;  дЪлаюгпъ  смѣжные  углы 
равные  двумъ  прямымъ  ;  то  сіи  двѣ  прямыя 
будугпъ  взаимно  впрямъ. 

Пусть  при  какой  ниесть,  прямой  АВ,  и 
при  точкѣ  на  ней  В,  двЪ  прямыя  ВС,  В Т)7 
не  лежащія  пр  туже  сторону у  дЪлаютъ 
смВжные  углы  АВС,  АВБ  равные  двумъ 
прямымъ.  Говорю  7  что  ВБ  впрямъ  съ  СВ. 

Йбо,  буде  ВБ  не  впрямъ  съ  ВС;  то  пусть 
ВЕ  будегпъ  впрямъ  съ  ВС. 

Поелику  прямая  АВ  поставлена  на  прямую 
СВЕ;  то  углы  СВА,  АВр  равны  двумъ 
прямымъ*.  Но  и  углы  СВА,  АВБ  равны  * 
двумъ  прямымъ;  посему  углы  СВА,  АВЕ 
равны  угламъ  СВА  ;  АВБ.  Отними  обще  уголъ 
СВА;  посему  остальной  уголъ  АВЕ  равенъ 
остальному  АВБ,  меньщш  большему;  что 
невозможно.  4его  ради  ВЕ  не  впрямъ  съ  ВС. 
Подобно  докажемъ,  что  ни  другая  какая 
ниесть  прямая  7  кромѣ  ВБ:  посему  ВБ  есть 
впрямъ  съ  ВС. 

Итакъд  ежели  при  какой  ниесть ;  и  проч. 
ч.  и  д.  н. 
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ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XV, 

Ежели  двѣ  прямыя  взаимно  пресѣкутся; 
то  сдѣлаютъ  противоположные  углы  взаим- 
но равные. 

Пусть  двѣ  прямыя  АВ ,  СБ  взаимно 
пресѣкутся  въ  точкѣ  Е.  Говорю,  что 
уголъ  АЕС  равенъ  углу  БЕВ^  а  уголъ  СЕВ 
углу  АЕО. 

Поелику   прямая  АЕ,    поставленная  на 
прямую  СБ,  дѣлаетъ  углы  СЕА,  АЕВ;  то 
13  іЗ.  углы   СЕА,   АЕВ    равны  двумъ  прямымъ*. 
Еще  же ,  поелику  прямая  БЕ,  поставленная 
на  прямую  АВ^  дѣлаетъ  углы   АЕВ,  В  ЕВ; 
то  углы  АЕВ,   В  ЕВ  равны  двумъ  прямымъ. 
А  доказано  ,   что   и  углы  СЕА,  АЕВ  равны 
двумъ   прямымъ;    посему  углы   СЕА,  АЕВ 
акс.і.  равны,  угламъ  АЕВ,  ВЕВ*.     Отними  обніе 
уголъ  АЕВ;  посему   остальной   уголъ  СЕА 
какс.2.  равенъ  остальному  ВЕВ*.  Подобно  докажется; 
что  и  уголъ  АЕВ  равенъ  углу  СЕВ. 
Итакъ,  ежели  двф,  и  проч.  Ч.  и  д.  Н. 
СлЪДСТВГЕ.    Откуда    явствуетъ,  что 
естьли   сколько   ниесть   прямыхъ  взаимно 
тэесЪкутся;   то  сдѣлаютъ    около  сѣченід 
углы  равные  четыремъ  прямым^.  (12). 
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ПРЕДАО  ЖЕНІЕ  XVI. 
Всякаго    треугольника ,    ежели    одна  изъ 
сторонъ  продолжена ;  внѣщный  уголъ  больше 
каждаго  изъ  внутрецныхъ  противулежащихъ 
угдовъ. 

Пусть  будетъ  АБС  гпреугольникъ ;  и 
пусть  будетъ  продолжена  одна  его  сторона 
ВС  къ  П.  Говорю,,  что  внѣшный  уголъ 
АС  Б  боляще  каждаго  изъ  внутренцыхъ, 
противулежащихъ  угловъ  ВАС,  СБА, 

Ваздѣли    АС    по    поламъ  въ  Е*;  и  про-  **о 
тянувъ  ВЕ  продолжи  оную  къ  Р;  и  положи 
прямую  ЕР  равную  ВЕ*;   и  протяни  ГС;  и  **т 
продолжи  АС  къ  О. 

Ноелику  АЕ  равна  ЕС,  а  ВЕ  равна  ЕР;  то 
двіб  прямыя  АР]?  ЕВ  равны  двумъ  прямьшъ 
СЕ,  ЕР,  каждая  каждой;  и  уголъ  ВЕА  равенъ 
углу  СЕР,  ибо  суть  противуположные*:  **5 
посему*  основание  АВ  равно  основанію  РС;  к  *4* 
треугольникъ  АВЕ  равенъ  треугольнику  РЕС5 
и  прочіе  углы  рдвны  црочимъ  угламъ  каждый 
каждому  ,  кои  противулежагпъ  равнымъ 
сторонамъ  ;  посему  уголъ  В  АЕ  равенъ  углу 
ЕСР.  Но  уголъ  ЕС  О  больше  угла  ЕСГ;  посему 
уголъ  АСБ  больше  угла  ВАЕ.  Подобно  же, 
раздѣливъ,  ВС  но  поламъ ;  дакажетоя,  чтц 


э  в  к  л  и  д.     н  л  ч  л  Л  ъ 


и  уголъ   ВСС,    гор    есть  АСІЭ  больше  и 
угла  СБА. 

Ита^ъ   всякаго,  и  проч.  ч,  и  д.  н, 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XVII. 

Всякаго  треугольника  два  угла  ?  всячески 
перебранные,  меньше  двухъ  прямыхъ. 

Пусть  будешь  АВС  шреугольникъ.  Говорю, 
что  треугольника  АВС,  два  угла  всячески 
перебранные,  меньше  двухъ  і  прямыхъ. 

Продолжи  ВС  къ  I). 

Поелику   треугольника   АВС    уголъ  АрВ 
есть  энѣщный ;  то  онъ  больше  внутрен- 
*і6.  наго  противулежащаго  угла  АБС*.  Придай 
обще   уголъ   АСВ;  посему  углы  АСБ,  АСВ 
*акс.  4-  больше  угловъ  АВС,  ВСА*.  Но  углы  АСБ, 
*іЗ.  АСВ  равны   двумъ  і|рямымъ*;  посему  углы 
АВС,  ВСА  меньше  двухъ  прямыхъ.  Подобно 
докажемъ,  что  и  углы  ВАС,   АСВ  меньше 
/     двухъ  прямыхъ ;  и  также  углы  САВ,  АВС. 
Итакъ  всякаго ,  и  проч.  Ч?  и  Д.  Н. 

ПРЕДЛРЖЕНІЕ  XVIII. 

Всякаго  треугольника  большая  сторона 
тіротивулежитъ  большему  углу. 

Пусть  будетъ  АВС  шреугольникъ  ,  имѣ- 
ющш   сторону  АС   больше   стороны  АВ. 
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Говорю  ;  что  и  уголъ  АБС  больше  угла  ВСА. 

Поелику  АС  больше  АВ;  то  положи  АВ 
равную  АВ*;  и  протяни  ВВ.  :3. 

И  поелику  треугольника  ВВС   уголъ  АВВ 
есть   внѣшный  ;  то  онъ  больше  в  нутре  н- 
наго  противулежащаго  угла  ВСВ*.  А  уголъ  *іб. 
АВВ   равенъ  углу  АВВ*,   ибо    сторона  АВ  *5. 
равна  сторонѣ    АВ;  посему    и  уголъ  АВВ 
больше  угла  АСВ:  чего    ради    уголъ  АБС. 
гораздо  больше  угла  .АСВ. 

Игпакъ   веякаго,  и  проч.  Ч»  и  Д.  Н. 

ПРЕДДОЖЕНІЕ  XIX. 

Всякаго    треугольника       большему  углу 
прогпивулежитъ  большая  сторрна. 

Пусть  будетъ  АВС  треугольнику  имЪю- 
ніій  уголъ  АВС  больше  угла  ВСА.  Говорю, 
что  и  сторона  АС  больше  стороны  АВ. 

$І6о ,  буде  не  іпакъ;  то  АС  или  равна 
АВ7  или  меньше  ея.  Но  АС  не  равна  АВ;  ибо 
уголъ  АВС  былъ  бы  равенъ  углу  ВСА*:  а  *5. 
онъ  не  равенъ*  г$осему  АС  не  равна  АВ.  II 
АС  не  меньше  АВ;  ибо  уголъ  АВС  былъ  бы 
меньше  угла  ВСА*:  а  онъ  не  меньше;  посему  *[8. 
АС  не  меньше  АВ.  А  доказано ,  что  и  ни 
равна:  чего  ради  АС  больше  АВ. 

Игпакъ   всякаго,  и  проч.  ч.  и  Д.  н 
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ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XX. 

Всякаго  треугольника  двЪ  стороны ,  всяче^ 
ски  перебранныя,  больше  остальной. 

Пусть  будетъ  АБС  треугольнику.  Говорю^ 
чщо  треугольника  АБС  двЪ  сторрны,  вся- 
чески перебранныя  у  больше  остальной-:  а, 
именно }  ВА;  АС  больше  ВС*  а  АБ;  ВС  больше 
АС;  и  БС;  СА  больше  АБ. 

Продолжи  БА  къ  точкѣ  Б;  и  положи  АР 
равную  АС;  и  тоотяни  БС. 

Поелику   БА  равна  АС;  то   уголъ  АБС 
5.  равенъ  углу  АСБ*:   но  уголъ    БСБ  больше 
д.  угла  АСБ*;  посему    уголъ    БСБ  больше  и 
угла   АБС.    И    поелику    ВБС    есть  тре^ 
угольникъ  у   имѣюпіш  уголъ  БСБ  большій 
угла  СБВ;  а  большему  углу  противулежитъ 
9-  большая,  сторона*:  цосему  БВ  больше  ВС. 
Но  БВ  равна  АВ,   АС:  чего   ради  ВА,  АС 
больше  ВС.  Подобно  докажехмъ  у  что  и  АБ^ 
ВС  больше  СА;  а  БС7  СА  больше  АВ, 
Игпакъ  всякаго,  и  проч.  ч.  и  д.  и. 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  XXI, 

Ежели  на  одной  изъ  сторонъ  треуголь- 
ника, отъ  концовъ  ел,  будутъ  составде- 
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иы  внутри  его  двѣ  прямыя :  то  составлен* 
ныя  прямыя  будутъ  меньше  прочихъ  двухъ 
сторонъ  щре угольника  .  но  6^лъшщ  уголъ 
содержать  будутъ. 

Треугольника  АБС  на  одной  изъ  сторонъ 
ВС,  пусть  отъ  концовъ  ея  В,  С,  будутъ 
составлены  внутри  его  двѣ  прямыя  ВВ,  ВС, 
Говорю,  что  ВВ,  ВС  суть  меньще  прочихъ 
треугольника  двухъ  сторонъ  ВА,  АС*  но 
содержать  уголъ  ВВС  большш  угла  ВАС, 

Продолжи  ВВ  къ  Е. 

Поелику  .всякаго  треугольника  дъЪ  сто^ 
роны  больше  остальной*;  то  треугольника  20. 
АЕЕдвѣ  стороны  АВ,  АЕ  больше  ВЕ.  Придай 
обще  ЕС;  посезіу  ВА,  АС  больше  ВЕ,  ЕС*,  гаке, 
Ещеж-е,  цоелику  треугольника  СЕВ  двЪ  сто- 
роны СЕ;  ЕВ  больше  СБ;  придай  обще 
БВ:  посему  СЕ,  ЕВ  больше  СБ,  БВ.  А 
доказано,  что  ВА,  АС  больше  самихъ  ВЕ^ 
ЕС;  чего  ради  ВА  АС  гораздо  больше  ВВ,  ВС 

Ещеже ,  поелику  в^якаго  треугольника 
внѣшный  уголъ  больше  внугпреннаго  прогпиву- 
лежащаго*;  то  треугольника  СБЕ  внѣшиый  4і6і 
уголъ  ІДОС  больше  угла  СЕВ.  Потому  же 
и  треугольника  АВЕ  внѣщный  ууолъ  СЕВ 
больше  угла  ВАС.  А  доказано  ,  что  уголъ 
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ВБС  больще  угла  СЕВ:  чего  ради  утолъ  Щ)С 
гораздо  больше  угла  ВАС. 

Игпакъ,  ежели  на  одной,  и  проч.  ч.  ц  д.  н. 
ПРЕД  ЛОЖЕН  ІЕ  XXII. 

Изъ  трехъ  прямыхъ  ,  равныхъ  тремъ 
даннымъ  прямымъ,  составить  треугольникъ. 
Но  надлежитъ  двумъ  изъ  тЪхъ  прямыхъ , 
всячески  перебранныхъ  ,  быть  больше 
остальной. 

Пусть  будугпъ  А,  В,  С  данныя  три  прямыя, 
изъ  коихъ  двѣ,  всячески  перебранцыя,  пусть 
будутъ  больше  остальной :  а  именно.  А,  В 
больше  С*  а  А,  С  больше  В;  и  еще  В;  С 
больше  А.  Надлежитъ  изъ  прямыхъ,  равныхі* 
прямымъ  А,  В,  С,  составить  шреугольникъ. 

Изложи  какую  ниесгпь  прямую  БЕ,  опре- 
дѣленную  при  Б,  но  неопредЪленнуго  при  Е; 
положи  прямую  БР  равную  А,  прямую  ГС 
равную  В,  и  прямую  СН  равную  С;  изъ  цен- 
тра Р,  разстоящемъ  ГБ,  нациши  кругъ 
БКЬ;  и  еще  изъ  центра  С,  разстояніемъ 
ОН,  напиши  кругъ  КЬН;  и  протяни  КГ,  КС. 
Говорю ,  что  изъ  трехъ  прямыхъ,  равныхъ 
прямымъ  А,  В,  С,  составленъ  треугольникъ 

кгс. 
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Поелику  точка  Г  есть  центръ  круга  ІЖЬ; 
то  ГК  равна  ГБ*:  но  и  А  равна  И);  посему  *опр. 
ЕК  равна  А.  Ещежеу  поелику  точка  О  есть 
центръ  круга  ЫШ;  то  СК  рйвна  ОН:  но 
и  С  равна  ОН;  посему  СК  равна  С.  А  ЕС 
равна  В:  чего  ради  три  прямыя  КЕ,  ЕС,  СК 
равны  тремъ  Ау  В;  С.  ^ 

Итакъу  изъ  гпрехъ  гірямыхъ  КЕ;  ЕС;  СК, 
равныхъ  даннымъ  прямымъ  А,  В?  С,  соегпав- 
ленъ  треугольникъ  КЕО.  Ч.  И  С.  Н. 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  XXIII. 

При  данной  прямой ,  и  при  данной  на  ней 
точкВ,  составить  прямолинейный  уголъ, 
равный  данному  прямолинейному  углу. 
.  Пусть,  будутъ  АВ  данная  прямая,  и  А 
данная  на  ней  точка  ?  и  БСЕ  данный  прямо- 
линейный уголъ.  Надлежитъ  при  прямой  АВ^ 
и  при  точкѣ  на  ней  А,  составить  прямо-  , 
линейный  уголъ,  равный  данному  прямо^ 
линейному  углу  БСЕ. 

Возьми  на  каждой  изъ  прямыхъ  СБ,  СЕ 
какія  ниесть  точки  Б,  Е;  и  протяни  БЕ;  и 
изъ  трехъ  прямыхъ,  равныхъ  тремъ  прямымъ 
СБ,  БЕ,  СЕ,  составь  треугольникъ  АЕО*,  *22. 
такъ  чтобъ  СБ  была  равна  АГ,  а  СЕ  равна 
АС,  и  БЕ  равна  ГО. 
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Поелику  двѣ  прямыя  ВС,  СЕ  равны  двумъ 
ирямымъ  РА,  АО,  каждая  каждой  ;  и  основа- 
ние БЕ  равно  оеновашю  ЕС:  ігю.  уголъ  ВСЕ 
*д.  равеиъ  ^глу  РАО*. 

Итакъ  у  при  данной  прямой  АВ,  и  при 
данной  на  ней  точкѣ  А,  составленъ  прямо- 
линейный уголъ  РАѲ^  равный  данному  пря- 
молинейному углу  І)СЕ.  ч.  и  с.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXIV, 

Ежели  два  треугольника  имЪюгаъ  двБ 
стороны  равныя  двумъ  сторонамъ  ,  каждую 
каждой  у  а  уголъ  одного  больше  угла  другаго, 
а  именно ,  кои  содержатся  сими  равными 
прямыми  :  то  и  основаніе  одного  будетъ 
больше  основаны  другаго. 

Пусть  будутъ  ЛВС,  ВЕР  два  треуголь- 
ника ,  имѣющіе  двѣ  стороны  АВ  ,  АС  равныя 
двумъ  сторонамъ  СЕ  ,  ВР  ,  каждую  каждой; 
а  именно  ,  АВ  равную  БЕ  ;  а  АС  равную  БЕ ; 
а  уголъ  ВАС  больше  угла  ЕВЕ .  Говорю , 
что  и  основание  ВС  больше  основанія  ЕР. 

Поелику  уголъ  ВАС  больше  угла  ЕВР  :  то 
составь  при  прямой  ВЕ,  и  при  точкѣ  на 

3.  ней  В ,  уголъ  ЕВО  равный  углу  ВАС*;  и  по- 
ложи равную  которой  ни  есть  изъ  прямыхъ 

3.  АС ;  ВР  прямую  ВС*;  и  протяни  СЕ;  ЕС. 
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Поелику  АВ  равна  БЕ,  и  АС  равна  ЙО; 
то  двѣ  прямыя  В  А ,  АС  равны  двумъ  пря- 
мы мъ  Ер,  ВС,  каждая  каждой  ;  и  уголъ  ВАС 
равенъ  углу  ЕВС  :  посему  основание  ВС  равно 
основанию  ЕС*.  Еще  же ,  поелику  ЮР  равна 
ВС  5  то  уголъ  ВЕС  равенъ  углу  БОГ*:  по- 
сему уголъ  БЕС  больше  угла  ЕСЕ  ;  а  уголъ 
ЕЕСи  гораздо  больше  угла  ЕСЕ.  И  поелику 
треугольника  ЕЕС  уголъ  ЕРС  больше  угла 
ЕСЕ  •  а  большаму  углу  прогпивулежигпъ  боль- 
шая сторона* :  посему  сторона  ЕС  больше 
стороны  ЕЕ.  Но  ЕС  равна  ВС;  чего  ради  и 
ВС  больше  ЕЕ. 

Итакъ,  ежели  двѣ  стороны,  и  проч. 
ч.  и  д.  н.  (і5). 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXV. 

Ежели  два  треугольника  имѣютъ  двѣ  сто- 
роны  равныя  двумъ  сторонамъ,  каждую  каж- 
дой; а  основание  одного  больше  основание  дру- 
гаго:  то  и  уголъ  одного  будегпъ  больше  угла 
другаго  ,  а  именно,  кои  содержатся '  тѣми 
равными  прямыми.  ѵ  . 

Пусть  будутъ  АВС  ;  БЕЕ  два  треуголь- 
ника ,  имѣющіе  двѣ  стороны  АВ,  АС  рав- 
ныя двумъ  стороыамъ  БЕ  ,  БЕ  ,  каждую  каж- 
дой ;  а  именно  ,  АВ  равную  БЕ  ,  а  АС  равную 
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БГ;  а  основаніе  ВС  пусть  будешь  больше 
основашя  ЕР.  Говорю  і  что  и  уголъ  ВАС 
больше  угла  ЕБГ. 

Ибо,  буде  не  такъ  ;  то  о нъ  или  равенъ 
ему,  или  меньше.  Но  уголъ  ВАС  не  равенъ 
углу  ЕБГ ;  ибо  основаніё  ВС  было  бы  равно 
*4-  основанію  ЕР*:  а  оно  не  равно  ;  посему  уголъ 
ВАС  не  равенъ  углу  ЕВЕ .  И  не  меньше  его  • 
ибо  основаніе  ВС  было  бы  меньше  основанія 
24-  ЕЁѴ:  а  оно  не  меньше  •  посему  уголъ  ВАС  ни 
меньше  угла  ЕБГ  .  Доказано  же './  что  и  ни 
равенъ  :  чего  ради  уголъ  ВАС  больше  уг- 
ла ЕБЕ. 

Игпакъ,  ежели  двѣ  стороны,  и  пр.  ч*ид.  н, 

ПРЕДЛОЖЕИІЕ  XXVI. 

Ежели  два  треугольника  имізютъ  два  угла 
равные  д  вумъ  угламъ,  каждый  каждому,  и  одну 
сторону  равную  одной  сторонѣ,  а  именно, 
кои  «прилежатъ  равнымъ  угламъ ,  или  коимъ 
противулежагпъ  равные  углы:  то  и  прочія 
стороны  будутъ  имѣть  равныя  прочимъ 
сторонамъ?  каждую  каждой  5  и  остальной 
уголъ  равный  остальному  углу. 

Пусть  будутъ  АВС ,  БЕЕ  два  треуголь- 
ника ,  имѣюнііе  два  угла  АВС,  ВСА  равные 
двумъ  угламъ  БЕГ,  ЕГБ,  каждый  каждому; 
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а  именно,  уголъ  АБС  равный  углу  БЕР,  а 
уголъ  ВСА  углу  ЕРБ ;  и  одну  сторону  пусть 
имѣютъ*  равную  одной  сгпороніз  :  и  во  пер- 
выхъ ;  кои  прилежатъ  равнымъ  угламъ,  то 
есть  ,  сторону  ВС  равную  ЕР.  Говорю  }  что 
іі  прочія  стороны   вудутъ    имВть  равныя 
прочимъ  еторонамъ,  каждую  каждой  ,  а  имен- 
но ,  АВ  равную  БЕ  7  а  АС  равную  БЕ  ?  и  о- 
стальной  уголь  ВАС  равный  остальному  уг- 
лу ЕБГ. 

Ибо ?-  буде  АВ   не  равна  БЕ  ;  то  одна  изъ 
нихъ  большая.  Пусть  будегпъ  АВ  большая  . 
Положи   прямую  ВО  равную  БЕ*;  и  протя-  *3; 
ни  ОС. 

Поелику  ВО  равна  БЕ ,  а  ВС  равна  ЕР ; 
то  двѣ  прямыя  ВО  ,  ВС  равны  двумъ  пря~ 
мымъ  БЕ ,  ЕР )  каждая  каждой  ;  и  уголъ  ОВС 
равенъ  углу  БЕР  :  посему*  основание  ОС  рав-  *4- 
но  основанію  БР  ;  и  піреутолышкъ  ОВС  ра- 
венъ  треугольнику  БЕР;  и  гірочіё  углы  6у~ 
душъ  равны  прочимъ  угламъ ,  каждый  каж- 
дому у  кои  противулежатъ  равнымъ  сгпоро- 
намъ  у  а  посему  уголъ  ОСВ  равенъ  углу  БРЕ. 
Но,  по  положению,  уголъ  БРЕ  равенъ  углу 
ВСА :  посему  и  уголъ  ВСО  равенъ  углу  ВСА; 
зйеньшш  большему  ;  что  невозможно.  Чего 
ради  АВ  не  неравна  БЕ;  следственно  равна: 
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: ' '■;  ;  (  \. -  ■        *      '  '■'(•''  ^г-/'-- 

Но  и  ВС  равна  ЕР  ;  посему  двѣ  прямыя  АВ  , 

ВС  равны  двумъ  прямымъ  БЕ,  ЕЕ ,  каждая 
каждой  •  и  уголъ  АБС  равенъ  углу  БЕГ  :  а 
%  посему*  основаніе  АС  равно^основанію  БЕ  ;  и 
остальной  уголъ  ВАС  равенъ  остально- 
му ЕБЕ. 

Но  еще  пусть  будутъ  стороны,  противу~ 
лежащш  равнымъ  угламъ  ,  равныя;  а  имен- 
но, пусть  будетъ  АВ  равна  БЕ.  Говорю  еще, 
что  и  прочія  стороны  будутъ  равны  про- 
чимъ  сторонамъ ,  каждая  каждой  ,  а  именно  , 
АС  равна  БЕ ,  а  ВС  равна  ЕЕ;  и  остальной 
уголъ  ВАС  будетъ  равенъ  остальному  уі> 
лу  ЕБЕ. 

Ибо ,  буде  ВС  не  равна  ЕЕ  ;  то  одна  изъ 
нихъ  большая.  Пусть,  буде  возможно ,  ВС 
будетъ  большая.  Положи  прямую  ВН  рав^- 
*3.  ную  ЕЕ*;  и  протяни  АН. 

Поелику  ВН  равна  ЕЕ  ^  а  АВ  равна  БЕ  ;  то 
двЪ  прямыя  АВ  ,  ВН  равны  двумъ  прямымъ 
БЕ,  ЕР  ,  каждая  каждой  ;  и  содержатъ  равные 
4*  углы:  посему*  основание  АН  равно  основанию 
БЕ;  и  треугольникъ  АВИ равенъ  треуголь- 
нику БЕЕ ;  и  прочіе  углы  равны  будутъ 
прочимъ  утламъ ,  каждый  каждому ,  кои  про~ 
тивулежатъ  равньшъ  сторонамъ ;  а  посему 
уголъ  ВНА  равенъ  углу  ЕЕБ.  Но  уголъ  ЕЕЕ) 
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равенъ  углу  ВСА  :  посему  и  уголъ  ВНА  равенъ 
углу  ВСА}  то  есть  7  треугольника  АНС  уголъ 
ыгВшный  ВНА  равенъ  внутреннему  противу- 
лежащему  ВСА  •  что  невозможно*.  Чего  ради 
ВС  не  неравна  ЁЕ  }  следственно  равна:  Но  и 
АВ  равна  ВЕ  •  по  секту  двѣ  прямыя  АВ,  ВС 
равны  двумъ  прямымъ  ВЁ  ^  ЕР  ?  каждая  каж- 
дой •  и  содержать  равные  углы  :  а  гіосёму*  % 
основание  АС  равно  основанию  ВЕ  }  и  трё- 
угольникъ  АВС  равенъ  треугольнику  БЕЕ  * 
и  остальной  уголъ  ВАС  равенъ  осталь- 
ному ЕВЕ. 

ИпВДкв  ^  ежели  два  угла  у  и  Проч.  ч.-  и  д.-  т 

ПРЕДЛОЖЕНИЙ  ХХѴП. 

Ежели  на  двѣ  гірямьія  падаетъ  третья 
прямая  и  дѣлаетъ  накось  лежащіе  углы 
взаимно  равные  'у  то  оныя  прямыя  будутъ 
параллель ньК 

Пусть  на  двѣ  прямыя  АВ ,  СВ  гіадаётъ 
третья  прямая  ЕЕ,  й  дѣлаетъ  накось  лежат/іе 
углы  А  ЕЕ  ,  ЕЕ  В  взаимно  равные.  Говору 
что  прямая  АВ  параллельна  къ  СВ. 

Ибо/  буде  не  шакъ  •  то  А  В  7  СВ  продол- 
женный встретятся  у  или  по  ту  сторону 
гдѣ  ВВ  ,  или  по  ту  сторону  гдѣ  АС.  Про- 
должи оныя  7  и  пусть  встретятся  по  ту 
сторону  гдѣ  ВІЗ  ?  въ  точкіі  О* 
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Треугольника  СЕР  внѣшный  уголъ  АЕР 
больше  внугпреннаго  противулежащаго  ЕГО*: 
но  и  равенъ  ему;  что  невозможно.  Посему 
АВ  ,  СБ  ,  продолженный  ,  не  встрѣтятся  по 
ту  сторону ,  гдѣ  ВБ.  Подобно  докажется  у 
что  и  ни  по  ту  сторону  ,  тдѣ  АС  .  А  ни  по 
которую  сторону  не  встречающаяся  прямыя 
*опр.35.  суть  параллельныя*:  чего  ради  АВ  параллель- 
на къ  СБ. 

Итакъ,  ежели  на  двѣ  прямыя,  и  проч.  Ч.  И  Д.  Н. 

ПРЕДЛО  ЖЕНІЕ  ХХѴІИ. 

Ежели  на  двѣ  прямыя  падаетъ  третья  пря- 
мая и  дЪлаешъ  внВшный  уголъ  равный  внут- 
реннему прогпивулежащему  и  по  туже  сто- 
рону; или  дѣлаетъ  внутренные  углы  и  по  ту- 
же сторону,  равные  двумъ  прямымъ  :  то 
оныя  прямыя  будутъ  взаимно  параллельны. 

Пусть  на  двѣ  прямыя  АВ  ,  СБ  падаетъ 
третья  прямая  ЕЕ  ,  и  дѣлаетъ  внЪшный 
уголъ  ЕСВ  равный  внутреннему  противуле- 
жащему  и  по  туже  сторону  углу  СНБ  ;  или 
пусть  д'Влаегпъ  внутренные  ,  и  по  туже  сто- 
рону, углы  ВОН  ,  СНБ  равные  двумъ  прямымъ. 
Говорю  ,  что  АВ  параллельна  къ  СБ. 

Поелику  утолъ  ЕСВ  равенъ  углу  СНБ  ;  но 
уголъ  ВСЕ  равенъ  и  углу  АСН*:  по  сему  уголъ 
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АОН  равенъ  углу  ОНО ;  и  они  сушь  накось 
лежащіе  :  чего  ради  прямая  АВ  параллельна 
къСБ*.  *27 

Еще  же  ,  поелику  углы  ВОН,  ОНО  равны 
двумъ  прямымъ;  а  и  углы  АОН,  ВОН  равны 
двумъ  прямымъ*:  по  сему  углы  АОН ,  ВОН 
равны  угламъ  ВОН ,  ОНО.  Отними  обще 
уголъ  ВОН  ;  посему  остальной  уголъ  АОН 
равенъ  остальному  СНБ ;  и  они  суть  накось 
лежащіе.  Чего  ради  прямая  АВ  параллельна 
къ  СБ*. 

Итакъ,  ежели  на  двѣ  прямыя,  и  пр.  Ч.  И  Д.  ГГ. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXIX. 

Ежели  на  параллельныя  прямыя  падаетъ 
прямая :  то  она  дВлаетъ  накось  лежащіе 
углы  взаимно  равные ;  и  внЪшный  уголъ  рав- 
ный внутреннему  противулежащему  и  по 
туже  сторону;  и  в  нутре  иные  углы  и  по  туже 
сторону  равные  двумъ  прямымъ. 

Пусть  на  параллельныя  прямыя  АВ,  СТ) 
ладаетъ  прямая  ЕЕ.  Говорю,  что  она  діз- 
лаетъ  накось  лежаш/іе  углы  АОН,  СНБ  вза- 
имно равные  •  и-виБшный  уголъ  ВОЕ  равный 
внутреннему  противулежащему,  и  по  туже 
сторону,  углу  ОНБ ;  и  внутренные  и  по  ту- 
же сторону  ?  углы  ВОН,  ОНІ)  равные  двумъ 
прямымъ. 
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Ибо,  буде  уголь  х\ОН  неравенъ  углу  ОНВ? 
то  одинъ  изъ  нихъ  больішй.  Пусть  будешь 
АОН  большій. 

И  поелику  уголь  АОН  большеугла  ОНО  • 
придай  обще  уголь  ВОН:  посемууглы  АОН, 
ВОН  больше  углозъ   ВОН  ,  ОНО,  Но  углы 

*іЗ.  АОН,  ВОН  равны  двумъ  прямы  мъ*;  посему 
углы  ВОН,  ОНВ  меньше  двухъ  прямыхъ.  А 
прямыя ,  неопределенно  продолженныя  со 
стороны  угловъ  ,  кои  меньше  двухъ  прямыхъ  , 
*акси.  встречаются*;  посему  прямыя  АВ  ;  СБ  , 
неопределенно  продолженныя  встретятся. 
Но  оне  не  встречаются;  ибо  предполагают*- 
ся  параллельными:  чего  ради  уголь  АОН  не 
неравенъ  углу  ОНИ  ;  следственно  равень. 

*і5.  Но  уголь  АОН  равенъ  углу  ЕОВ*;  чего  ра- 
ди уголь  ЕОВ  равенъ  углу  ОНР. 

Придай  обще  уголь  ВОН;  по  сему  углы 
ЕОВ,  ВОН   равны  угламъ    ВОН,  ОНБ.  Но 

*іЗ.  углы  ЕОВ,  ВОН  равны  двумъ  прямымъ*;  че- 
го ради  и  углы  ВОН,  ОНО  равны  двумъ 
прямымъ. 

Итакъ,  ежели  на  параллельныя,  и  проч. 
Ч.  И  Д.  Н.  (іб). 

ДРЕДДОЖЕНІЕ  XXX. 

Прямыя,  параллельныя  къ  тойже  пряхмой  , 
сушь  и  взаимно  параллельны. 


КНИГА  ПЕРВАЯ. 
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Пусть  будешь  каждая  изъ  прямыхъ  АВ,  СБ 
параллельна  къ  прямой  ЕР.  Говорю  у  что  и 
АВ  параллельна  къ  СБ. 

Ибо ,   пусть  на  оныя  прямыя  ,  падаегпъ 
прямая  ОК. 

Поелику  на  параллельныя  прямыя  АВ ,  ЕР 
падаетъ  прямая  (Ж;  то  уголъ  А  ОН  равенъ 
углу  СНГ*.  Еще  же  ,  поелику  на  параллель-  *зд. 
ныя  прямыя  ЕЕ,  СБ  падаетъ  прямая  (Ж;  то 
уголъ  СНЕ  равенъ  углу  ОКБ*.  А  доказано,  *2д. 
что  уголъ  АСгК  равенъ  углу  СНГ:  посему 
уголъ  АСгК  равенъ  углу  ОКБ  •  и  они  суть  на- 
кось лежащіе.  Чего  ради  прямая  АВ  парал- 
лельна къ  СБ*.  *27^ 

Игпакъ  прямыя  параллельныя,  и  пр.  ч.  ид.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXXI. 

Чрезъ  данную  точку  провести  тэямую; 
параллельную  къ  данной  прямой. 

Пусть  будетъ  А  данная  точка ,  а  ВС  дан- 
ная прямая.  Надлежигпъ  чрезъ  точку  А 
провести  прямую ;  параллельную  къ  пря- 
мой ВС. 

Возьми  на  ВС  какую  ни  есть  точку  Б,  и 
протяни  АБ  ;  и  при  прямой  АБ  ?  и  при  точ- 
кѣ  на  ней  А ,  составь  уголъ  БАЕ  равный  углу 
АБС*;  и  продолжи  впрямь  съ  ЕА  прямую  АР.  *зЗ. 


Э  в  к  л  и  д.    п  А  ч  4  Л  ъ 


Поелику  на  двЪ  прямыя  ВС  ?  ЕГ  ,  падаетъ 
третья  прямая  АВ7  и  дфлаетъ  накось  лежа- 
щее углы  ЕАБ,  АБС  взаимно  равные;  то  ЕГ 
параллельна  къ  ВС*. 

Итакъ  чрезъ  данную  точку  А  проведена 
прямая  ЕАГ  ,  параллельная  къ  данной  прямой 
|іи  ч.  и  с.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXXII. 

Всякаго  треугольника,  ежели  одна  изъ  сто- 
рон ъ  продолжена,  внѣщный  уголъ  равенъ 
двумъ  вн^  гпреннымъ  противулежащимъ  .  И 
три  угла  треугольника  внутренные  равны 
двумъ  прямы  мъ. 

Пусть  будешь  тре^гольникъ  АВС •  #  одна 
его  сторона  ВС  руріпь  будетъ  продолжена 
къ  р.  Говорю  ,  что  внѣшный  уголъ  АСБ  ра- 
венъ двумъ  внутреннымъ  противулежащимъ 
угламъ  САВ  ,  АВС;  и  треугольника  внутрен- 
ные три  угла  АВС,  ѢСА,  САВ  равны  двумъ 
прямымъ. 

Чрезъ  точку  С  проведи  ,  параллельную  къ 
АВ  ,  прямую  СЕ*.  / 

Поелику  АВ  параллельна  къ  СЕ  ,  и  на  нихъ 
падаетъ  прямая  АС  ;  то  накось  лежащГе  углы 
ВАС  ;  АСЕ  взаимно  равны*.  Еще  же,  поелику 
АВ  параллельна  къСЕ,  и  на  нихъ  падаетъ 
прямая  ВВ ;  то  внѣшный  уголъ  ЕСП  равенъ 


КНИГА      НЕ  Р  В  А  Я.  4і 

внутреннему   противулежащему  углу  АБС*.  *2д. 
Д. доказано,  что  и  уголъ  АСЕ  равенъ  углу 
ВАС;  чего  ради  цѣлыи  внЪшный  уголъ  АСВ 
равенъ  двумъ    внушреннымъ   про  ш  иву  лежа-» 
щимъ  угламъ  ВАС  ,  АВС. 

Придай  обще  уголъ  АСВ;  посему  углы 
АСБГ  АСВ  равны  Ѵпремъ  угламъ  АВС  ?  ВСА> 
САВ.  Но  углы  АСБ ,  АСВ  равны  двумъ  пр'я- 
мымъ^  чего  ради  и  углы  АСВ,  СБА,  САВ  рав- 
ны  двумъ  прямымъ. 

Итакъ  всякаго  ,    и  проч.  Ч,  И  Д.  Н.  (17). 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  ХХХЦІ. 

Прямыя,  соединяющая  концы  равныхъипа^ 
раллельныхъ  прямыхъ  еъ  тойже  стороны, 
суть  и  сами  равны  и  параллельны. 

Пусть  будутъ  АВ;  СБ  равныя  и  параллель^ 
цыя  прямыя  •  и  пусть  соединяютъ  конць| 
ихъ  съ  тойже  стороны  прямыя  АС ,  ВБ  .  Го- 
ворю, что  и  прямця  АС  ,  ВБ  суть  равны  и 
параллельны. 

Протяни  ВС. 

Поелику  АВ  параллельна  къ  СБ ,   ц  на  нихъ 
падаегпъ  ВС  •  то  накось  лежащіе  углы  АВС, 
ВСБ  взаимно  равны*.  И  поелику  АВ  равна  *2д. 
СБ,   а   ВС    общая ;  то  двЪ  прямыя 
ВС  равны  двумъ  прямымъ  СБ ,  ВС  *  и  уголъ 
АВС  равенъ  углу  ВСБ:  посему*  основание  АС  *4« 
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равно  основанию  ВБ;   и  треугольникъ  АБС 
равенъ  треугольнику  ВСВ;  и  прочіе  углы  6у- 
дутъ  ра^вны  прочимъ  угламъ ,  каждый  каж- 
дому ,  кои  противулежагпъ  равнымъ  спюро- 
«{       намъ;  посему  уголъ  АСВ  равенъ  углу  СВБ. 
И  поелику  на  двѣ  прямыя  АС  ,  ВБ  ,  падаетъ 
третья  прямая  ВС,  и  дВлаетъ  накось  лежа- 
ін/іе  углы  АСВ,  СВБ  взаимно  равные;  то  АС  па- 
*27-  раллельна  къВБ*.  А  доказано  что  и  ей  равна: 
Игпакъ,  прямыя  соединяюпіія ,  и  пр.  ч.  и  Д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХХХІГ. 

Иараллелограммовъ  какъ  противулежаіыдя 
стороны,  гпакъ  и  противулежащіе  углы,  суть 
взаимно  равны:и  поперечникъ  (дтретдод)  дѣ- 
литъ  сіи  фигуры  по  поламъ. 

Пусть  будетъ  АСБВ  параллелограммъ  ,  а 
ВС  его  поперечникъ .  Говорю ,  что  парал- 
лелограмма АСБВ,  какъ  противулежащія  сто- 
роны, такъ  и  противулежат/іе  углы,  суть 
взаимно  равны  ;  и  поперечникъ  ВС  дѣлитъ 
оный  по  поламъ. 
*опр.36.  Поелику  АВ  параллельна  къ  СБ*,  и  на  нихъ 
падаетъ  прямая  ВС ;  то  накось  лежащіе  углы 
*зд.  АВС ,  ВСБ  суть  взаимно  равны*.  Еще  же, 
поелику  АС  параллельна  къ  ВБ ,  и  на  нихъ 
падаетъ  ВС;  то  накось  лежащіе  углы  АСВ, 


КНИГА     П  Е  Р  Б  А-  Я, 

СВБ  суть  взаимно  равны.  Итакъ  два  тре- 
угольника АВС?  ВСВ  имѣютъ  два  угла  АБС, 
ВСА  равные  двумъ  угламъ  ВСБ  ?  СВБ?  каж- 
дый каждому;  и  одну  сторону  равную  одной 
сторонѣ  ,  кои  прилежать  равнымъ  угламъ  у 
то  есть,  общую  имъ  сторону  ВС  :  посему*  *г6 
и  прочія  стороны  будутъ  имѣть  равныя 
прочимъ  сторонамъ  у  каждую  каждой  *  и  о- 
стальной  уголъ  равный  остальному  углу; 
посему  сторона  АВ  равна  СБ  ?  а  АС  равна 
ВР  у  и  уголъ  ВАС  равенъ  углу  ВБС.  И  поели- 
ку уголъ  АБС  равенъ  углу  ВСБ ,  а  уголъ  СВВ 
углу  АСВ;  посему  и  цБлый  уг&лъ  АДВ  ра-  > 
венъ  цѣлому  углу  АСБ.  А  доказано  ;  что 
уголъ  ВАС  равенъ  углу  ВВС: 

Итакъ  параллелограммовъ  какъ  противу- 
лежащія  стороны  ?  такъ  и  противулежащіе 
углы,  суть  взаимно  равны. 

Говорю  же ,  что  поперечникъ  дѣлитъ  еіи 
фигуры  по  поламъ ,  Поелику  АВ  равна  СБ,  а 
ВС  общая  •  то  д  вѣ  прямыя  АВ  ,  ВС  равны 
двумъ  прямымъ  ВС  у  СВ ,  каждая  каждой  ;  и 
уголъ  АВС  равенъ  углу  ВСВ  :  посему"  р  *$ 
основание  АС  равно  основанію  ВВ ;  и  гире- 
угольникъ  АВС  равенъ  треугольнику  ВСВ. 

Итакъ  поперечнику  ВС   дѣлигпъ  парал- 
лелограммъ  АСОВ  по  поламъ.  ч.  и  Д,  н.  ((8). 


44         3  в  к  л  и  д.  начал* 


П  РЕ  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  XXXV. 

Параллелограммы,  стоящіе  на  гпомъже 
основаніи  и  между  тѣмиже  параллельными  , 
суть  взаимно  равны. 

Пусть  будутъ  параллелограммы  АВСБ  , 
ЕВСГ  у  стоящіе  на  томъже  основанш  ВС ,  и 
между  тѣмиже  параллельными  АР  у  ВС.  Го- 
ворю у  что  параллелограммъ  АВСБ  равенъ 
параллелограмму  ЕВСГ. 

Поелику  АВСБ  есть  параллелограмму  то 
*34- АВ  равна  ВС**  потому  же  и  ЕГ   равна  ВС: 
следовательно  АВ  равна  ЕГ.  И  БЕ  имъ  есть 
общая  :  чего  ради  и  цѣлая  АЕ  равна  цѣлой 
ЮГ.  А  поелику  и  АВ  равна  ВС;  то  двѣ  пря- 
мыя  ЕА  ,  АВ  равны  двумъ  прямы мъ  ГБ  у  Б  С  у 
каждая  каждой ;  и  уголъ  ГБС  равенъ  углу 
*зд.  ЕАВ  у  внѣшный  внутреннему*:  посему  осно- 
вание ЕВ  равно  основанию  ГС  5  и  треуголь- 
никъ  ЕАВ  равенъ  треугольнику  ГБС.  Отни- 
ми обще  треуголышкъ  ВСЕ;  посему  осталь- 
ная трапеція  АВОБ  равна  остальной  трапе- 
ціи  ЕССГ.  Придай  обще  треугольникъ  СВС; 
посему  ігЪлой  параллелограммъ   АВСБ  ра* 
/    венъ  цѣлому  параллелограмму  ЕВСГ. 

Итакъ  параллелограммы,  стоящіе,  и  проч. 
ч.  и  д.  н.  (19}. 


> 


КНИГА    ПЕРВАЯ,  ф 


ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  ХХХП. 

Параллелограммы ,  стоящее  на  равныхъ 
основаніяхъ  и  между  гпЪмиже  параллельны- 
ми ,  суть  взаимно  равны. 

Пусть  будугпъ  параллелограммы  АВСО, 
ЕГСН  ,  стоящіе  на  равныхъ  основаніяхъ  ВС, 
ГО,  и  между  тѣмиже  параллельными  АН,  ВО. 
Говорю ,  что  параллелограммъ  АВСВ  равенъ 
параллелограмму  ЕГСН. 

Протяни  ВЕ,  СН. 

Поелику  ВС  равна  ГС*,  а  и  ЕН  равна  ГС;  *Ц. 
посему  и  ВС  равна  ЕН.  Онѣ  же  и  параллель- 
ны* и  соединяюгпъ  концы  ихъ  прямыя  ВЕ, 
СН.  Но  прямыя,  соединяющая  концы  равныхъ 
и  параллельныхъ  прямыхъ  съ  тойже  сторо- 
ны, суть  и  сами  равны  и  параллельны*;  по- *33. 
сему  ЕВ,  СН  суть  равны  и  параллельны.  А  по- 
сему ВСНЕ  есть  параллелограммъ*:  и  онъ  ра-  *опр.36? 
венъ  параллелограмму  АВСБ*;  ибо    стоить  *35, 
на  томъже  съ  нимъ  основаніи  ВС,  и  между 
пгВмиже  параллельными  ВС,  АН.  Потому  же 
и   параллелограммъ  ЕГСН  равенъ  оному  же 
параллелограмму  ЕВСН.  Чего  ради  параллело- 
граммъ АВСВ  равенъ  параллелограмму  ЕГСН. 

Итакъ  параллелограммы  ,,стояід/іе  и  проч. 
ч.  ид.  н. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  XXXVII. 

Треугольники  ,  столице  на  гпбмъ  же  осно- 
вании и  между  тѣмиже  параллельными,  суть 
взаимно  равны. 

Пусть  будутъ  треугольники  АВС,  БВС, 
стоящіе  на  гпомъже  основания  ВС?  и  между 
тѣмиже  параллельными  АБ,  ВС.  Говорю, 
что  треугольникъ  АВС  равенъ  треугольни- 
ку БВС.  " 

Продолжи  А1>  на  овѣ  стороны  къ  гпочкамъ 
Е  ,  Г;  и  чрезъ  В  проведи  ,  параллельную  къ 
*3 1 .  СА  ♦  прямую  ВЕ*;  а  чрезъ  С  проведи  у  парал- 
лельную къ  ВБ;  прямую  СГ. 

ІІтакъ   каждый    изъ  чётыреугольниковъ 
^опр.Зб.  ЕВСА  ?  БВСЕ  есть  параллелограммъ*:  и  па- 
раллелограммъ   ЕВСА    равенъ  параллелог- 
*35.  рамму  БВСЕ*;  ибо  егпоятъ  на  томъже  осно- 
ванш ВС?  и  между    шѣмиже  параллельными 
ВС  ;  ЕЕ.  Ііритомъ  треугольникъ  АВС  есть 
*34-  половина  параллелограмма    ЕВСА%  ибо  по- 
перечникъ  АВ  дѣлитъ  оный  по  поламъ*  а 
треугольникъ  ВВС  есть  половина  паралле- 
лограмма БВСЕ  у  ибо  поперечникъ  ПС  дЪ- 
лишъ  оный  по  поламъ*  Но  половины  равныхъ 
суть    взаимно    равны  :    чего     ради  шре- 
,  ^  утолышкъ  АВС  равенъ  треугольнику  БВС. 

Мтакъ  треугольники  ,  етоящіе  ^  и  Проч. 
Ч.  и  д.  іь 


КНИГА  ПЕРВАЯ. 


ПРЕДЛОЖЕНА  XXXVIII. 

Треугольники  ,  стоянгіе  на  равныхъ  осно- 
ваніяхъ  и  между  пгВмиже  пар  аллель  ными*, 
суть  взаимно  равны. 

Пусть  будугпъ  треугольник^  АБС  ;  БЕГ? 
стояідДе  на.равныхъ  основаніяхъ  ВС  ,  ЕР  ;  и 
между  тѣмиже  параллельными  ВР,  АБ.  Го- 
ворю у  что  треугольника  АВС  равенъ  тре- 
угольнику БЕЕ. 

Продолжи  АВ  на  обѣ  стороны  къ  точ- 
камъ  С,  Н*  и  чрезъ  В  проведи7  параллельную 
къ  СА,  прямую  ВО*;  а  чрезъ  Е  проведи  ,  па-  *3ь 
раллельную  къ  БЕ,  прямую  ЕН. 

Итакъ    каждый    изъ  четыреугольниковъ 
ОВСА  ,  БЕЕН  есть  параллелограммъ*:  и  па-  *опр,36. 
раллелограмъ  ОВСА  равенъ  параллелограмму 
БЕРН*;  ибо  стоятъ  на  равныхъ  основаніяхъ  *36. 
ВС  ,  ЕР  ,  и  между  гпѣмиже   параллельными  ' 
ВР  7  ОН.  Притомъ  треугольникъ  АВС  есть 
половина  параллелограмма  ОВСА*,  ибо  попе-  *34* 
речникъ  ВА  дЪлитъ  оный  по  поламъ ;  а  тре- 
угольникъ БЕР  есть  половина  параллелограм- 
ма   БЕРН ,   ибо   поперечникъ  БР  дѣлишъ 
оный  по    поламъ.    Но    половины  равныхъ 
суть  взаимно  равны :  чего  ради  треуголь- 
никъ АВС  равенъ  треугольнику  БЕР. 

Итакъ  треугольники ,  стояиііе  1,  и  проч. 
ч.  и  н. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  XXXIX. 

Равные  треугольники  ,  стоящіе  на  томъ- 
же  основаиіи  и  по  туже  сторону ,  суть  меж- 
ду тѣмиже  параллельными. 

Пусть  будугпъ  равньГе  треугольники  АБС  > 
БВС  ,  стоящіе  на  томъже  основании  ВС  7  и 
по  туже  сторону.  Говорю ,  что  они  суть 
между  пгБмиже  параллельными. 

Ибо  протяни  АБ.  Говорю  ,  что  АБ  парал* 
лельна  къ  ВС. 
*3і.     Буде  же  не  такъ;  то  чрезъ  точку  А  прове- 
ди, параллельную  къ  ВС,  прямую  АЕ*;  и  про- 
тяни ЕС. 

Итакъ  треугольникъ  АБС  равенъ  тре- 
угольнику ЕВС*;  ибо  стоятъ  на  томъже 
основаніи  ВС,  и  между  тѣмиже  параллель- 
ными ВС  ,  АЕ.  Но  треугольникъ  АБС  равенъ 
треугольнику  БВС  :  посему  и  треугольникъ 
ВВС  равенъ  треугольнику  ЕВС ,  болыиій 
меньшему;  что  невозможно.  Посему  АЕ  не 
параллельна  къ  ВС.  То  же  докажемъ  и  о  вся- 
кой другой ,  кромѣ  АІ>  :  чего  ради  АБ  па- 
раллельна къ  ВС. 

Итакъ  равные  треугольники,  и  пр.  ч.  и  Д«  Н. 


/ 


КНИГА  ПЕРВАЯ. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  ХЬ. 

Равные    треугольники ;  стоящде  на  рав- 
ныхъ  основаніяхъ  и  по  туже  сторону,  суть 
между  тѣмиже  параллельными. 

Пусть  будутъ  равные  треугольники  АБС, 
БСЕ,  стоящіе  на  равныхъ  основаніяхъ  ВС^ 
СЕ,  и  по  туже  сторону.  Говорю  ^  что  они 
С}гпь  между  Пііэмиже  параллельными.  Ибо 
протяни  АБ.  Говорю  ,  что  АБ  параллельна 
Къ  ВЕ. 

Буде  же  не  такъ ;  то  чрезъ  А  проведи  ,  Па- 
раллельную къ  ВЕ;  прямую  АГ*-  и  протя- *3ь 
ни  ЕР. 

Итакъ  треуголышкъ  АБС  равенъ  тре- 
угольнику ГСЕ*'  ибо  стоять  на  равныхъ  *3& 
основаніяхъ  ВС ,  СЕ ,  и  между  тѣмиже  па- 
раллельными ВЕ,  АГ.  Но  треугольникъ  АБС 
равенъ  треугольнику  БСЕ:  посему  и  тре- 
угольника БСЕ  равенъ  треугольнику  ГСЕ  ^ 
большш  меньшему  •  что  невозможно.  По- 
сему АР  не  параллельна  къ  ВЕ.  То  же  дока- 
жемъ  и  о  всякой  другой ;  кромф  АБ:  чего  ради 
АБ  параллельна  къВЕ. 

Итакъ  равные  треугольники,  и  пр.  ч.  им  н* 


Э  В  К  Л  II  Д.       Н  А  Ч  А  Л  Ъ 


ПРЕДЛОЖЕНА  ХЫ. 

Ежели  параллелограммъ  и  треугольникъ 
сіпоягпъ  на  томъже  основании  и  между  тѣ- 
миже  параллельными  ;  то  параллелограммъ 
будетъ  двукратный  треугольника. 

Пусть  будугпъ  ігараллелограммъ  АВСБ  и 
треугольникъ  ЕВС  стоять  на  томъже  осно- 
вами ВС,  и  между  тѣмиже  параллельными 
ВС,  АЕ.  Говорю  что  параллелограммъ  АВСБ 
есть  двукратный  треугольника  ЕВС. 

Протяни  АС. 

ІІтакъ  треугольникъ  АВС  равенъ  тре- 
угольнику  ЕВС*;  ибо  стоять  на  томъже  ос- 
нованіи  ВС  у  и  между  пгВмиже  параллельными 
ВС?  АЕ.  Но  параллелограммъ  АВСВ  есть 
*34-  двукратный  треугольника  АВС*;  ибо  попе- 
речникъ  АС  дЪлитъ  оный  по  поламъ.  Чего 
ради  параллелограммъ  АВСБ  есть  двукрат- 
ный и  треугольника  ЕВС 

ІІтакъ  ,  ежели  параллелограммъ  Р  и  проч. 
Ч.  II  Д.  Н.  (го]. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХШ. 

Составить  равный  данному  тре}тольнику 
параллелограммъ,  въ  углЪ  равномъ  данному 
прямолинейному  углу. 


\ 
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Пусть  вудетъ  АБС  данный  треугольникъ, 
и  В  данный  прямолинейный  уголъ.  Надле- 
житъ  составить  равный  треугольнику  АБС 
параллелограммъ  }  въ  углЪ  равномъ  прямоли- 
нейному углу  Ю. 

РаздЪли  ВС  по  поламъ  въ  Е**  и  протяни  АЕ  ;  *І0. 
и  при  прямой  ЕС  у  и  при  точкВ  на  ней  Е;  со- 
ставь уголъ  СЕГ  равный  углу  Б  •  и  чрезъ  А  про- 
веди, параллельную  къ  ЕС  у  прямую  АС*  а  чрезъ 
С  проведи  у  параллельную  къ  ЕГ;  прямую  СО. 

Итакъ  ГЕССг  есть  параллелограммъ*.  *опр.36. 
II  поелику  ВЕ  равна  ЕС :  то  треугольникъ 
АБЕ  равенъ  треугольнику  АЕС*;  ибо  сто~*38. 
ятъ  на  равныхъ  основаніяхъ  БЕ,  ЕС,  и 
между  тЪмиже  параллельными  ВС  ,  АО  .  По- 
сему треугольникъ  АБС  есть  двукратный 
треугольника  АЕС.  Но  и  параллелограммъ 
ЕЕСО  есть  двукратный  треугольника  АЕС*; 
ибо  стоятъ  на  томъже  основанііи  ЕС ;  и 
между  т'Бмиже  параллельными  ВС,  АО:  а 
посему  параллелограммъ  ГЕСО  равенъ  тре- 
угольнику АБС  ;  притомъ  имЪегпъ  уголъ  СЕГ 
равный  данному  углу  Б. 

Итакъ  составленъ  равный  данному  тре- 
угольнику АБС  параллелограммъ  ГЕСО  ;  въ 
углѣ  СЕГ  равномъ  углу  Б.  ч,  и  С.  н. 
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ПРЕДАОЖЕНІЕ  ХЫП. 

Во  всякомъ  параллелограмм^  дополнения 
параллелограммовъ  ,  кои  около  поперечника, 
с^пть  взаимно  равны. 

Пусть  будеіпъ  АВСБ  параллелограммъ ,  и 
АС  его  поперечникъ;  и  около  поперечника 
АС  параллелограммы  ЕН?  ГО ;  а  такъ  назы- 
ваемый ихъ  дополнения  ВК,  КБ.  Говорю,  что 
дополнение  ВК  равно  дополнению  КБ. 

Поелику  АВСБ  есть  параллелограммъ  ?  и 
АС  его  поперечникъ*  то  треугольникъ  АВС 
34»  равенъ  треугольнику  АБС*.  Еще  же  ,  поели- 
ку АЕКН  есть  параллелограммъ  ,  и  АК  его 
поперечникъ*  то  треугольникъ  АЕК  равенъ 
треугольнику  АНК.  Потому  же  и  треуголь- 
никъ КГС  равенъ  треугольнику  КСС.  И  по- 
елику треугольникъ  АЕК  равенъ  треуголь- 
нику АНК  ,  а  треугольникъ  КГС  треуголь- 
нику КСС  :  то  треугольникъ  АЕК  вмізстѣ 
съ  треугольникомъ  КСС  равенъ  треугольни- 
ку АНК  вмЪепгВ  съ  треугольникомъ  КГС; 
Но  и  ігВлый  треугольникъ  АВС  равенъ  це- 
лому треугольнику  АБС.:  чего  ради  и  о- 
стаЛьное  дополненіе  ВК  равно  остальному 
дополнению  КБ. 

Итакъ  во  всякомъ  параллелограмм^  ,  и  пр, 
ч.  и  д.  ш 
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ПРЕДАОЖЕНІЕ  ХЫУ. 

На  данной  прямой  поставишь  равный 
данному  треугольнику  параллелограмму  въ 
въ  угле  равномъ  данному  прямолинейному 
углу.  л  .  ; 

Пусть  будетъ  АВ  данная  прямая  ,  С  а  дан- 
ный треугольникъ ,  и  Б  данный  прямолиней- 
ный уголъ.  Надлежитъ  на  данной  прямой  АВ 
поставить  равный  данному  треугольнику 
С  параллелограмм*»,  въ  угле  равномъ  уг- 
лу В- 

Составь  равный  треугольнику  С  парал- 
лелограммъ  ВЕР  С ,  въ  углѣ  ЕВ  О  равномъ  уг- 
лу Б*;  и  положи  ВЕ  впрямъ  съ  ВА;  и  про-  *42, 
должи  ГС  къ  Н;  и  чрезъ  А  проведи  ,  парал- 
лельную къ  которой  на  есть   изъ  прямыхъ 
ВС,  ЕР,  прямую  АН*;  и  протяни  НВ.  И  пое-  *3ь 
лику  на  параллельныя  АН  ,  ЕЕ  падаетъ  пря^ 
мая  НЕ;  то  углы  АНЕ,  НЕЕ  равны  двумъ 
прямымъ*.  Посему  углы  ВНС,  СЕЕ  меньше  *2д. 
двухъ    прямыхъ.   А   прямыя  неопределенно 
продолженныя  со  стороны  угловъ,  кои  мень- 
ше двухь   прямыхъ,  встретятся*;  посему  *акс.  іі. 
НВ?    ЕЕ  продолженныя  встретятся  .  Про- 
должи оныя ,  и  пусть  встретятся  въ  К ;  и 
чрезъ  К  проведи ,  параллельную  къ  которой 
ниесть  изъ  прямыхъ  ЕА  >  ГН ,  прямую  КЬ  ; 
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и  продолжи  прямыя  НА,  СВ  къ  точкамъ  Ь  ,  М. 
р.  36.  Итакъ  НЬКГ  есть  параллелограммъ*,  и 
НК  его  поперечникъ  ;  и  около  поперечника 
НК  параллелограммы  АО,  МЕ  ,  а  такъ  назы- 
ваемыя  ихъ  дополнения  ЬВ,  ВГ.  Посему  ЬВ 

*43.  равно  ВГ*.  Но  ВГ  равно  треугольнику  С ; 
посему  и  ЬВ  равно  треугольнику  С.  И  пое- 

*і5.лику  уголъ  ОВЕ  равенъ  углу  АВМ*;  но  уголъ 
СВЕ  равенъ  и  углу  Б:  посему  и  уголъ  АВМ 
равенъ  углу  Б. 

Итакъ  на  данной  прямой  АВ  поставленъ 
равный  данному  треугольнику  С  параллело- 
граммъ  ВЬ ,  въуглЪ  АВМ  равномъ  данному  уг- 
лу С.  ч.  и  а  н, 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ХЬѴ. 

Составить  равный  данной  прямолинейной 
фигурѣ  параллелограммъ ,  въ  данномъ  прямо- 
линейномъ  углѣ* 

Пусть  будетъ  АВСВ  данная  прямолиней- 
ная фигура ,  а  Е  данный  прямолинейный 
уголъ.  Надлежитъ  составить  равный  прямо- 
линейной фигурѣ  АВСБ  параллелограммъ,  въ 
углѣ  равномъ  углу  Е. 

Протяни  БВ;  и  составь  равный  тре- 
угольнику АВБ  параллелограммъ  ГН,  въ  углѣ 
*42.  НКГ  равномъ  углу  Е*;  и  на  прямой  СН  поставь 
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равный  треугольнику  ВВС  параллелограммь 
ОМ,  въуглѣ  ОНМ  равномъ  углу  Е*.  *44- 

Поелику   уголъ  Еі  равенъ  каждому  изъ  уг- 
ловъ  НКГ ,  ОНМ  •  то  уголъ  НКГ  равенъ  уг- 
лу ОНМ.  Придай  обще  уголъ  КНС ;  посему 
углы  ГКН  ,  КНСг   равны  угламъ  КНСг  ,  ОНМ. 
Но  углы  ГКН  ,  КНС  равны  двумъ  прямымъ*;  *гд. 
посему  и  углы  КНО,  ОНМ  равны  двумъ  пря- 
мы мъ.  А  посему  при  прямой  НО  и  при  гпоч- 
кЪ  на  ней  Н  ,  двЪ  прямыя  КН?  НМ,  не  лежа- 
нья по  туже  сторону,  дѣлаютъ  смѣжные  уг- 
лы равные  двумъ   прямымъ :   чего  ради  КН 
есть  впрямъ  съ  НМ.  И  поелику  на  параллель^ 
ныя   прямыя  КМ ,  ГС  падаетъ  прямая  НС; 
то  накось  лежаіи/іе  углы  МНО^  НОР  взаимно 
равны*.  Придай   обіце   уголъ    НСЬ;   посему  *2д. 
углы  МНО,  НОЬ  равны  угламъ  НОГ,  НОЬ. 
Но  углы  МНО ,  НОЬ  равны  двумъ  прямымъ*;  *29* 
посему  и  углы  НОГ  ,  НОЬ  равны  двумъ  пря- 
мымъ :  чего  ради  ГО  есть  впрямъ  съ  СІ/.  *і4- 
II  поелику  КГ  равна  НО  и  параллельна  къ 
ней ;  но  и  МЬ  равна  НО  и  параллельна  къ  ней ; 
посему    КГ    равна  МЬ   и   параллельна  къ 
ней*:  и  соединяюгпъ  концы  ихъ  прямыя  КМ,  *з0. 
РЪ  ;  посему  и  прямыя  КМ  ^  ГЬ  суть  равны 
и  Параллельны*:  чего  ради  КГЬМ  есть  па-  *33. 
раллелограммъ.  И  поелику  треугольникъ  АВВ 
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равенъ  параллелограмму  ГН  ;  а  треугольнику 
ВВС  параллелограмму  ОМ:  посему  цЪлая 
прямолинейная  фигура  АВСБ  равна  целому 
параллелограмму  КГЬМ. 

Итакъ  составлен!»  равный  данной  прямо- 
линейной фигурЪ  АВСБ  параллелограмму 
КГЬМ,  въ  углѣ  ГКОД  равномъ  данному  уг- 
лу Е.  ч.  йен. 

ЦРЕДЛОЖЕНІЕ  ХЬУІ. 

Изъ  данной   прямой  написать  квадратъ. 
Пусть  будетъ  АВ  данная  прямая.  Надле- 
жит!» изъ  прямой  АВ  написать  квадратъ. 
Къ  прямой  АВ  у  отъ  точки  на  ней  А,  про- 
*и.веди  подть  прямыми  углами  прямую  АС*-  и 
*3.  положи  АБ  равную  АВ*;  и  чрезъ  точку  Б  про- 
*3і.веди;   параллельную  къ  АВ  ,  прямую  БЕ*;  а 
чрезъ  точку  В  проведи,  параллельную  къ  АБ, 
прямую  ВЕ. 

*опр.Зб.  Итакъ  АБЕВ  есть  пареллелограммъ*;  ц. 
*Ц.  посему  АР  равна  БЕ ,  а  АБ  равна  ВЕ*.  Но 
АБ  равна  АВ;  посему  четыре  прямыя  ВА;  АБ, 
БЕ,  ЕВ  взаимно  равны:  чего  ради  параллело- 
граммъ  АБЕВ  есть  равносторонный  .  Говорю 
еще ,  что  онъ  и  прямоугольный.  Ибо  ,  какъ  на 
параллельныя  АВ ,  БЕ  падаегпъ  прямая  АБ; 
*$9-  то  углы  ВАБ ,  АБЕ  равны  двумъ  прямммъ*.  Но 
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уголъ  БАБ  прямой;  посему  и  уголъ  АБЕ  есть 
прямой.  А  параллелограммовъ  какъ  противуле- 
жащ'ія  стороны  ,  такъ  и  противулежащіе  уг- 
лы взаимно  равны*;  посему  и  каждый  изъ  про-  *34-  ( 
тивулежаиіихъ  угловъ  АВЕ  ,  ВЕБ  есть  пря- 
мой. Чего  ради  четыреугольникъ  іШЕВ  есть 
прямоугольный  ;  а  доказано ,  что  и  равносто- 
ронный  :  итакъ  онъ  есть  квадратъ*,  и  напит  *опр.Зо. 
еанъ  изъ  прямой  АВ.  Ч.  И  С.  н.  (21). 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  ХЬѴІІ. 

Въ  прямоугольныхъ  гпреугольникахъ,  квад- 
ратъ  изъ  стороны  ,  противулежаіцей  прямо- 
му углу,  раВенъ  квадратамъ  изъ  сторонъ , 
содержащихъ  прямой  уголъ. 

Пусть  ву^етъ  АБС  прямоугольный  тре- 
угольникъ  ,  имѣющ/ій  уголъ  ВАС  прямой.  Го- 
ворю ,  что  квадратъ  изъ  ВС  равенъ  двутъ 
квадратамъ  изъ  ВА,  АС. 

Напиши  изъ  ВС  квадратъ  ВБЕС*;  аизъ*46' 
Б  А  ,  АС  квадраты  СБ  ,  ДС  ;  и  чрезъ  А  прове- 
ди ,  параллельную  къ  которой  ни  есть  изъ 
прямыхъ  ВБ,  СЕ,  прямую  АЬ*;  и  протяни  *3ь 
АБ,ГС. 

Поелику  каждый  изъ  угловъ  БАС,  ВАО 
прямой;  то  при  прямой  ВА  ,  и  при  точкЪ 
на  ней  А,  двЪ  прямыя  АС,  АС  ,  не  лежащ/ія 
по  туже  сторону,  дѣлаютъ  смѣжные  углы 
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равные  двумъ  прямымъ :  посему  АС  есть 
впрямь  съ  АО.  Потому  же  и  АВ  есть  впрямъ 
съ  АН.  И  поелику  уголъ  БВС  равенъ  углу 

і°-  ЕВА  ,  ибо  каждый  есть  прямой  ;  придай  об- 
ще уголъ  АБС:  посему  п/Влой  уголъ  БВх\  ра- 
венъ цѣлому  углу  ГВС.  И  поелику  двЪ  пря- 
мыя  БВ  у  ВА  равны  двумъ  прямымъ  СВ ,  ВР, 
каждая  каждой  \  и  уголъ  БВА  равенъ  углу 

Ч-  ГВС  :  то*  основаніе  АБ  равно  основание  ГС; 
и  гпреугольникъ  АВБ  равенъ  треугольнику 
ГВС.  Притомъ   параллелограммъ    ВЬ  есть 

4' •  двукратный  треугольника  АВБ*;  ибо  стояшъ 
на  томъже  основаніи  ВБ  ,  и  между  пгЬмиже 
параллельными  ВБ  ,  АЬ  :  а  квадрагпъ  ВО  есть 
двукратный  треугольника  ГВС  ;  ибо  такъ  же 
стоять  на  томъже  основаніи  ГВ  7  и  между 
шЪмиже  параллельными  ГВ  ,  ОС.  А  двукрат- 
ныя  равныхъ  ,  взаимно  равны  ;  посему  парал- 
лелограммъ ВЬ  равенъ  квадрату  СВ.  Подобно, 
протянувъ  АЕ  %  ВК;  докажется ,  что  парал- 
лелограммъ СЬ  равенъ  квадрату  НС .  Посему 
ігЬлой  квадратъ  ВБЕС  равенъ  квадратамъ 
ОВ  у  НС.  Квадратъ  же  ВБЕС  написанъ  изъ 
ВС;  а  квадраты  ОВ;  НС  изъ  ВА,  АС:  чего 
ради  квадрагпъ  изъ  стороны  ВС  равенъ  квад- 
ратамъ изъ  сторонъ  ВА,  АС, 

Итакъ  въ   прямоугольныхъ  треуголыш- 
кахъ;  и  проч.  Ч.  и  Д.  Н« 
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П  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Д  И  I  Е  ХЬУШ. 

Ежели  треугольника  квадратъ  изъ  одной  сто- 
роны равенъ  квадратамъ  изъ  двухъ  прочих!» 
сіпоронъ*  то  уголъ  содержимый  двумя  про- 
чими сторонами  треугольника  есть  прямой^ 

Пусть  будегпъ  треугольника  АБС  квад~ 
ратъ  изъ  одной  стороны  ВС  равенъ  квадра- 
тамъ изъ  сторонъ  ВА ;  АС.  Говорю  ,  что 
уголъ  ВАС  есть  прямой. 

Проведи  отъ  точки  А,  къ  прямой  АС  подъ 
прямыми  углами  ,  прямую  АБ*;  и  положи  АІ)  *іь 
равную  ВА ;  и  протяни  ОС. 

Поелику  РА  равна  АВ;  то  и  квадратъ  изъ 
Б  А  равенъ  квадрату  изъ  АВ.  Придай  обще 
квадратъ  изъ  АС^поеему  квадраты  изъ  БА? 
АС  равны  квадратамъ  изъ 'ВА,  АС.  Но  квад- 
ратамъ изъ  Т)АУ  АС  равенъ  квадратъ  изъ 
БС*;  ибо  уголъ  ВАС  прямой ;  а  квадра-  *47« 
тамъизъВА,  АС  равенъ  крадратъ  изъ  ВС  у 
по  положешю :  посему  квадратъ  изъ  БС  ра- 
венъ квадрату  изъ  ВС*  а  посему  и  сторона 
БС  равна  сторонѣ  ВС.  И  поелику  АБ  равна 
АВ  у  а  АС  общая}  то  двѣ  прямыя  Б  А ;  АС 
равны  двумъ  ^ірямымъ  ВА  ;  АС ;  и  основание 
БС  равно  основанию  ВС  :  посему  уголъ  БАС 
равенъ  углуВАС*.  Но  уголъ  БАС  прямой;  по-  *8. 
сему  и  уголъ  ВАС  есть  прямой, 

Итакъ;  ежели  треугольника  и  пр.  ч.  ид.  н. 


1: 


эвклидовыхъ 

НАЧАЛЪ. 

КНИГА  II. 

ОПР  Е  ДВ  ЛЕН  1-Я. 

і.  О  всякомъ  прямоугольномъ  параллело- 
граммѣ  говорится,  что  оный  содержимъ  въ 
двухъ  прямыхъ  у  содержащихъ  прямой  уголъ. 

з.  Во  всякОхЛіъ  параллелограмм!*  ;  одинъ  ко- 
торый ниесть  изъ  параллелограммовъ  окот- 
ло  поперечника  его  ?  вмѣетѣ  съ  двумя  допол- 
нениями ,  назовемъ  наугольникомъ  [уѵы^ішѵ]* 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ПЕРВОЕ. 

Ежели  будугпъ  двѣ  прямыя }  и  одна  изъ 
нихъ  разсЪчена  на  сколько  ниесть  отрѣз- 
ковъ ;  то  прямоугольникъ  содержимый  въ 
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сихъ  двухъ  прямыхъ  ,  равенъ  всѣмъ  прямо- 
угольникамъ содержимымъ  въ  неразсЪченной 
и  въ  каждомъ  изъ  отрѣзковъ  разсѣченной. 

Пусть  будутъ  А,  ВС  двѣ  прямыя;  и 
пусть  ВС  разсѣчена  будетъ  какъ  ниесть 
въ  гпочкахъ  Б,  Е.  Говорю  ,  что  прямоуголь- 
никъ  содержимый  въ  А,  ВС  равенъ  прямо- 
угольнику содержимому  въ  А  ,  ВБ  ,  и  прямо- 
угольнику въ  А ,  БЕ ,  и  еще  прямоугольнику 
въ  А,  ЕС. 

Проведи    отъ   В,   подъ  прямыми  углами 
къ  ВС  прямую  ВГ**  и  положи  прямую  ВС  рав-  *і 
ную  А*}  и  чрезъ  Сг  проведи  ,  параллельную  *3,і. 
къВС,  прямую  СН*;  а  чрезъ  Б ,  Е,  С  про- *3і,і. 
веди,  параллельныя  къ    ВО,  прямыя  БК^ 
ЕЬ,  СН. 

Итакъ  прямоугольникъ  ВН  равенъ  всѣмъ 
прямоугольникамъ  ВК ,  БЬ  ,  ЕН.  Но  прямо- 
угольинкъ  ВН  содержится  въ  А,  ВС;  ибо  со- 
держится въ  СВ,  ВС*,  а  ВС  равна  А  :  прямо-  *опр,т. 
угольникъ  же  ВК  содержится  въ  А  ,  ВБ  •  ибо 
содержится  въ  ВС,  ВБ ,  а  ВС  равна  А:  а  пря- 
моугольникъ БЬ  содержится  въ  А  ,  БЕ,  ибо 
Б  К ,  то  есть  ВС ,  равна  А  :  подобно  же  и 
прямоугольникъ  ЕН  содержится  въ  А ,  ЕС. 
Чего  ради  прямоугольникъ  въ  А  ,  ВС  равенъ 
всѣмъ  прямоугольникамъ:  въ  А,  ВБ  ,  и  въ  А, 
БЕ,  и  еще  въ  А,  ЕС. 
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Ишакъ,  ежели  будушъ  двБ  прямыя^  и  проч. 
ч,  и  д. 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  П. 

Ежели  прямая  линія  разсѣчена  какъ  Ни- 
есть*  то  прямоугольники  содержимые  вЪ  Цѣ- 
лой  и  въ  каждомъ  изъ  ея  отрЪзковъ ;  равны 
квадрату  изъ  цѣлой  прямой. 

Пусть  будегпъ  Прямая  АВ  разсѣчена  какъ 
ниесть  въ  точкЪ  С.  Говорю,  что  прямо- 
угольникъ  въ  АВ ,  ВС,  вмѣстѣ  съ  прямоуголь- 
никомъвъВА,  АС,  равенъ  квадрату  изъ  АВ. 

Изъ  АВ  напиши  квадратъ  АВЕВ*;  и  чрезъ 
С  проведи  ,  параллельную  къ  которой  ни  есть 
*3і9і.  изъ  прямыхъ  АБ,  ВЕ ,  прямую  СЕ*. 

Итакъ  прямоугольникъ  АЕ  равенъ  прямо- 
угольникамъ  АЕ  ,  СЕ.  Но  АЕ  есть  квадратъ 
изъ  АВ  :  а  АЕ  есть  прямоугольникъ  въ  ВА, 
^оггр.і.  АС  у  ибо  содержится  въ  В  А,  АС*,  а  В  А  равна 
АВ-иСЕ  есть  прямоугольникъ  въ  АВ,ВС, 
ибо  ВЕ  равна  АВ  .  Чего  ради  прямоугольникъ 
въ  ВА ,  АС  ,  вмѣспхВ  съ  прямоугольникомъ  въ 
АВ  у  ВС  у  равенъ  квадрату  изъ  АВ. 

Итакъ,  ежели  прямая  линія ;  и  проч* 
ч»  и  д*  н. 
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П  РЕДЛОЖЕНІЕ  Ш. 

Ежели  прямая  лииія  разсВчена  какъ  ни- 
есшь;  ігю  прямоугольникъ  содержимый  въ 
ц'Блой  и  въ  одномъ  изъ  ея  ошрѣзковъ  у  равенъ 
прямоугольнику  содержимому  въ  обоихъ  огп- 
рѣзкахъ,  вмѣстѣ  съ  квадрагпомъ  изъ  отрез- 
ка прежде  взятаго. 

Пусть  Ьудегпъ  прямая  АВ  разсѣчена  какъ 
ниесгпь  въ  точкѣ  С.  Говорю ,  что  прямо*- 
угольникъ  въ  А  В  ,  ВС  равенъ  прямоугольнику 
въ  АС  ;  СВ  ,  вмѣстЪ  съ  квадратомъ  изъ  ВС. 

Изъ  СВ  напиши  квадратъ  СВЕВ*;  и  про-  *4бД. 
должи  ЕВ  къГ*  и  чрезъ  точку  А  проведи^ 
параллельную  къ   Которой  ниесгпь    изъ  пря^- 
мыхъ  СВ ,  ВЕ ;  прямую  АР*.  *3  г  ,і. 

Итакъ  прямоугольникъ  АЕ  равенъ  прямо- 
угольникамъ  АВ,  СЕ.  Но  АЕ  есть  прямо- 
угольникъ въ  АВ ,  ВС*,  ибо  содержится  въ  *олр.г 
АВ  ,  ВЕ  7  а  ВЕ  равна  ВС  •  АВ  же  естъ  прямо- 
угольникъ въ  АС,  СВ;иЬо  ВС  равна  СВ;  а 
ВВ  есть  квадратъ  изъ  СВ.  Чего  ради  прямо- 
угольникъ въ  АВ  ,  ВС  равенъ  прямоугольнику 
въ  АС  у  С  В  у  вмѣст  Б  съ  квадратомъ  изъ  СВ. 

Итакъ;  ежели  прямая  лишя,  и  проч.  ч.  и  Д.  н. 
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ПРЕД  АО  Ж<ЕНІЕ  ГГ. 

Ежели  прямая  линія  разсЪчена  какъ  ни- 
есть^  то  квадратпъ  изъ  цѣлой  равенъ  квад- 
рашамъ  изъ  ошрЪзковъ ;  и  вмѣсптВ  дважды 
взятому  прямоугольнику  въ  сихъ  отрѣзкахъ 
содержимому. 

Пусть  будегпъ  прямая  линія  АВ  разсѣчена 
какъ  ниесгпь  въ  С.  Говорку  что  квадратъ  изъ 
АВ  равенъ  квадратамъ  изъ  АС  ,  СВ  ?  и  вмѣсгпѣ 
дважды  взятому  прямоугольнику  въ  АС  ,  СВ. 

*4М.  Изъ  АВ.  напиши  квадратъ  АБЕВ*;  и  про- 
тяни ВБ;  и  чрезъ  С  проведи  ,  параллельную 
къ  которой  ни  есть  изъ  прямыхъ  АВ,  ЕВ, 
прямую  ССР ;  а  чрезъ  С  проведи  ,  парал- 
лельную къ  которой  ниесть  изъ  прямыхъ 
АВ,  БЕ,  прямую  НК. 

Поелику  СР  параллельна  къ  АБ ,  и  на  нихъ 
падаетъ  ВБ  ;  то  внізшный  уголъ  СОВ  равенъ 

*29,І.  внутреннему   прогпивулежащему  углу  АБВ*і 

*5  ,і.  Но  уголъ  АБВ  равенъ  углу  АВБ*>  ибо  ВА  равна 
АБ*  посему  и  уголъ  СОВ  равенъ  углу  СВ  С  • 
слѣдственно  и  сторона  ВС  равна  сторонѣ 

*З^Д.  СО,  Но  СВ  равна  СК*,  а  СО  равна  ВК  •  посему 
и  СК  равна  КВ.  Чего  ради  четыреугольникъ 
ССКВ  есть  равносторонный.  Говорю  еще, 
что  онъ  и  прямоугольный.  Ибо  ,  какъ  СО  па~ 
раллельна  къ  ВК ,  и  на  нихъ  падаетъ  СВ  }  то 
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углы  КВС  ,  В  СО  равны  двумъ  прямымъ*.  Но  *2д,т 
уголъ  КВС  прямой;  посему  и  уголъ  В  С  О  есть 
Прямой.  Следственно  и  протйвулежащіе  имъ 
углы  СОК,-    СЕВ  суть  прямые*;   чего  ради  *34^ 
четыреугольникъ   СОКВ  есть  гірямоуголь- 
ный.  А  доказано  ,  что  онъ   и  равносторон- 
ний; посему  онъ  есть  квадратъ*,  и  нанисанъ  *огі.З 
изъ  СВ.  Потому  же  и  НР   есть  квадрат ъ } 
й  написанъ  изъ  НС  ;  то  есть  изъ  АС.  По- 
сему НР  у  СК  суть  квадраты  изъ  АС  ,  СВ. 
И  поелику  прямоугольникъ  АС  равенъ  СЁ*; *435і 
и  АС  содержится  въ  АС  ,  СВ  у  ибо  ОС  равна 
СВ  :  посему  и  СЕ  равенъ  прямоугольнику  въ 
АС,  СВ.  Чего  ради  Прямоугольники  АО  ,  СЕ' 
равны  дважды   взятому  прямоугольнику  въ 
АС,  СВ.  Но  НР  ,  СК  суть' квадраты  изъ  АС, 
СВ  ;  посему  четыре  НР  у  СК  у  АС  у  ОЕ  рав- 
ны квадратамъ  изъ  АС  ,  СВ  ,  и  дважды  взя- 
тому прямоугольнику  въ  АС  у  СВ.  А  четы- 
ре НР  ,  СК,  АО  ,  СЕ  дѣлаютъ  цѣлое  АВЕВу 
которое  есть  квадратъ  изъ  АВ ;  чего  ради 
квадрат ъ:  изъ  АВ  равенъ   квадратамъ  изъ 
АС ,  СВ,  и  вмВспгв  дважды  взятому  прямо- 
угольнику въ  АС  у  СВ. 

Игпакъ  ,  ежели  прямая  у  и  проч.  Ч.  и  д.  и* 

ДРУГОЕ  ДОКАЗАТЕЛЬСТВО.    Говорю  ,  ЧГПО* 

квадратъ  изъ  АВ  равенъ  квадратамъ  изъ  АС  у 
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СВ ;  и  вмѣсгпѣ  дважды  взятому  прямоуголь- 
нику въ  АС^  СВ. 

Поелику,  въ  тойже  фигурѣ  ,  АВ  равна  АВ, 
*5,т-то  уголъ  АВВ  равенъ  углу  АВВ*.  И  поелику 
веякаго  треугольника  всЪ  три  угла  равны 
*32,і.дВуМЪ  прямымъ*;  посему  треугольника  АВВ 
три  угла  АВВ,  АБВ,  ВАБ  равны  двумъ  пря- 
мымъ.  Но  уголъ  ВАБ  есть  прямой  5  посему 
остальные  углы  АВВ,  АБВ  равны  одному  пря- 
мому: они  же  и  взаимно  равны*  посему  каждый 
изъ  угловъ  АВВ  ,  АБВ  есть  половина  прямаго. 
Но  уголъ  ВСО  есть  прямой  ,  ибо  равенъ  вну- 
треннему противу лежащему ,  что  при  А;  по- 
сему остальной  уголъ  ССгВ  есть  половина 
прямаго  •  а  посему  уголъ  СОВ  равенъ  углу 
СВС  5  следственно  и  сторона  ВС  равна  сшо- 
*34,і.  ронѣ  СО.  Но  СВ  равна  СК*,  а  СО  равна  ВК  ; 
посему  четыреугольникъ  СК  есть  равносто- 
ронный.  Онъ  же  имѣетъ  и  прямой  уголъ 
СВК  •  посему  СК  есть  квадратъ ,  и  написанъ 
изъ  СВ.  Потому  же  и  НЕ  есть  квадратъ,  и 
равенъ  квадрату  изъ  АС;  а  посему  СК> НЕ 
суть  квадраты,  и  равны  квадрагпамъ  изъ  АС  > 
СВ.  И  поелику  прямоугольникъ  АО  равенъ 
*43>(-  СЕ*,  и  АО  содержится  въ  АС,  СВ,  ибо  СО 
равна  СВ;  посему  и  ЕО  равенъ  прямоуголь- 
нику въ  АС ' )  СВ :  чего  ради  АО ,  ОЕ  равны: 


КНИГА  ВТОРАЯ. 


дважды  взятому  прямоугольнику  въ  АС ,  С  В. 
Но  СК ,  НЕ  равны  квадратамъ  изъ  АС  7  СБ  • 
посему  ■  СК  у  НЕ  ,  АС  ,  СЕ  равны  квадра- 
тамъ изъ  АС?  СВ7  и  вмѣсгпѣ  дважды  взято- 
му прямоугольнику  въ  АС  ,  СВ.  Но  СК ,  НЕ 
и  АС,  СЕ  дЪлаюгпъ  цѣлое  АЕ ,  которое  есть 
квадратъ  изъ  АВ*  итакъ  квадратъ  изъ  АВ 
равенъ  квадратамъ  изъ  АС  ?  СВ  ,  и  вмѣстѣ 
дважды  взятому  прямоугольнику  въ  АС  ;  СВ. 
ч.  и  д.  н. 

СаВдствіе.  Отсюда  явствуетъ ,  что  въ1 
квадрагпахъ  параллелограммы  около  попе- 
речника суть  также  квадраты.  [22]. 

ПРЕДЛОЖЕИІЕ  V. 

Ежели  прямая  лияія  раз  с  В че  на  на  равныя 
и  неравныя ;  иго  ирямоугольникъ  въ  нерав- 
иыхъ  отрѣзкахъ  содержимый }  вмѣстЪ  съ 
квадрат  ом  ь  изъ  прямой  ,  которая  между  сѣ- 
ченіями  ,  равенъ  квадрату  изъ  половины  цѣ~ 
лой  прямой. 

Пусть  будегпъ  прямая  АВ  разсѣчена  на  ра- 
вныя  въ  С  ?  и  на  неравныя  въ  Б.  Говорю  ,  что 
прямоугольникъ  въ  АБ ;  БВ;  вмЬсгпѣ  съ 
квадратомъ  изъ  СВ  ?  равенъ  квадрату  изъ  СВ. 

Изъ  СВ  напиши  квадратъ  СЕЕВ *}  и  про-  *4б,іѴ 
гпяіга  ВЕ  ;  и  чрезъ  В  проведи,  параллельную 
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къ  которой  ни  есть  изъ  прямыхъ  СЕ ,  ВГ  ? 
прямую  БС  •  и  чрезъ  О  проведи ,  параллель- 
ную къ  которой  ни  есть  изъ  прялшхъ  АВ  і 
ЕЕ  }  прямую  КЬМ  ;  и  еще  чрезъ  А  проведи ^ 
параллельную  къ  которой  ни  есть  изъ  пря- 
мыхъ  СЬ;  ВМ;  прям}  ю  АК. 

Поелику  дополнение  СИ  равно  дополнение 

*43,і.  НЕ*;  придай  обще  ДМ  :  посему  цѣлой  пря- 
моугольникь  СМ  равенъ  и/Блому  БЕ.  Но  СМ 

*36,і.  равенъ  АЬ*?  ибо  АС  равна  СВ;  посему  и  АЬ  ра- 
веиъ БЕ.  Придай  обще  СЩ  посему  іхЬлой  пря- 
моугольникъ  АН  равенъ  двумъ  НЕ  и  БЬ.  Но 
ДН  содержится  въ  АБ  7  БВ ,  ибо  БН  равна 
БВ  ;  а  два  ЕБ  і  БЬ  дѣлаютъ  наугольник ь 

*оп.2.  КОР*:  посему  наугольникъ  КОР  равенъ  пря- 
моугольнику въ  АБ ,  БВ.   Придай  обще  ЬО, 

*слЦ.  который  равенъ  квадрату*  изъ  СБ;  посему 
наугольникъ  КОР  и  ІХх  равны  прямоугольни- 
ку въ  АБ  ?  БВ  и  квадрату  изъ  СБ.  Но  на- 
угольникъ N0?  вмѣстВ  съ  ЪСг  дѣлаютъ  цѣ~ 
лое  СЕЕВ  7  которое  есть  квадратъ  изъСВ; 
чего  ради  прямоугольникъ  въ  АБ  ;  БВ  ,  вмВ- 
еіпѣ  съ  квадратомъ  изъ  СБ ;  равенъ  квадра- 
ту изъ  СВ. 

ІІтакъ  у  ежели  прямая  ?  и  проч.  Ч,  Ш  Д»  Ш 
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П  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  VI. 

Ежели  прямая  линія  разсѣчена  по  поламь;  и 
приложена  къ  ней  впрямъ  другая  какая  ни- 
есть  прямая  ;  то  прямоугольникъ  содержи- 
мый въ  цѣлой  съ  приложенною  и  въ  прило- 
женной у  вмѣстѣ  съ  квадрат  омъ  изъ  поло- 
вины цѣлой  ?  равенъ  квадрату  написанному 
изъ  прямой ,  сложенной  изъ  о ной  половины 
и  приложенной  у  какъ  изъ  одной. 

Пусть  будетъ  прямая  АБ  разсѣчена  по  по- 
ламъ  въ  точкѣ  С*  и  пусть  приложена  бу- 
детъ къ  ней  впрямъ  другая  какая  ниесть  пря- 
мая ВБ.  Говорю ;  что  прямоугольникъ  въ  АБ 
ГШ  у  вмѣстѣ  съ  квадрат  омъ  изъ  СВ  ,  равенъ 
квадрату  изъ  СВ. 

Изъ  СБ  напиши  квадратъ  СЕЕБ  •  и  про- 
тяни БЕ.;  и  чрезъ  точку  В  проведи  ;  парал- 
лельную къ  которой  ниесть  изъ  прямыхъ 
СЕ  ,  БЕ  ?  прямую  ВСг ;  а  чрезъ  точку  Ц  про- 
веди ,  параллельную  къ  которой  ниесть  изъ 
прямыхъ  АВ  ,  ЕЕ  }  прямую  КМ  *  и  еще  чрезъ 
А  проведи  ?  параллельную  къ  которой  ниесть 
изъ  прямыхъ  СЪ  у  ВМ  ?  прямую  АК. 

Поелику  АС  равна  СВ  ;  то  и  прямоуголь- 
никъ АЬ  равенъ  прямоугольнику  СН*.  Но  СН  *36,і. 
равенъ  НЕ*;  посему  и    ЬА  равенъ  НЕ.  При-  фд. 
дай  обще  СМ;  посещу  цѣдой  прямоугольникъ 
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АМ  равенъ  наугольнику  ЖОР.  Но  АМ  содер- 
/}.  жигася  въ  АВ;В  В?  ибо  ВМ  равна  ВВ*}  по- 
сему и  наугольникъ  ЖОР  равенъ  прямоуголь- 
нику въ  АВ  \  ВВ.  Придай  обиіе  ЬС,  который 
равенъ  квадрату  изъ  СВ  •  посему  прямоуголь- 
никъ  въ  АВ  ,  В В  у  вмЪстѣ  съ  квадратомъ  изъ 
СВ,  равенъ  наугольнику  ЖОР ,  вм'ВспхВ  съ 
ЕС  Но  наугольникъ  ЖОР  вмЬсгпЪ  съ  ЬСг  дБ- 
лаюгпъ  цЪлое  СЕГВ  7  которое  есть  квад- 
ратъ  изъ  СВ  •  чего  ради  прямо}  гольникъ  въ 
АВ  ,  ВВ,  вмЪсгпБ  съ  квадратомъ  изъ  СВ  ;  ра- 
венъ квадрату  изъ  СВ. 

Итакъ,  ежели  прямая  ,  и  проч.  ч.  р  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  УП. 

Ежели  прямая  линія  разсЪчена  какъ  ниесть* 
то  квадраты  изъ  ігВлой  и  одного  изъ  ер 
ргпрБзковъ  ;  оба  вмѣегпЪ  ,  равны  дважды  взя- 
тому прямоугольнику  содержимому  въ  цѣ~ 
лой  и  въ  сказанному  огпрВзкѢ ;  вмЪстѢ  съ 
квадратомъ  изъ  остальнаго  отрѣзка. 

Пусть  будетъ  прямая  АВ  разсЪчена  какъ 
ниесть  въ  точкЪ  С.  Говорю  .,  что  квадраты 
изъ  АВ  7  ВС  равны  дважды  взятому  прямо- 
угольнику въ  АВ;  ВС,  вмЪстЪ  съ  квадра- 
томъ изъ  АС. 

Изъ  АВ  напиши  квадрагпъ  АВЕВ  ,  и  допи- 
вши фигуру. 
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Поелику  прямоугольникъ  АО  равенъ  СЕ*;,*43,і. 
придай  обще  СЕ  •  посему  и  ігЪлый  АЕ  равенъ 
цЬлому  СЕ.  А  посему  АГ  ,  СЕ  суть  двукрат- 
ные прямоугольника  АЕ.  Но  АЕ ,  СЕ  дѣлаютъ 
наугольникъ  КЬШ  и  квадрашъ  СЕ  •  посему 
наугольникъ  КХМ  и  квадрашъ  СЕ  суть  дву- 
кратные прямоугольника  АЕ.  Но  прямоуголь- 
ника АЕ  двукратный  также  есть  и  дважды 
взятый  прямоугольникъ  въ  АВ  ,  ВС,ибоВЕ 
равна  ВС**  посему  наугольникъ  КЬМ,  вмЪстѢ  *Сл-.^а 
съ  квадратомъ  СЕ  ,  равны  дважды  взятому 
прямоугольнику  въ  АВ,  ВС.  Придай  обще 
НДТ  ,  который  есть  квадратъ  изъ  АС  •  посе- 
му наугольникъ  КЬМ,  вмѣстѣ  съ  квадратами 
СЕ,  равны  дважды  взятому  прямоугольг 

нику  въ  АВ,  ВС,  вмѣстѣ  съ  квадратомъ 
изъ  АС.  Но  наугольникъ  КЬМ  вмѣстѣ  съ 
квадратами  СЕ,  Н]Ч,дѣлаютъ  цѣлое  АПЕВ 
и  СЕ  ,  кои  суть  квадраты  изъ  АВ  ,  ВС  *  чего 
ради  квадраты  изъ  АВ ,  ВС  равны  дважды 
взятому  прямоугольнику  въ  АВ  ,  ВС ,  вмѣстЬ 
еъ  квадратомъ  изъ  АС. 

Итакъ  ;  ежели  прямая,  и  проч .  Чх  и  Н. 

ПРЕДЛО  ЖЕНІЕ  ѴШ, 

Ежели  прямая  линія  разсѣчена  какъ  ни-г 
есть}  то  четырежды   взятый  прямоугольг 
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никъ  содержимый  въ  цЪлой  и  въ  одномъ  изъ 
ея  отрЪзковъ  ,  вмЪешЪ  съ  квадратомъ  изъ 
остальнаго  отрѣзка ,  равенъ  квадрату  напи- 
санному изъ  цЪлой  и  прежде  екаганнаго  от- 
резка ;  какъ  изъ  одной  прямой. 

Пусть  буд етъ  прямая  АВ  разсЪчена  какъ 
нпесть  въ  гпочкЪ  С.  Говорю  ,  что  четыреж- 
ды взятый  прямотгольникъ  въ  АВ  ,  ВС  ,  вмѣ~ 
спгВ  съ  квадратомъ  изъ  АС",  равенъ  квадра- 
ту написанному  изъ  АВ  ;  ВС  ,  какъ  пзъ  одной 
прямой. 

Продолжи  впрямъ  съ  АВ  прямую  ВБ  ;  и  по- 
*3,і.  ложи  прямую  ВБ  равную  СВ*;  п  изъ  АБ  напи- 
ши квадратъ  АЕГБ  ;  и  допиши  двойную  фи- 
гуру. 

*34»Т-  Поелику  ВС  равна  ВБ  ;  и  СВ  равна  СК*, 
а  ВБ  равна  КХ :  посему  и  СК  равна  КХ.  По- 
тому же  и  (,)К  равна  КР.  II  поелику  СВ  равна 
ВБ  ,  а  СК  равна  К]\~ ;  посему  прямоугольникъ 

*36,і.  СК  равенъ  В!\%  а  СК  равенъ  КР.  Но  СК  ра- 

*43Д-  венъ  К-\~*;  ибо  суть  дополнения  въ  параллело- 
граммЪ  СР :  посему  ЗКН  равенъ  СК.  Чего 
ради  четыре  СК ,  КБ  ,  СК  ,  КХ  взаимно  рав- 
ны ,  и  суть  четырекратны  прямоугольника 
СК.  Еще  же  ,  поелику  СВ  равна  ВБ  •  и  ВБ 

*Зн',і.равна  ВК;  то  есть  СС*,  а  СВ  равна  СК, 
то  есть    С0>:  посему  и  СС  равна  С(5-  И 
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поелику  СО  равна  С(),  а  (Ж  равна  КР;  по- 
сему прямоугольникъ  АО  равенъ  М(^ ,  а 
равенъ  ИГ*.  Но  М(^  равенъ  (^Ь  ;  ибо  суть  до-  *Зб,І. 
полненія  въ  параллелограммѣ  МЬ  :  посему  и 
АСг  равенъ  КГ.  Чего  ради  четыре  АО,  МО  ? 
^^;  КГ  взаимно  равны }  и  суть  четыре- 
кратны  прямоугольника  АО.  А  доказано,  что 
и  четыре  СК ,  КБ  ?  ОК ,  ЬШ  четырекрат- 
ны  прямоугольника  СК  ;  посему  восемь  у  кои 
содержитъ  наугольникъ  5ТѴ }  суть  четырех- 
кратны прямоугольника  АК.  И  поелику  АК 
содержится  въ  АВ  у  ВО ,  ибо  КВ  равна  ВВ*'  *сд:4- 
то  четырежды   взятый  прямоугольникъ  въ 
АВ ,  ВВ  есть  четырекратный  прямоуголь- 
ника АК.  А  доказано,    что  .  прямоугольника 
АК  есть  четырекратный  и  наугольникъ  8ТѴ- 
посему  четырежды    взятый  прямоугльникъ 
въ  АВ  ,  ВВ  равенъ  наугольнику  8ТѴ.  Придай 
обще  ОН,  который   равенъ    квадрату  изъ 
АС**  посему  четырежды  взятый  прямоуголь- *Сл:4. 
никъ  въ  АВ  у  ВВ  у  вмѣспгВ  съ  квадратомъ  изъ 
АС  у  равенъ  наугольнику  5ТѴ  вмѣстѣ  съ  ОН. 
Но  наугольникъ  8ТѴ  и  ОН  дѣлаютъ  цЪлой 
крадратъ  АЕГВ  ;  который  есть  изъ  АВ^  чего 
ради  четырежды  взятый  прямоугольникъ  въ 
АВ ;  ВВ  ,  вмЪстѣ  съ  квадратомъ  изъ  АС  ;  ра- 
венъ квадрату  изъАВ^  то  есть  л  квадрату 
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написанному  изъ  АВ  и  ВС  ,  какъ  изъ  одной 
прямой. 

Итакъ,  ежели  прямая ;  и  проч.  Ч.  и  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  IX. 

Ежели  прямая  линія  разс'Вчеиа  на  равныя  и 
неравныя  *  то  квадраты  изъ  неравныхъ  от^ 
рЪзковъ  прямой  суть  двукратные  квадрата 
изъ  половины  и  квадрата  изъ  прямой  между 
сЪчещями, 

Пусть  вудетъ  прямая  АВ  разсѣчена  на 
равныя  въ  С,  и  на  неравныя  въ  Б.  Говорю,  что 
квадраты  изъ  АБ ;  ВВ  суть  двукратные 
квадратовъ  изъ»  АС  ,  СТ). 

Проведи  отъ  С  ,  подъ  прямыми  углами  къ 
АВ ,  прямую  СЕ  •  и  положи  ее  равную  кото- 
рой ни  есть  изъ  прямыхъ  АС  ,  СВ  *  и  протяни 
АЕ,  ЕВ*  и  чрезъ  В  проведи  ,  параллельную  къ 
ЕС,  прямую  ВГ  *  а  чрезъ  Г  проведи  ,  парал- 
лельную къ  АВ  ,  прямую  ГС*  и  протяни  АР. 

Поелику  АС  равна  СЕ;  то  уголъ  ЕАС  ра- 
венъ  углу  АЕС*.  И  поелику  уголъ  при  С  пря- 
мой, то  остальные  ЕАС,  АЕС  равны. одному 
]>1'  прямому**  они  же  и  равные :  посему  каждый 
изъ  угловъ  СЕА,  САЕ  есть  половина  прямаго. 
Потому  же  и  каждый  изъ  угловъ  СЕВ,  ЕВС 
есть  половина  прямаго  ]  слЪдственно  цѣлой 
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уголъ  АЕВ  есть  прямой.  И  поелику  уголъ 
СЕГ  половина  прямаго;  и  уголъ  ЕСГ  прямой, 
ибо  онъ  равенъ  внутреннему  противулежа- 
щему  ЕСВ*:  то  и  остальной  ЕГО  есть  по-  '2- 
ловина  прямаго  'посему    уголъ  ОЕГ  равенъ 
углу  ЕГО;  слѣдственно  и  сторона  ЕС  равна 
сторонѣ  ОГ*.  Еще  же  ,  поелкку  уголъ  щ  и  В 
половина  прямаго;  и  уголъ  ГВВ  прямой  ?  ибо 
также  и  онъ  равенъ  внутреннему  прош ив \  ле- 
жащему  ЕСВ :  то  и  остальной  ВГВ  есть 
половина  прямаго  ;  посему  уголъ  при  В  равекъ 
углу  ВГВ  ;  слѣдственно  и  сторона  ГО  равна 
сгпоронѣ  ВВ. 

И  поелику  АС  равна  СЕ  :  то  квадратъ  изъ 
АС  равенъ  квадрату  изъ  СЕ;  посему  квадра- 
ты изъ  АС ;  СЕ  суть  двукратные  квадрата 
изъ  АС.  Но  квадратамъ  изъ  АС  у  СЕ  равенъ 
квадратъ  изъ  АЕ*?  ибо  уголъ  АСЕ  есть  пря-  *4 
мой  ;  посему  квадратъ  изъ  АЕ  есть  двукрат- 
ный квадрата  изъ  АС.  Еще  же,  поелику  ЕС 
равна  СР  :  то  квадратъ  изъ  ЕС  равенъ  квад- 
рату изъ  СГ  ;  посему  квадраты  изъ  ЕС,  ОГ 
сз  гпь  двукратные  квадрата  изъ  СГ.  Но  квад- 
ратамъ изъ  ЕС  ,  СГ  равенъ  квадратъ  изъ  ЕЕ*;  *4 
посему  квадратъ  изъ  ЕЕ  есть  двукратный 
квадрата  изъ  СГ.  И  какъ  СГ  равна  СВ;  посе- 
му квадратъ  изъ  ЕГ  есть  двукратный  ква- 
драта изъ  «СВ.  Но  и  квадратъ  изъ  АЕ  есть 
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двукратный  квадрата  изъ  АС  •  посему  квадра- 
ты изъ  АЕ,  ЕР  суть  двукратные  квадра- 
товъ  изъ  АС  ?  СБ.  Квадратамъ  же  изъ  АЕ, 
ЕР  равенъ  квадратъ  изъ  АР ,  ибо  уголъ  АЕР 
есть  прямой  5  посему  квадратъ  изъ  АР  есть 
двукратный  квадратовъ  изъ  АС  у  СБ.  А  ква- 
драту изъ  АР  равны  квадраты  изъАБ,  БР, 
ибо  уголъ  при  В  есть  прямой ;  посему  квад- 
раты изъ  АБ  ,  БР  суть  двукратные  квадра- 
товъ изъ  АС  ?  СБ.  Ио  БР  равна  БВ  •  чего  ра- 
ди и  квадраты  изъ  АБ ,  БВ  суть  двукрат- 
ные квадратовъ  изъ  АС  }  СБ. 

Мтакъ  ,  ежели  прямая  ,  и  проч.  Ч.  и  Д.  Н. 

П  РЕДЛОЖЕНІЕ  X, 

Ежели  прямая  линія  разсЪчена  по  поламъ, 
и  приложена  къ  ней  впрямъ  другая  какая  ни~ 
есть  прямая ;  то  квадраты  изъ  цЪлой  съ 
приложенною  ,  и  изъ  приложенной  ,  оба  вмЪ- 
стѣ  ,  суть  двукратные  квадрата  изъ  поло- 
вины  у  и  еще  квадрата  каписапііаго  изъ 
прямой  ,  сложенной  изъ  оной  половины  и  при- 
ложенной у  какъ  изъ  одной. 

Пусть  будетъ  прямая  АВ  разсѣчена  по 
поламъ  въ  С  •  и  пусть  приложена  будетъ  къ 
ней  впрямъ  какая  ниесть  прямая  ВБ.  Говорю, 
что  квадраты  изъ  АБ  ,  БВ  суть  двукратные 
квадратовъ  изъ  АС  ,  СБ. 
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Проведи  огпъ  С  ,  подъ  прямыми  углами  къ 
АВ?  прямую  СЕ*;  и  положи  ее  равную  кото- 
рой  ниесшь  изъ  прямыхъ  АС  ?  СБ  5  и  протя- 
ни ЕА,  ЕВ;  и  чрезъ  Е  проведи, параллельную 
къАБ,  прямую  ЕР*,  а  чрезъ  Б  еще  проведи  ,  «Зі,і. 
параллельную  къ  СЕ  ,  прямую  ГБ.  И  поелику 
на  параллельныя  прямыя  ЕС  ?  ГБ  падаетъ 
прямая  ЕЕ  :  то  углы  СЕР  ,  ЕГО  равны  двумъ 
прямымъ*;  посему  углы  ЕЕВ  ,  ЕЕБ  меньше  *29>І- 
двухъ  прямыхъ.  Но  прямыя ,продолжекныя  со 
стороны   л/гловъ^    кои  меньше  двухъ  пря- 
мыхъ у  встретятся  ;  посему  прямыя  ЕВ  ,  ЕВ  ; 
продолженныя  встрВтятся  со  стороны  ВВ. 
Продолжи  оныя,  и  пусть  встрѣтятся  въ  О; 
и  протяни  АС 

Поелику  АС  равна  СЕ;  то  }голъ  АЕС  ра- 
венъ  углу  ЕАС*.  Но  уголъ  при  С  прямой  •  по- 
сему  каждый  изъ  угловъ  ЕАС  у  АЕС  есть  по- 
ловина прямаго*.  Потому  же  и  каждый  изъ 
угловъ  СЕВ ,  ЕВС  есть  половина  прямаго  • 
слѣдственно  цВлой  уголъ  АЕВ  есть  прямой. 
И  поелику  уголъ  ЕВС  половина  прямаго;  то 
и  уголъ  ВВ(*,есть  половина  прямаго*.  А  и  *і5,Г- 
уголъ  ВВС  прямой  у  ибо  онъ  равенъ  накось 
лежащему  ЮСЕ*:  посему  остальной  уголъ  ^здД. 
ЮОВ  есть  половина  прямаго ;  а  посему  уголъ 
ВСВ  равенъ  углу  ПВО;  слѣдственно  и  сто- 
рона В1>  равн$  Сіиоронй  &Ш.  Еиіе  же,  поели- *М- 
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ку  уголъ  ЕСЕ  половина  прямаго  ;  и  уголъ  при 
Г  прямой,  ибо  онъ  равенъ  противулежащему 

*29,і.  41110  ПРИ  С*:  посему  остальной  уголъ  ЕЕС  есть 
половина  прямаго  у  а  посему  уголъ  ЕСЕ  равенъ 
углу  ГЕСг  •  следственно  и  сторона  СЕ  равна 
*6,і.  сторонЪ  ЕЕ*.  И  поелику  ЕС  равна  СА  :  то  и 
квадратъ  изъ  ЕС  равенъ  Квадрату  изъ  СА  • 
посему  квадраты  изъ  ЕС  у  СА  суть  двукрат- 
ные квадрата  изъ  СА.   Квадратамъ  же  изъ 

*47?і.  ЕС ,  СА  равенъ  квадратъ  изъ  АЕ*-  посему 
квадратъ  изъ  ЕА  есть  двукратный  квадрата 
изъ  АС.  Еще  же,  поелику  ГО  равна  ЕЕ:  то 
квадратъ  изъ  ЕС  равенъ  квадрату  изъ  ЕЕ? 
посему  квадраты  изъ  СЕ ,  ЕЕ  суть  двукрат- 
ные квадрата  изъ  ЕЕ.   Квадратамъ  же  ,изъ 

*47,і.  СЕ,  ЕЕ  равенъ  квадратъ  изъ  ЕС*;  посему 
квадратъ  изъ  ЕС  есть  двукратный  квадра- 
та изъ  ЕЕ.  И  ЕЕ  равна  СБ;  посему  квадратъ 
изъ  ЕС  есть  двукратный  квадрата  изъ 
СБ.  А  доказано  ,  что  и  квадратъ  изъ  ЕА 
есть  двукратный  квадрата  изъ  АС  ;  посему 
квадраты  изъ  АЕ?ЕС  суть  двукратные  квад- 
ратовъ  изъ  АС ,  СБ.  Квадратамъ  же  изъ  АЕ  у 

*47>г-  ЕС  равенъ  квадратъ  изъ  АС*;  посему  квад- 
ратъ изъ  АС  есть  двукратный  квадратовъ 
изъ  АС  у  СБ.  А  квадрату  изъ  АС  равны  квад- 

*47,і.  раты  изъ  АБ;  БС*;  посему  квадраты  изъ 
АБ ,  Б  С  суть  двукратные  крадратовъ  изъ 
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АС  СВ.  Но  ВС  равна  В  В  ;  чего  ради  и  квад'ра-* 
шы'изъ  АВ,  ВВ  сушь'  двукратные  квадра- 
іповъ  изъ  АС  ,  СВ. 

Итакъ,  ежели  прямая ,  и  проч.  Ч.  И  д.  Н. 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  XI. 

Данную  прямую  разсѣчь  такъ  ,  чтобы  пря- 
моугольникъ  содержимый  въ  цЪлой  и  въ  од~ 
номъ  изъ  ея  отрѣзковъ  былъ  равенъ  квадра- 
ту изъ  осгпальнаго  отрѣзка. 

Пусть  будетъ  АВ  данная  прямая.  Надле- 
жать АВ  разсЪчь  такъ  ,  чтобы  прямоуголь^ 
никъ  въ  цБлои  и  въ  одномъ  изъ  ея  отрѣзковъ 
былъ  равенъ  квадрату  изъ  остальнаго  от- 
резка. 

Изъ  АВ  напиши  квадратъ  АВВС*;  и  раз-  * 
дѣли  АС  по  поламъ  въ  точкѣЕ*}  и  протяни  *ю,т. 
ВЕ •  и  продолжи  СА  къГ;и  положи  прямую  ЕР 
равную  ВЕ;  и  изъ  АЕ  напиши  квадратъ  ЕН; 
и  продолжи  СН  къ  К.  Говорю,  что  АВ  раз- 
еЪчеіа  въ  Н  такъ,  что  прямоуголышкъ  въ 
АВ  ;  ВЯ  равенъ  квадрату  изъ  АН. 

ііоелику  прямая  АС   разсѣчена  по  поламъ 
въ  Е;  и  приложена  къ  ней  впрямъ  АЕ ;  то 
прямоугольникъ  въ  СЕ  ,  ЕА  ,  вмѣстѣ  съ  квад- 
ратомъ  изъ  АЕ,  равенъ   квадрату  изъ  ЕЕ1.  *б. 
Но  ЕЕ  равна  &В  ;  посему   прямоугольникъ  въ 

) 
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СГ,  ГА?  вмѣсгпѣ  съ  квадратомъ  изъ  А  Г  у 
равенъ  квадрату  изъ  ЕВ.  А  квадрату  изъ 
*47'г- ЕВ  равны  квадраты  изъ  ВА  ?  АЕ%  ибо  уголъ 
при  А  есть  прямой  5  посему  прямоугольтшкъ 
въ  СГ  у  ГА;  вмѣстѣ  съ  квадратомъ  изъ  АЕ/ 
равенъ  квадратамъ  изъВА,  АЕ.  Отними  об- 
ще квадратъ  изъ  АЕ  *  посему  остальной 
прямоугольникъ  въ  СГ  у  ГА  равенъ  квадрату 
изъ  ЛВ.  Но  прямоугольникъ  въ  СГ,  ГА  есть 
Г&;  ибо  АГ  равна  ГО*  а  квадратъ  изъ  АВ 
есть  АВ:  почему  ГК  равенъ  АВ.  Отними  об- 
ще АК  ^  посему  остальной  ГН  равенъ  ос- 
тальному НВ.  И  поелику  НВ  есть  прямо- 
угольникъ въ  АВ  у  ВН  у  ибо  АВ  равна  ВВ  • 
а  ГН  есть  квадратъ  изъ  АН  :  чего  ради  пря- 
моугольникъ въ  АВ,  ВН  равенъ  квадрату  изъ 
НА. 

Итакъ  данная  прямая  АВ  разсЪчена  въ  Н 
иіакъ;  что  прямоугольникъ  въ  АВ  ,  ВН  равенъ 
квадрату  изъ  НА.  Ч.  И  С.  т 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XII. 

Вь  тупоугольныхъ  треугольникахъ  ?  квад- 
ратъ изъ  стороны,  противулежащей  тупому 
углу,  больше  квадратовъ  изъ  сторояъ,  со- 
держащих* тупой  уголъ  ,    дважды  взятым* 
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прямоугольникомъ }  содержимымъ  въ  одной 
изъ  сшоронъ  около  шупаго  угла,  на  которую 
продолженную  иадаегаъ  перпеидикуляръ  ?  и  въ 
прямой  при  тупохмъ  утлѣ  перпендикуляром^ 
внѣ  отнимаемой* 

Пусть  будепіъ  АБС  тупоугольный  тре- 
угольнику имѣющій  уголъ  ВАС  тупой*  и  отъ 
почки  В.  пусть  будешь:  проведена,  перпенди- 
кулярная къ  продолженной  СА?  прямая  ВВ.  Го- 
юр  ю  ,  что  квадрагяъ  изъ  ВС  больше  квадра- 
повъ  изъ  ВА,  АС,  дважды  взятымъ  прямо- 
угольникомъ въ  СА,  АВ. 

Поелику  прямая  СВ  разсѣчбна  какъ  ни  есть 
въ  точкЪ  А*  то  квадратъ  изъ  СВ  равенъ  квад- 
ратамъ  изъ  СА,  АВ,  и  вмЪспгВ  дважды  взя- 
тому прямоугольнику  въ  СА  ,  АВ*.  Придай  % 
обще  квадратъ  изъ  ВВ  ;  посему  квадраты 
изъСВ;ВВ  равны  квадрагпамъ  изъ  СА ,  АВ  , 
ВВ  ,  и  вмВсіпѣ  дважды  взятому  прямоуголь- 
нику въ  СА  ,  АВ.  Но  квадрагпамъ  изъ  СВ  ,  ВВ 
равенъ  квадратъ  изъ  СВ *,  ибо  уголъ  при  В  *47>Хі 
есть  прямой;  а  квадратамъ  изъ  АВ  ,  ВВ  ра- 
венъ квадратъ  изъ  АВ  :  посему  квадратъ  изъ 
СВ  равенъ  квадрагпамъ  изъ  С  А  ,  АВ  ,  и  вмѣстѣ 
дважды  взятому  прямоугольнику  въ  СА ,  АВ« 
Чего  ради  квадратъ  изъ  СВ  больше  кв  ад  ра- 
ню въ  изъ  СА,  АВ,  дважды  взятымъ  прямо- 
угольникомъ въ  СА  ,  АВ- 

Итакъ  въ  ту поугольныхъ;  и  пр,  Ч,  и  д.  н? 
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ПРЕДЛОЖЕНА  XIII. 

Въ  осгпроугольныхъ  треугольиикахъ  ,  квад- 
р'ашъ  изъ  стороны,  противолежащей  остро- 
му углу,  меньше  квадратовъ  изъ  сторонъ  , 
содержащихъ  острой  уголъ ,  дважды  взя- 
тымъ  прямоугольникомъ  7  содержимымъ  въ 
одной  изъ  сторонъ  около  остраго  угла;  на  ко- 
торую падаетъ  перпендикуляръ  7  ивъ  пря- 
мой при  остромъ  углѣ  перпендикуляромъ 
внутрь  отнимаемой. 

Пусть  буд етъ  АБС  остроугольный  треу- 
гольникъ  ,  имѣюшДй  уголъ  при  В  острой  •  и 
отъ  точки  А  пусть  буд  етъ  проведена,  пер- 
пендикулярная къ  ВС,  прямая  АБ.  Говорю,  что 
жвадратъ  изъ  АС  меньше  квадратовъ  изъ 
СВ,  ВА,  дважды  взятымъ  прямоугольникомъ 
въСВ,  ВБ. 

Поелику  прямая  СВ  разсЬчена  какъ  ниесть 
въ  Б  •  то  квадраты  изъ  СВ  ,  ВБ  равны  дваж- 
ды взятому  прямоугольнику  въ  СВ  ,  ВБ  , 
*7»  вмѣстѣ  съ  квадрагпомъ  изъ  БС*.  Придай  обще 
квадратъ  изъ  Б  А  }  посему  квадраты  изъ  СВ  , 

ВБ  ,  БА  равны  дважды  взятому  прямоуголь- 
нику въ  СВ  ;  ВБ  ,  и  вмѣстѣ  квадратамъ  изъ 
АБ  ,  БС.  Но  квадратамъ  изъ  ВБ  ,  БА  равенъ 
*47,І.  квадратъ  изъ  АВ%  ибо  уголъ  при  Б  есть  пря- 
мой }  а  квадпатамъ    изъ  АБ,    БС  равенъ 

-  •  • і Я 
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квадратъ  изъ  АС  :  Посему  квадраты  изъ  СВ, 
ВА  равны  квадрату  изъ  АС  и  вмЪстЪ  два- 
жды взятому  прямоугольнику  въ  СБ  ?  ВВ. 
Чего  ради  одинъ  квадратъ  изъ  АС  меньше 
квадратовъ  изъ  СВ,  ВА ,  дважды  взятымъ 
прямоугольникомъ  въ  СВ  ,  ВВ. 

Итакъ    въ    остроугольныхъ ,    и  прочо 
Ч.  И  Д.  Н.  (2З). 

ПРЕДЛО  ЖЕНІЕ  ІІГ. 

Составить  квадратъ  равный  данной  гірямо^ 
линейной  фигурЪ. 

Пусть  будетъ  А  данная  прямолинейная 
фигура.  Надлежигпъ  составишь  квадрашъ 
равный  прямолинейной  фигурЪ  А. 

Составь  прямоугольный  параллелохраммъ 
ВВ,  равный  прямолинейной  фйгур'В 
И  естьли  ВЕ  равна  ЕВ :  то  требуемое 
сделано  *  ибо  составленъ  квадратъ  ВВ  рав- 
ный прямолинейной  фигурЪ  А.  Естьли  же 
нЪгпъ,  то  одна  изъ  прямыхъ  ВЕ,  Ш)  есть 
большая.  Пусть  будетъ  ВЕ  большая  :  Про- 
должи оную  къ  Г;  и  положи  прямую  ЕГ  рав- 
ную ЕВ  •  и  раздѣли  ВЕ  по  поламъ  въ  С?*}  и  *ю,1Г; 
изъ  центра  С,  разстояніемъ  одной  изъ  пря- 
мыхъ СВ ,  СЕ ;  напиши  полукружіе  ВНЕ;  и 
продолжи  ВЕ  къ  Н;  и  протяни  ОН. 

Поелику  прямая  ВЕ  разсѣ  іена   на  равныя 
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въ  С,  и  на  неравныя  въ  Е;  гао  прямоугольникі 
въ  ВЕ;  ЕЕ,  вмѣстѣ  съ  квадратомъ  изъ  СЕ, 
*5.  равенъ  квадрату  изъ  СЕ*.  Но  СЕ  райма  СН; 
посему  прямоугольникъ  въ  ВЕ,  ЕЕ?  вмѣсггіѣ 
-съ  квадратомъ  изъ  СЕ;  равенъ  квадрату  изъ 
СН.  Квадрату  же  изъ  СН  равны  квадраты 
*47?і.  изъ  НЕ,  ЕС*}  посему  прямоугольникъ  въ  ВЕ? 
ЕЕ;  вмѣсгпѣ  съ  квадратомъ  изъ  СЕ,  равейъ 
квадратамъ  изъ  НЕ ,  ЕС  Отними  обще 
квадратъ  изъ  СЕ,  посему  остальной  прямо- 
угольникъ въ  ВЕ,  ЕЕ  равенъ  квадрату  изъ 
ЕН.  Но  прямоугольникъ  въ  ВЕ,  ЕЕ  есть  ВВ? 
ибо  ЕЕ  равна  ЕБ*  посему  параллелограммъ 
I  ВБ  равенъ  квадрату  изъ  НЕ.  А  ВБ  равенъ 
прямолинейной  фигурВ  А*  чего  ради  прямо- 
линейная фигура  А  равна  квадрату  изъ  ЕН. 

Итакъ,  составленъ  равный  данной  прямо- 
линейной фигурѣ  А  квадратъ  >  то  есть  >  на* 
писанный  изъ  ЕН.  ч.  И  с.  Н. 


звклидовыхъ 

НАЧАЛЪ, 
КНИГА  III 


ОПРЕ  ДѣАЕНІЯ. 

і.  Равные  круги  суть  тѣ,  коихъ  попереч- 
ники равны  •  или  въ  коихъ  прямыя  нзъ  цен- 
гпровъ  равны.  (*4)* 

.  з.  Прямая  называется  касательною  къ  кру- 
гу, которая  прикасается  къ  кругу ?  и  будучи 
продолжена  не  пресВкаетъ  его, 

3.  Круги  называются,  взаимно  касательны- 
ми, кои  взаимно  прикасаясь.  9  не  пресѣкаютъ 
одинъ  другат,  , 

4.  Въ  кругВ  прямыя  называются  равноот- 
стоящими отъ  центра ;  когда  отъ  центра 
проведенныя  перцердикулярныя  къ  нимъ  суть 
равны* 
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5.  Больше  же  отстоящею  называется  та  , 
на  которую  большая  перпендикулярная  па- 
даетъ. 

(с  5а.  Дуга  круга  есть  часть  его  окружно- 
сти. Э> 

6.  Огпрѣзокь  круга  есть  фигура,содержимая 
прямою  и  дугою  круга. 

"г  уі  длъ  отрѣзка  есть  тотъ,  который 
содержится  прямою  и  окружностію  круга. 

8.  Когда  на  дугВ  отрБзка  возмешся  какая 
ниесть  точка ,  и  отъ  оной  къ  концамъ 
прямой  у  которая  есть  основание  отрѣзка, 
протянутся  гірямыя  ;  то  содержимый  про- 
тянутыми прямыми  уголь,  называется  уг- 
ломъ  въ  отрѢзкЪ. 

д.  Когда  прямыя,  содержащая  уголъ,  от- 
иимаютъ  какую  ниесть  дугу;  то  говорит- 
ся, что  уголъ  стоить  на  ней. 

іо.  Когда  при  центра  круга  стоить  уголъ; 
то  фигура  содержимая  прямыми  содержащими 
сей  уголь ,  и  дугою,  которую  прямыя  от- 
нимають ,  называется  вырЪзкомъ  круга. 

і  і.  Подобные  от рѣзки  круга  суть  тгБ;  кои 
вмѣщають  равные  углы  }  #ли  мш  коихь  углы 
взаимно  равны.  (^5). 
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ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ПЕРВОЕ. 

Даннаго  круга  найти  центръ. 

Пусть  будетъ  АБС  данный   кругъ.  Над- 
лежитъ  круга  АБС  найти  центръ. 

Проведи   въ  немъ   какую  ниесть  прямую 
АВ;  и  раздЪли    оную  по  поламъ  въ  точкѣ 
Б*;  и  отъ  Б  проведи  ,  подъ  прямыми  углами  *ю,і. 
къ  АВ,   прямую  СБ*;  и  продолжи   оную  до*ц.т. 
Е;  и  раздѣли  СЕ  по  поламъ  въ  Г.  Говорю, 
что  Е  есть  центръ  круга  АБС. 

Ибо,    есгпьли    нѣтъ;   то    пусть,  буде 
возможно ,  будетъ  Сг.  Протяни  &А,  СБ,  СБ. 

Поелику  АБ  равна  ББ,  а  БС  общая*  то  двѣ 
прямыя  АБ,  БС  равны  двумъ  прямымъ  ББ, 
БС,  каждая  каждой  •  и  основание  СА  равно 
основанию  СБ,  ибо  суть  изъ  центра  С:  по- 
сему уголъ  АБС  равенъ  углу  СБВ*.  Когда  *8,Х. 
же  прямая,  поставленная  на  другую  прямую ^ 
дѣлаегпъ  смѣжные  углы  взаимно  равные  •  то 
каждый  изъ  равныхъ  угловъ  называется 
прямымъ:  посему  уголъ  СББ  есть  прямой. 
Но  и  уголъ  ЕББ  прямой  :  посему  уголъ  ЕБВ 
равенъ  углу  СББ,  болышй  меньшему*  что 
невозможно.  А  посему  точка  С  не  есть 
центръ  круга  АБС.  Подобно  же  докажемъ, 
что  и  ни  другая  какая  ниесть,  крбмѣ  Р. 
Итакъ  точка  Е  есть  центръ  круга  ЛВС., 
ч.  и  с.  н. 
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СлЪдствіЕ,  Отсюда  явствуешь,  что  есть- 
ли  въ  кругВ  какая  ниесгпь  прямая  другую 
прямую  разсВкаетъ  по  поламъ  и  подъ  пря- 
мыми углами  5  то  на  сѣкущей  есть  ценшръ 
круга, 

П  РЕДЛО  ЖЕНІЕ  И. 

Ежели  на  окружности  круга  взяты  какія 
ниесгпь  двЪ  точки;  то  прямая  протянутая 
чрезь  сщ  точки ,  упадешь  внутри  круга. 

Пусть  будешь  АБС  кругъ  •  и  на  окруж- 
ности его  пусть  будутъ  взяты  какія 
ниесгпь  двѣ  точки  А,  В.  Говорю,  что  прямая 
ошъ  А  къ  В  протянутая,  упадешь  вну- 
три круга. 

Ибо,  естьли    нѣтъ  •    то   п^сть,  буде 
возможно,  падаешь  внЪ,  какъ  АЕВ.  Возьми 
Уценить  круга  АБС*,  и  пусть  будешь  оный 
Б;  и  протяни  Б  А,  БВ;  и  проведи  БЕ  до  Е. 
Поелику  Б  А  равна  БВ;    то  уголь  БАЕ 
К5,і.  равенъ  углу  ББЕ*.  И  поелику  треугольника 
БАЕ    одна  сторона    АЕБ  продолжена ;  то 
6,і.  уголь  БЕБ  больше  угла  БАЕ*.  Но  уголь  БАЕ 
равенъ  углу  ББЕ ,  посему  уголь  БЕБ  боль- 
ше угла  ББЕ.  А  большему  углу  противуле- 
9,1.  жить  большая  сторона*;  посему  ББ  больше 
БЕ.  Но  БВ  равна  БР;   посему  БЕ  больше 
БЕ,  меньшая  большей;  что  невозможно.  А 
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посему  прямая ,  протянутая  ошъ  А  къ  В,  не 
упадегаъ  внѣ  круга.  Подобно  же  докажемъ, 
что  и  ни  на  окружность ;  чего  ради  упа- 
де тъ.  внутри  круга. 

Итакъ,    ежели    на  окружности,  и  проч. 
ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  Щ. 

Ежели  въ  кругВ  прямая  какая  ниесть;  про- 
ходящая чрезъ  центръ,  прямую  какую  ни- 
есть, не  проходящую  чрезъ  центръ,  раз- 
сѣкаетъ  по  поламъ  •  то  разсѣчетъ  оную  и 
подъ  прямыми  углами  :  и  ежели  разсфкаетъ 
подъ  прямыми  углами ;  то  разсВчетъ  оную 
и  по  поламъ. 

Пусть  будетъ  АБС  кругъ;  и  въ  немъ 
пусть  прямая  какая  ниесть  СБ,  проходящая 
чрезъ  ценгпръ,  прямую  какую  ниесть  АВ, 
не  проходящую  чрезъ  гіешпръ ,  разсѣкаетъ 
по  поламъ  въ  гпочкѣ  Г.  Говорю,  что  раз- 
сѣчетъ  оную  и  подъ  прямыми  углами. 

Возьми  центръ  круга  АВС*,  и  пусть  *і 
будетъ  оный  Е*   и  протяни  ЕА,  ЕВ. 

Поелику  АЕ  равна  ЕВ,  а  ЕЕ  общая  *  то 
двѣ  прямыя  равны  двумъ  прямымъ;  и  осно- 
вание ЕА  равно  основанию  ЕВ:  посему  уголъ 
АГЕ   равенъ  углу  ЕЕВ*.  Когдаже   прямая ,  *8 
поставленная  на  другую  прямую,  дЪлаетъ 
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смЪжиые  углы  взаимно  равные;  то  каждый 
изъ  равныхъ  угловъ  называется  прямымъ: 
посему  каждый  изъ  угловъ  АГЕ,  ВГЕ  есть 
прямой.  Чего  ради  прямая  СБ  проходящая 
чрезъ  ценпіръ  ,  и  разсЪкающая  по  поламъ 
прямую  АВ  ,  непроходящую  чрезъ  центръ , 
разсѣкаетъ  оную  и  подъ  прямыми  углами. 

Но  пусть  же  прямая  СБ  прямую  АВ  раз- 
сЪкаетъ  подъ  прямыми  углами.  Говорю,  что 
разсЪчетъ  оную  и  по  поламъ,  то  есть, 
что  АР  равна  ГВ. 

Ибо  сдѣлавъ  тоже  сгпроеніе ,  поелику  ЕА 
равна  ЕВ;  то  уголъ  ЕАГ  равенъ  углу  ЕВЕ*. 
Но  и  прямой  уголъ  АГЕ  равенъ  прямому 
ВГЕ;  посему  два  треугольника  ЕАГ,  ЕГВ 
имѣюшъ  два  угла  равные  двумъ  угламъ,  и 
одну  сторону  равную  одной  сторонЪ ,  то 
есть,  имъ  общую  ЕГ ,  противулежащую 
одному  изъ  равныхъ  угловъ :  посему  и  прочія 
стороны  будутъ  имѣть  равныя  прочимъ 
*а6>і.  сторонамъ*.  Чего  ради  АГ  равна  ГВ. 

'  Итакъ  ,  ежели  въ  кругВ,  н  проч.  Ч.  И  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ГУ. 

Ежели  въ  крутѣ  двѣ  прямыя  взаимно  пре- 
секаются ,  и  не  проходятъ  обѣ  чрезъ 
центръ;  то  обВ  не  пресѣкутся  взаимно 
по  поламъ 
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Пусть  будетъ  АВСБ  кругъ;  и  пусть  въ 
немъ  двѣ  прямыя  АС,  ВБ  взаимно  пресВкут- 
ся  въ  точкЪ  Е,  и  не  проходятъ  обѣ  чрезъ 
центръ.  Говорю,  что  обѣ  не  пресВкутся 
взаимно  по  поламъ. 

»  Ибо,  буде  возможно,  пусть  обѣ  пре- 
еѣкушся  по  поламъ,  такъ  что  АЕ  равна 
ЕС,  и  ВЕ  равна  ЕВ.  Возьми  центръ  круга 
АВСБ*,  и  пусть  будетъ  оный  Е}  и  про- 
тяни ЕЕ. 

Поелику  прямая  ГЕ;  проходящая  чрезъ 
центръ ,  прямую  АС,  непроходящую  чрезъ 
центръ,  разсВкаегпъ  по  поламъ  ^  то  раз- 
сЪчетъ  оную  и  подъ  прямыми  углами*:  по- 
сему уголъ  ЕЕА  есть  прямой.  Еще  же,  по- 
елику прямая  ГЕ,(( проходящая  чрезъ  центръя, 
прямую  ВБ,  не  проходящую  чрезъ  центръ, 
разсВкаегпъ  по  поламъ  5  то  разсЪчетъ  оную 
и  подъ  прямыми  углами :  посему  уголъ  ГЕВ 
есть  прямой.  А  доказано  ,  что  и  уголъ  ЕЕА 
Тгрямой:  посему  уголъ  ЕЕА  равенъ  углу 
ГЕВ,  мгньшій  большему*  что  невозможно* 
Чего  ради  АС,  ВБ  не  пресѣкаются  взаимно 
По  поламъ. 

Итакъ^  ежели  въ  кругѣ  ;  и  проч.  Ч.  И  д«  Н* 
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ПРЕДЛОЖЕНА  У, 

Ежели  два  круга  взаимно  пресѣкаются  • 
то  ихъ  центръ  не  будетъ  тотъже. 

Пусть  два  круга  ДВ'С,  СБС  взаимно 
|іресѣкутся  въ  гпочкахъ  Б,  С.  Говорю ;  что 
ихъ  центръ  не  тотъже^ 

Ибо,  будехвозможно ,  пусть  будетъ  оный 
Е:  протяни  ЕС;  и  проведи  какъ  ниесть 
Прямую  ЕЕ  С 

Поелику  точка  Е  есть  центръ  круга 
АБС;  то  ЕС  равна  ЕЕ.  Еще  же,  поелику 
точка  Е  есшь  центръ  круга  СЮС;  то  СЕ 
равна  ЕС  А  Доказано  чщо  ЕС  равна  и  ЕЕ: 
посему  ЕЕ  равна  ЕС,  меньшая  большей  ;  что 
невозможно.  Чего  ради  точка  Е  не  есшь 
центръ  круговъ  АБС,  Ср.О. 

Итакъ,  ежели  два  круга,  и  цроч.  Ч.  и  Д.  н. 

П  Р  ЕДЛОЖЕНІЕ  VI, 

Ежели  два  круга  взаимно  касаются,  вну- 
три; то  ихъ  центръ  не  будетъ  тотъже. 

Пусть  два  круга  АБС,  СБЕ  взаимно  каса- 
ются въ  гпочкѣ  С.  Говорю  ,  что  ихъ  центръ 
не  тотъже. 

Ибо,  буде  возможно ,  пусть  будетъ  оный 
Е :  протяни  ЕС ;  и  проведи  какъ  ниесть 
прямую  ЕЕ  В, 
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Поелику  точка  Г  есть  центръ. круга  АБС; 
то  ГС  равна  ВГ.  Еще  же,  поелику  точка  Р 
есть  центръ  круга  СБЕ;  то  ГС  равна  ГЕ. 
А  доказано,  что  ГС  равна  и  ГБ :  посему 
ГЕ  равна  ГБ^  меньшая  большей ;  что  не- 
возможно. Чего  ради  точка  Г  не  есть 
центръ  круговъ  АБС,  СБЕ. 

Итакъ,  ежели  два  круга,  и  проч.  ч.  и  Д.  Ш 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  VII, 

Ежели  на  поперечникѣ  круга  взята  будешь 
какая  ниесть  точка,  которая  не  есть  центръ 
его  *  и  отъ  сей  точки  упадутъ  въ  круг15 
какія  ниесть  прямыя:  то  наибольшая  будетъ 
ша,  на  коей  центръ,  а  наименьшая  осталь- 
ная; изъ  другихъ  же,  ближайшая  къ  про- 
ходящей чрезъ  центръ,  всегда  больше  даль- 
нейшей ;  и  токмо  дьѣ  равныя  прямыя  отъ 
тойже  точки  могутъ  упасть  въ  кругѣ ,  по 
обѣимъ  сторонамъ  найменьшей. 

Пусть  будетъ  АВСВ  кругъ,  и  АБ  по- 
перечникъ  его;  и  на  АВ  пусть  будетъ 
взята  какая  ниесть  точка  Г,  которая  не 
есть  центръ  круга  ;  центръ  же  круга  пусть 
будетъ  Е;  и  отъ  Г  пусть  упадутъ  въ  кругѣ 
АВСВ  какія  ниесть  прямыя  ЕВ,  ГС,  ГСѵ 
Говорю ,  что  наибольшая  есть  ГА,  а  най- 
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меньшая  ГВ;  изъ  другихъ  же  ГВ  больиіе  ГС,  а 
ГС  больше  ГС 

Протяни   ВЕ,  СЕ,  &Е. 

Поелику  всякаго  треугольника  двѣ  сторож 

*2о,і.  ны  больше  остальной*,  то  ЕВ,  ЕГ  больше 
ВГ.  Но  АЕ  равна  ВЕ ;  посему  ВЁ,  ЕГ  равна 
АГ:  а  посему  АГ  больше  ВГ.  Еще  же  ,  по- 
елику ВЕ  равна  СЕ,  а  ГЕ  общая;  то  двЪ 
прямыя  ВЕ,  ЕГ  равны  двумъ  прямымъ  СЕ, 
ЕГ;  но  уголъ  ВЕГ  больше  угла  СЕГ :  чего 

*24Д-  ради  основание  ВГ  больше  основания  СГ*.  По 
тому  же  и  СГ  больше  СГ. 

*2о,і.  Еще  же,  поелику  СГ,  ГЕ  больше  ЕСг*;  а 
ЕС  равна  ЕБ;  посему  СГ,  ГЕ  больше  ЕВ. 
Отними  обще  ЕГ ;  посему  остальная  СГ 
больше  остальной  ГВ.  Итакъ  найбольшая 
есть  ГА,  а  наименьшая  ГВ ;  и  ГВ  большё 
ГС,  а  ГС  больше  ГС. 

Говорю  такожъ,  что  огоъ  точки  Г  токмо 
двѣ  равныя  прямыя  могугпъ  упасть  въ  кругЪ 
АВСВ,  по  обВимъ  сгпоронамъ  наименьшей 
ГВ.  Ори  прямой  ЕГ,  и  при  точкѣ  на  ней 

*іЗ,і.  Е,  составь  уголъ  ГЕИ  равный  углу  СЕГ*;  и 
протяни  ГН.  Поелику  СЕ  равна  ЕН,  а  ЕР 
общая;  то  двѣ  прямыя  СЕ,  ЕГ  равны  двумь 
Прямымъ  НЕ,  ЕГ;  и  уголъгСЕГ  равенъ  углу 
**    НЕГ:  посему  основаніе  ГС  равно  основа- 
*4,г.  вію  ГН*. 
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Говорю  еще,  что  прямой  ГО  другая  равная 
прямая  не  можетъ  упасть  въ  кругВ  ошъ 
точки  Г.  Ибо,  буде  возможно ,  пусть  па- 
даетъ  таковая  ГК.  Поелику  же  ГК  равна  ГО, 
а  и  ГН  равна  ГО;  посему  и  ГК  равна  НГ, 
ближайшая  къ  проходящей  чрезъ  центръ  рав- 
на дальнѣйшей  ;  что  невозможно. 

Или  и  такъ.  Протяни  ЕК.  Поелику  СЕ 
равна  ЕК,  а  ЕГ  общая ,  и  основание  ГО  равно 
основанію  ГК  ;  то  уголъ  ОЕГ  равенъ  углу 
КЕГ*.  Но  уголъ  ОЕГ  равенъ  углу  ГЕН;  по- 
сему и  уголъ  ГЕН  равенъ  углу  КЕГ,  меньшій 
большему;  что  невозможно.  А*  посему  отъ 
точки  Г  не  можетъ  падать  въ  кругВ  другая 
прямая  равная  ОГ  у  следственно  можетъ 
токмо  одна. 

Итакъ ,  ежели  на  поперечникВ  ,  и  проч, 
ч.  ид.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ГШ. 

Ежели  внѣ  круга  взята  будетъ  какая  ни- 
есть  точка,  и  отъ  сей  точки  проведены 
будутъ  къ  кругу  прямыя,  одна  изъ  нихъ 
чрезъ  ценшръ,  а  прочія  какъ  ниесгпь  :  то 
изъ  прямыхъ  падающихъ  на  вогнутую  окруж- 
ность, наибольшая  есть  проходящая  чрезъ 
центръ;  изъ  другихъ  же  ближайшая  къ 
проходящей  чрезъ  ценшръ,  всегда  больше 
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дальнейшей  :  Д  изъ  прямыхъ  падающихъ  на 
выпуклую  окружность ,  найменьшая  есть 
та,когпорая  между  точкою  и  поперечникомъ; 
изъ  другихъ  же  ближайшая  къ  найме ньш ей  > 
всегда  меньше  дальнейшей:  и  токмо  двѣ 
равныя  падаютъ  отъ  точки  къ  кругу ,  по 
о'бЪимъ  сторонамъ  наймеиьшей. 

Пусть  будетъ  АБС  кругъ ;  и  внѣ  АБС 
Пусть  будетъ  взята  какая  ни  есть  точка 
Ю*  и  отъ  оной  пусть  будутъ  проведены 
какія  ниесть  ирямыя  Б  А,  БЕ,  БГ,  БС,  и  изъ 
нихъ  прямая  Б  А  чрезъ  ценгпръ.  Говорю,  что 
изъ  сихъ  прямыхъ  ,  падающихъ  на  вогнутую 
окружность  АЕГС,  найбольшая  есть  Б  А, 
проходящая  чрезъ  ценгпръ  ;  ближайшая  же  къ 
проходящей  чрезъ  ценгпръ ,  всегда  больше 
дальнейшей  ,  то  есть,  БЕ  больше  БГ,  а  БГ 
больше  БС:  а  изъ  сихъ  прямыхъ,  падающихъ 
на  выпуклую  окружность  НЬКСх,  найменьшая 
есть  Б  С  ,  которая  между  точкою  Б  и  по- 
перечникомъ АС*  ближайшая  же  къ  наймеиь- 
шей БСг  у  всегда  меньше  дальнѣйшей,  то 
есть,  БК  меньше  БЬ,  а  БЬ  меньше  БН. 
*і.  Возьми  центръ  круга  АБС*,  и  пусть  бу- 
детъ оный  М;  и  протяни  МЕ,  МГ;  МС, 
МК,  МЬ,  МН. 

Поелику  АМ  равна  ЕМ,  придай  обще  МБ; 
посему  АБ  равна  ЕМ,    МБ.  Но  ЕМ,  МБ 
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больше  ЕВ;  чего  ради  и  АВ  больше  ЕВ.  Еще 
же;  поелику  ЕМ  равна  ЕМ,  а  МБ  общая; 
гпо  ЕМ,  МВ  равны  ЕМ,  МБ;  а  уголъ 
ЕМВ  больше  угла  ЕМВ  ;  посему  основа*» 
ніе  ЕВ  больше  основаиія  ЕВ*;  Подобно  до-  *2І(»?- 
кажемъ,  что  и  ЕВ  больше  СБ.  Итакъ 
найбольшая  есть  ВА  ,  а  БЕ  больше  ВЕ,  и 
БЕ  больше  БС. 

И  поелику  МК,  КБ  больше  МБ,  и  Мб 
равна  МК ;  гпо  и  остальная  КБ  больше 
остальной  ОБ;  а  посему  и  ВО  меньше  БК: 
следственно  она  есть  найменыпая.  Поелику 
же  треугольника  МІЛ);  на  одной  изъ  сшоронъ 
его  МБ,  составлены  внутри  двѣ  прямыя 
МК,  КБ;  то  МК,  КБ  меньше  МЬ,  ЬВ*;  а*2і,і. 
МК  равна  МЬ,  посему  остальная  БК  меньше 
остальной  БЬ.  Подобно  докажемъ ,  что  и 
БЬ  меньше  БН.  Итакъ  найменыпая,  есть  ВС, 
а  БК  меньше  БЬ,  и  БЬ  меньше  ВН. 

Говорю  такожъ,  что  отъ  точки  В  двѣ  ток- 
мо равныя  прямыя  могугпъ  упасть  къ  кругу, 
по  обѣимъ  сторонамъ  найменьшей  ВС  При 
прямой  МВ,  и  при  гпочкЪ  на  ней  М,  составь 
уголъ  ВМВ  равный  углу  КМБ*;  и  протяни  *23,І. 
ВВ.  Поелику  МК  равна  МВ,  а  МВ  общая;  то 
двѣ  прямыя  КМ,  МВ  равны  двумъ  прямымъ 
ВМ,  МВ,  каждая  каждой ;  и  уголъ  КМВ  равенъ 
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углу  ВМБ :  посему  основание  БК  равно 
основание  БВ. 

Говорю  еще,  что  Прямой  Б  К  равная 
другая  прямая  не  можетъ  упасть  къ  кругу 
отъ  точки  Б.  Ибо,  буде  возможно  у  пусть 
упадетъ,  и  пусть  будетъ  таковая  БК\  По- 
елику же  Б  К  равна  БИ,  а  БК  равна  и  БВ;  по- 
сему и  БВ  равна  БК  >  ближайшая  къ  най- 
ме пьш  ей  БО  равна  дальнейшей  ;  что ,  по 
доказанному ,  невозможно. 

Или  иначе.  Протяни  МК.  Поелику  КМ 
равна  1\Ш  у  а  МБ  общая ,  и  основание  БК 
равно  основанию  БК;  посему  уголъ  КМБ 
равенъ  углу  КМБ.  Но  уголъ  КМБ  равеиъ 
углу  ВМБ  ;  посему  и  уголъ  ВМБ  равенъ 
углу  КМБ;менышй  большему;  что  невозмож- 
но. А  посему  отъ  точки  Б,  не  больше  какъ 
токмо  двѣ  равныя  прямыя  могутъ  упасть 
къ  кругу  АВС>  по  обѣимъ  сторонамъ  най- 
ме ньш  ей  БО.  * 

Итакъ,  ежели  внѣ  круга>  и  проч.  ч.  и  д.  Н* 

ПРЕДЛОЖЕНА  IX. 

Ежелй  внутри  круга  взята  будетъ  какая 
ниесть  точка ;  и  отъ  сей  точки  въ  кругВ 
упадутъ  больше  нежели  двѣ  равныя  прямыя: 
то  взятая  точка  есть  центръ  круга. 

Пусть  будетъ  АВС  кругъ,  и  внутри  его 
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точка  В;  и  пусть  отъ  В  въ  кругѣ  АБС 
упадутъ  больше  нежели  двѣ  равныя  прямыя, 
какъ  ВА,  ВВ,  ВС,  Говорю ,  что  точка  Б 
есть  центръ  круга  АБС. 

Ііротяни   АВ,   ВС;  й  разд'Вли  оныя  по 
поламъ  въ  точкахъ  Е,  Г*;  и  протянувъ  ЕВ,  *ю,і 
ЕВ,  продолжи  оныя  къ  точкамъ  К,  С,  Ь,  Н. 

Поелику  АЕ  равна  ЕВ,  а  ЕВ  обгцая;  то  двѣ 
прямыя  АЕ,  ЕВ  равны  двумъ  прямымъ  БЕ,  ЕВ; 
и  основаніе  ВА  равно  основанию  ВВ:  посему 
уголъ    АЕВ   равенъ  углу  БЕВ.   Чего  ради 
каждый  изъ  угловъ  АЕВ,  БЕВ  есть  прямой ; 
посему  прямая  НК  разсѣкающая  прямую  АБ 
по  поламъ  ,  разсВкаетъ  ее  и  подъ  прямыми 
углами.  Но  естьли  въ  кругВ  какая  ниесть 
прямая  другую   прямую  разсѣкаешъ  по  по^ 
ламъ  и  подъ   прямыми     углами  ;    то  на 
сѣкущей   есть   центръ  круга*:  посему   на  *Слд 
СК  есть  центръ   круга  АБС.  Потому  же 
и  на  НЬ  есть  центръ  круга  АБС.  Прямыя  же 
СК,  НЪ  никакой  другой   общей  точки  не 
имѣютъ  >  кромВ  точки  В;  чего  ради  точка 
Б  есть  центръ  круга  АБС. 

Игпакъ^  ежели  внутри  круга ,  и  проч< 
Ч.  И  д.  н. 

иначе.  Внутри  круга  АБС  пусть  будетъ 
взята  какая  ниесть  точка  В ;  и  пусть  отъ 
В ;  въ  кругѣ  АБС  упадутъ  больше  нежели 
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двѣ  равн ыя  прямыя,  какъ  БА;  ББ?  Б  С.  Говорю  , 
что  взятая  точка  Б  есть  центръ  кру- 
га АБС. 

Ибо ;  естьли  нѣтъ ;  йіо  пусть  у  буде 
возможно  у  будешь  Е;  и  протянувъ  БЕ, 
продолжи  оную  кь  точкамъ  Г,  О:  посему 
РСг  есть  погіеречникъ  круга  АБС.  Поелику 
круга  АБС  на  поперечникЪ  ГО  взята  нЪкая 
точка  Б  ,  которая  не  есть  центръ  круга*  то 
наибольшая  будетъ  1)0,  а  БС  больше  ББ,  и 
*7»  ББ  больше  Б  А*:  но  и  равна  ей  у  что  не- 
возможно •  чего  ради  Е  не  есть  центръ 
круга  АБС.  Подобно  докажемъ,  что  и  ни 
другая  какая  ниесть  ,  кромѣ  Б.  Итакъ  точка 
Б  есть  центръ  кр^га  АБС, 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  X, 

Кругъ  не  пресѣкаетъ  другаго  круга  въ 
точкахъ  больше  двухъ. 

Ибо ,  буде  возможно ,  пусть  кругъ  АБС 
пресЪкаетъ  другой  кругъ  БЕГ,  въ  точкахъ 
больше  двухъ  ,  какъ  Б;  О,  Г,  Н.  Протянувъ 
БН;  БС,  раздВли  оныя  по  поламъ  въ  точкахъ 
'М-  К,  и  отъ  К;  Ь,  проведя  подъ  прямыми 
углами  къ  БН;  БО?  прямыя  КС,  ЬМ*;  про- 
должи оныя  , къ  точкамъ  А;  Е. 

Поелику  въ  кругѣ  АБС  нѣкая  прямая  АС 
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другую  прямую  ВН  разсѣкаегпъ  по  поламъ,  и 
подъ  прямыми  углами ;  то  на  АС  есть 
ііеншръ  круга  АБС*.  Еще  же  ,  поелику  въ  *Сл 
трмъ  же  кругЪ  АБС,  нѣкая  прямая  ]\0  другую 
прямую  ВС  разсВкаетъ  по*  поламъ,  и  подъ 
прямыми  углами  }  то  на  N0  есть  центръ 
круга  АБС.  А  доказано  ;  что  и  на  АС*  прямыя 
же^  АС  ,  N0  ни  въ  какой  точк'В  взаимно  не 
встречаются  у  кромѣ  Р:  посему  точка  Р 
есть  центръ  круга  АБС.  Подобно  докажемъ^ 
что  и  круга  БЕГ  есть  центръ  Р.  Чего  ради 
двухъ  круговъ  АБС,  БЕГ,  взаимно  пресека- 
ющихся ,  будетъ  центръ  тотъ  же  Р  >  что 
невозможно*.  *5. 
Итакъ  кругъ  не  пресѣкаетъ,  и  пр.  Ч,  и  Д.  Н. 

иначе.  Пусть  опять  кругъ  АБС  иресѣкаегпъ 
другой  кругъ  БЕЕ,  въ  точкахъ  больше  двухъ^ 
какъ  В,  С,  Г.  Возьми  круга  АБС  центръ  К; 
и   протяни  КБ,  КС,  КЕ. 

Поелику  внутри  круга  БЕГ  взята  точка  К, 
и  отъК  въ  кругЬ  БЕГ  падают ъ  больше  нежели 
двЪ  равныя  прямыя,  какъ  КБ,  КГ,  КС;  то 
точка  К  есть  центръ  круга  БЕГ*.  Но  и  *д 
круга  АБС  есть  центръ  К:  чего  ради  двухъ 
круговъ  ,  взаимно  пресекающихся ,  будетъ 
ценгпръ    тогпъже  К  ,  что  невозможно*.  *5 

Итакъ  кругъ,  в 'проч.' ч.  и  Д.  н. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  XI. 

Ежели  два  круга  взаимно  касаются  вну- 
три ;  и  взяты  будутъ  ихъ  центры :  то 
прямая  протянутая  чрезъ  ихъ  центры  , 
будучи  продолжена  ,  упадетъ  на  прикоснове- 
ніе  круговъ. 

Пусть  два  круга  АБС,  АБЕ  взаимно  ка- 
саются внутри,  въ  точкѣ  А*  и  пусть  взяты 
будутъ,  круга  АБС  центръ  Г,  а  круга  АБЕ 
центръ  О.  Говорю ,  что  прямая  протяну- 
тая  опгь  Сг  къ  Е,  будучи  продолжена,  упа- 
детъ въ  точку  А. 

Ибо,  естьли  нЪтъ ;  то  пусть,  буде 
возможно ,  упадетъ  какъ  ГОН.  Протяни 
АЕ,  АО. 

*2оД.  Поелику  АО  •  ОР  больше  ГА*,  то  есть 
ЕН;  отними  обще  ЕО:  посему  остальная  АО 
больше  остальной  ОИ.  Но  АС  равна  БС:  по- 
сему и  ОБ  больше  ОН,  меньшая  большей; 
что  невозможно.  А  посему  прямая  протяну- 
тая ощь  Г  къ  О,  не  упадетъ  внѣ  прикос- 
новения А:  следственно  упадетъ  на  оное. 
ІІШ-ікъ  ,  ежели  два  круга,  и  проч.  Ч.  И  Д.  Н. 

иначе.  Но  еще  пусть  упадетъ  какъ  ОЕС: 
продолжи  впрямъ  съ  ОЕС  прямую  къ  точкВ  Н; 
и  протяни  АО ,  АЕ. 
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Поелику  АС?  ОГ  больше  АЕ,  а  ГА  равна 
ГС;  то  есть  ,ГН;  отними  обще  ГО:  посему 
остальная  АО  больше  остальной  ОН  7  то 
есть  СБ  больше  ОН,  меньшая  большей  5 
что  невозможно.  Подобно  докажемъ  >  что 
сіе  нелѣпо  ,  естьли  центръ  круга  большаго 
будетъ  вн/В  круга  меньшаго. 

ПРЕДЛО  ЖЕНІЕ  XII. 

Ежели  два  круга  взаимно  касаются  внѣ;  то 
прямая  протянутая  чрезъ  ихъ  центры,  прой- 
дешь чрезъ  прикосновеніе. 

Пусть  два  круга  АБС  ,  АВЕ  взаимно  каг» 
саются  внВ,  въ  іггочкѣ  А'  и  пусть  будетъ 
круга  ДВС  центръ  Г,  а  круга  АБЕ  центръ 
Сг.  Говорю  ,  что  прямая  протянутая  отъ 
Г  къ  О,  пройдетъ  чрезъ  прикосновение  А. 

Ибо,  еещьли  нѣтъ*  то  пусть ,  буде  воз~ 
можно ,  пройдетъ  какъ  Г  СБ  С.  Протяни 
ГА,  АО. 

Поелику  точка  Г  есть  центръ  круга 
АБС*  то  ГА  равна  ГС.  Еще  же ,  поелику 
точка  О  есть  центръ  круга  АВЕ-  то  АО 
равна  ОБ.  А  доказано ,  что  ГА  равна  ГС* 
посему  ГА,  АО  равны  ГС,  ВС:  а  посему 
цѣлая  ГО  больше  ГА,  АО:  но  и  меньше  ея*}  *2о,і. 
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что  невозможно.  А  посему  прямая  протянутая 
огпъ  Г  къ  0;не  пройдетъ  не  чрезъ  прикоснове- 
ніе  А:  следственно  пройдетъ  чрезъ  оное. 
Итакъ,  ежели  два  кругам  и  проч.  Ч.  И  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XIII. 

Кругъ  не  касается  къ  другому  кругу  въ 
точкахъ  больше  одной  ,  хотя  каснется 
внутри,  хотя  внВ  его, 

Ибо,  буде  возможно,  пусть  кругъ  АВБС 
каснется  къ  другому  кругу  ЕВРБ ,  вопер- 
аыхъ  внутри ,  въ  точкахъ  больше  одной , 
какъ  В,  Б. 

Возьми  круга  АВБС  центръ  С,  а  круга 
•і.ЕВГБ  центръ  Н*. 

Итакъ  прямая,  протянутая  отъ  О  къ  Н, 
•п.  уііадетъ  въ  точки  В,  О*.  Пусть  упадегпъ 
какъ  ВСгНБ.  И  поелику  точка  О  есть 
центръ  круга  АВБС,  то  ВО  равна  ОБ;  по- 
сему ВСг  больше  НБ}  а  посему  ВН  гораздо 
больше  НБ.  Еще  же ,  поелику  точка  Н  есть 
центръ  круга  ЕВГБ;  то  ВН  равна  НБ.  А 
доказано  ,  что  она  гораздо  больше  •  что 
невозможно.  Чего  ради  кругъ  не  касается 
къ  другому  кругу  ,  внутри  его  ;  въ  точкахъ 
больше  одной. 

Говорю  еще,  что  и  не  касается  внВ.  Ибо 
будё  возможно,  пусть  кругъ  АСК  каснется  къ 
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другому  кругу  АВСБ  внѣ  ,  въ  точкахъ  боль- 
ше одной,  какъ  А,  С.  Протяни  АС. 

Поелику  на  окружносгпяхъ  обоихъ  круговъ 
АВБС,  АСК;  взяты  нѣкія  двѣ  точки  А,  С* 
то  прямая  протянутая  чрезъ  сш  точки , 
упадетъ  внутри  каждаго*.  Но  она  падаешь 
внутри  круга  АВБС,  а  в нЪ.  круга  АСК*;  что  *рпр.3< 
нелѣпо.  Чего  ради  кругъ  не  касается  къ 
другому  кругу  внѣ  его?  въ  точкахъ  больше 
одной.  А  доказано ,  что  и  ни  внутри: 

Итакъ  кругъ  не  касается,  и  проч.  Ч.  и  Д.  Н, 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  XIV. 

Въ  кругѣ  равныя  прямыя  равно  отсто- 
ять отъ центра:  и  которыя  прямыя  равно 
отстоять  отъ  центра,  суть  взаимно  равны. 

Пусть  будетъ  АВБС  кругъ,  и  пусть  бу- 
дут ъ  въ  немъ  равныя  прямыя  АВ,СБ.  Говорю, 
что  онѣ  равно  отстоять  отъ  центра. 

Возьми  центръ   круга   АВБС*,  и  пусть  *ь 
будетъ  оный  Е"   и  отъ  Е  проведи  пер- 
пендикулярныя  къ  АВ;  СБ,  прямыя  ЕЕ,  ЕО;  и  *і2,і. 
протяни  АЕ^  СЕ. 

Поелику  прямая  ЕЕ,  проходящая  чрезъ 
центръ,  прямую  АВ ,  не  проходящую  чрезъ 
центръ,  разсЪкаетъ  подъ  прямыми  угла- 
ми }  то  разсѣчетъ    оную  и  по   поламъ* :  *з. 


іоб 
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посему  АР  равна   ВГ;  а  посему  АВ  есть 
двукратная  прямой  АГ.  Потому  же  и  СБ 
есть   двукратная  прямой  СО.    Итакъ  АВ 
равна  СБ:  посему  и  АГ  равна  СС.  И  поелику 
АЕ  равна  ЕС;  то   квадратъ  изъ  АЕ  равенъ 
квадрату    изъ   ЕС.  Но    квадрату  изъ  АЕ 
*47,і-  равны    квадраты    изъ  АР7  ЕЕ*,  ибо  уголъ 
при  Е  есть   прямой ;    квадрату  же  изъ  ЕС 
равны  квадраты  изъ  ЕС     ОС  ,  ибо  уголъ 
при  О  есть  прямой :  посему  квадраты  изъ 
АР,  РЕ  равны  квадратамъ  изъ  СС?  СЕ.  Но 
въ  нихъ    квадратъ    изъ  АР  равенъ  квадра- 
ту изъ  СС,  ибо  АР  равна  СС:  посему  осталь- 
ной квадратъ   изъ  РЕ  равенъ  остальному 
изъ  ЕС;  а  посему  РЕ  равна  ЕС.  Въ  кругВ  же 
прямыя  называются  равно  отстоящими  ртъ 
центра  ;    когда  отъ  центра  проведенныя 
*опр-4-  перпендикулярныя  кънимъ  равны*:  чего  ради 
АВ,  СБ  равно  отстоять  отъ  центра. 

Но  пусть  прямыя  АВ,  СБ  равно  отстоять 
отъ  центра ,  то  есть  ,  пусть  будетъ  ЕР 
равна  ДС.  Говорю,  что  и  АВ  равна  СБ.  * 

Сдѣлавъ  то  же  строені*е,подо6нодокажемъ, 
что  АВ  есть  двукратная  прямой  АР,  а  СБ 
двукратная  прямой  СС.  И  поелику  АЕ  равна 
СЕ;  то  квадратъ  изъ  АЕ  равенъ  квадрату 
изъ  СЕ.  Но  квадрату  изъ  АЕ  равны  квадра- 
ты изъ  ЕР,  РА ;  квадрату  же  изъ  СЕ  равны 
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квадраты  изъ  ЕС^  ОС:  посему  квадраты  изъ 
ЕР,  ТА  равны  квадратамъ  изъ  ЕО,  6С.  Но 
въ  нихь  кв.чдратъ  изъ  ЕР  равенъ  квадрату 
изъ  ЕО  ,  ибо  ЕР  равна  ЕО:  посему  осталь- 
ной квадратъ  изъ  АР  равенъ  остальному 
изъ  СО*  а%  посему  АГ  равна  СО.  Но  прямой 
АР  двукратная-  есть  АВ  ,  а  прямой  СО 
двукратная  СБ;  чего  ради  АВ  равна  СБ. 
Ишакъ  въ  кругѣ^  и  проч.  Ч.  И  Д.  Н. 

ПРЕД  ЛО  ЖЕИІЕ  XV. 

Въ  кругѣ  наибольшая  прямая  есть  по- 
перечникъ  •  изъ  другихъ  же ,  ближайшая  къ 
центру  всегда  больше  дальнѣящей. 

Пусть  будетъ  АВСВ  кругъ-  и  пусть 
будетъ  поперечникъ  его  АБ,  а  ііентръ  Щ 
ближайшая  же  къ  центру  пусть  будетъ 
ВС,  а  дальнейшая  РО.  Говорю ,  что  най-< 
большая  есть  АБ,  а  ВС  больше  РО. 

Отъ  центра  Е  проведи,  перпендикулярный 
къ  ВС,  ГС,  прямыя  ЕН,  ЕК*.  Поелику  бли-  *п,і. 
жаишая  къ  центру  есть  ВС,  а  дальнейшая 
ГО;  то  ЕК  больше  ЕН*.  Положи  прямую  ЕЬ  *опр.| 
равную  ЕВ;  и  чрезъ  Ь  проведя  подъ  прямыми 
углами  къ  ЕК?  прямую  ЬМ  ,  продолжи  оную 
къ  І\;  и  протяни  ЕМ;  ЕМ,  ЕР,  ЕО. 

Поелику  ЕН  равна  ЕЬ ;  піо  и  ВС  равна 
ММ*.  Еще  же,  поелику  АЕ  равна  ЕМ,  и  ЕБ  *і4- 
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равна  ЕЛ;  то  АР  равна  МЕ,  ЕЛ.  Но  МЕ,  ЕЛ 
больше  МЛ  ;  посему  и  АБ  больше  МЛ.  А  МЛ 
равна  ВС*  посему  А1)  больше  и  ВС.  И  поелику 
двѣ  прямыя  МЕ,  ЕN  равны  двумъ  прямымъ 
ЕЕ,  ЕС-  а  уголъ  МЕЛ7  больше  угла  ГЕС: 
*24,і.  посему  основанІе  МЛ  больше  основаны  ГО*. 
Но  МЛ,  по  доказанному ,  равна  ВС,  посему 
и  ВС  больше  ЕС.  Чего  ради,  наибольшая 
есть  поперечникъ  АН,  а  ВС  больше  ЕС 
Игпакъ  въ  кругВ,  и  проч.  ч.  и  Д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XVI. 

Прямая,  проведенная  огпъ  конца  попереч- 
ника круга  подъ  прямыми  къ  оному  углами  , 
падает ъ  вні?  круга :  Въ  пространствѣ  же 
между  прямою  и  окружноспгііо  не  можешь 
упасть  другая  прямая :  Щ  уголъ  ѵполукружія 
есть  больше  всякаго  прямоли  ней  наго  остраго 
угла;  а  остальной  меньше. 

Пусть  будетъ  АВС  кругъ  около  центра 
Н  и  поперечника  АВ.  Говорю,  что  прямая, 
проведенная  отъ  А  подъ  прямыми  углами  къ 
АВ,  падаетъ  внѣ  круга. 

Ибо ,  естьли  нѣтъ ;  то  пусть ,  буде 
возможно ,  упадешь  внутри  >  какъ  АС;  и 
протяни  БС« 
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Поелику  Б  А  равна  БС ;  то  уголъ  БАС 
равенъ  углу  АСБ*.  Но  уголъ  іЗАС  прямой*  по-  * 
сему  и  уголъ  АСБ  есть  прямой:  а  посему 
треугольника  АСБ7  два  угла  БАС,  АСБ  равны 
двумъ  прямы мъ ;  что  невозможно*.  Посему* 
прямая  у  проведенная  отъ  точки  А  подъ  пря- 
мыми углами  къВА,не  падаетъ  внутри  круга. 
Подобно  докажешь ,  что  ни  на  окружность; 
следственно  падаегпъ  вніз  круга,  какъ  АЕ. 

Говорю  еще  ,  что  въ  пространств!*  ме- 
жду прямою  АЕ  и  окружностію  СНА  не- 
можегпъ  упасть  другая  прямая. 

Ибо,  буде  возможно ,  пусть  упадегпъ ,  какъ 
РА.  Отъ  то чки  Б  прэведи  ,  перпендикуляр- 
ную къ  ГА,  пря  мую  Б  С 

Поелику  уголъ  АСБ  прямой  ,  а  уголъ  БАО 
меньше  прлмаго;  то  АБ  больше  БО*.  Но  АБ  * 
равна  БН:  посему  БН  больше  БС;  меньшая 
большей;  что  невозможно.  Итакъ  въ  про- 
странств между  прямою  и  окружносгшю 
не  можетъ  упасть  другая  прямая. 

Говорю  такожъ  ;  что  уголъ  полукруж'ія , 
содержимый  прямою  ВА  и  окружностію  СНА, 
есть  больше  всякаго  прямолинейнаго  остраго 
угла;  а  остальной,  содержимый  окружностію 
СНА  и  прямою  АЕ,  меньше  всякаго  прямо- 
линейнаго остраго  угла. 

Ибо,  буде  есть  какой  либо  прямолинейной 
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уголъ,  который  больше  содержимаго  прямою 
ВА  и  окружностш  СНА,  а  меньше  содержима- 
го окружностш  СНА  и  прямою  АЕ  •  то  въ 
пространствѣ  между  окружностію  СНА  и 
прямою  АЕ  упадетъ  прямая  ?  которая  сдѣ- 
лаетъ  уголъ  содержимый  прямыми  7  больше 
угла  содержимаго  прямою  ВА  и  окружноспгію 
СНА,  а  меньше  содержимаго  окружностш 
СНА  и  прямою  АЕ.  Но  таковая  не  можегпъ 
упасть;  слѣдственно  не  можетъ  быть  такой 
острой  уголъ  содержимый  прямыми  который 
больше  угла  содержимаго  прямою  В  А  и  окруж- 
ностью СНА,  ни  такой,который  меньше  со- 
держимаго окружностш  СНА  и  прямою  АЕ. 
Что  и  доказать  надлежало. 

5  СлФдсТБіЕ.  Отсюда  явсгпвуетъ,  что  пря- 
мая проведенная  отъ  конца  поперечника  кру- 
га ,  подъ  прямыми  къ  оному  углами  ,  ка- 
сается къ  кругу }  и  что  прямая  касается 
къ  кругу  только  въ  одной  точкВ.  Ибо 
прямая  встречающая  оный  въ  двухъ }  упа- 
*2.  детъ  ,  по  доказанному*,  внутри   его.  (26}* 

П  РЕ  ДА  ОЖЕНІЕ  ХѴП. 

Отъ  данной  точки  провести  Прямую  ли** 
нію,  касательную  къ  данному  кругу* 

Пусть  будетъ  А  данная  точка ,  а  ВСО 
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данный  кругъ.  Надлежитъ  отъ  точки  А 
провести  прямую  лииію,  касательную  къ 
кругу  В  СБ. 

Возьми  круга  центръ  Е*;  и  протяни  АЕ;  и  *і. 
йзъ  центра  Е7  разстояніемъ  ЕА  напиши 
кругъ  АГО;  и  отъ  Б  проведи ,  подъ  пря- 
мыми углами  къ  ЕА,  прямую  БЕ  •  и  про- 
тяни ЕЕ,  АВ.  Говорю  ,  что  отъ  точки  А 
проведена,  касательная  къ  кругу  ВСБ,  пря- 
мая АВ.  ' 

Поелику  Е  есть  центръ    круговъ  ВСБ, 
АГС:  то  ЕА  равна  ЕР  и  ЕБ  равна  ЕВ.  Итакъ 
двѣ  прямыя  АЕ,  ЕВ  равны  двумъ  прямымъ 
ЕЕ,  ЕО  *   и  содержать  уголъ    общій  при 
Е:  посему*   основание  БЕ    равно   основанию  %і. 
АВ  •  и  треугольиикъ  ЕБЕ  равенъ  треуголь- 
нику ЕВА;  и  прочіе  углы  прочимъ  угламъ, 
посему  уголъ  ЕБЕ  равенъ  углу  ЕВА.  Но  уголъ 
ЕБЕ  прямойтосему  и  уголъ  ЕВА  есть  прямой: 
но  ЕВ  есть  прямая  отъ  центра;  прямая  же, 
проведенная  отъ  конца  поперечника  круга, 
подъ  прямыми  къ  оному  углами ,  касается 
къ  кругу*:   чего  ради  прямая  АВ  есть  ка-  *сл;і6. 
сательная  къ  кругу. 

Итакъ  отъ  дайной  точки  А  проведена, 
касательная  къ  данному  кругу  ВСБ,  прямая 
линія  АВ.  ч.  и  с.  Н.  (27). 
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ПРЕДАОЖЕНІЕ  ХУШ. 


Ежели  гіря мая  Касается  къ  кругу*  и  отъ 
центра  къ  прикосновению  протянута  вудетъ 
прямая:  то  протянутая  прямая  будешь 
перпендикулярна  къ  касательной. 

Пусть  касается  къ  кругу  АБС  прямая 
БЕ  въ  точкѣ  С;  й  пусть  будетъ  взятъ 
круга  АБС  ценгпръ  Г  ;  и  отъ  Г  къ  С  пусть 
будетъ  протянута  прямая  ГС.  Говорю  что 
ГС  перпендикулярна  къ  БЕ. 

Ибо>  буде  нЪпіъ;  то  отъ  Г  проведи, 
перпендикулярную  къ  БЕ,  прямую  ГС 

Поелику  уголъ  ГСС  прямой;  то  уголъ  ГС  С 
I.  есть  острой*:  а  большему  углу  Противу*- 
і.  лежитъ  большая  сторона*;  посему  ГС  боль-^ 
ше  ГС  Но  ГС  равна  ГБ:  посему  и  ГВ 
больше  ГС  у  меньшая  большей  ;  что  не- 
возможно. А  посему  ГО  не  перпендикулярна 
иъ  БЕ.  Подобно  докажемъ ,  что  и  ни  другая 
какая  ниесть,  кромЪ  ГС;  чего  ради  ГС 
перпендикулярна  къ  БЕ. 

Итакъ,  ежели  прямая,  и  проч.  ч.  ИД,  Н. 

ПРЕД  ЛОЖЕ  НІЕ  XIX. 

Ежели  прямая  касается  къ  кругу ;  и  отъ 
прикосновения  проведена  будетъ  прямая,  подъ 
прямыми  углами  къ  касательной :  то  на 
проведенной  прямой  будетъ  це  нгпръ  круга. 
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Пусть  касается  къ  кругу  АБС  прямая  БЕ 
въ  точкВ  С;  и  пусть  буд етъ  отъ  С  про- 
ведена ,  подъ  прямыми  углами  къ  БЕ> 
прямая  С  А.  Говорю  ,  что  на  АС  есть  Центръ 
круга. 

Ибо  у   есгпьли    нѣгпъ  •    то  пусть ,  буде 
возможно ,  будетъ  оный  Г.  Протяни  СЕ. 

Поелику  прямая  БЕ  касается  Къ  кругу  АБС, 
и  отъ  центра  къ  прикосновению  протянута 
прямая  ГС;  то  ГС  перпендикулярна  къ  БЕ*: 
посему  уголъ  Г  СЕ  есть  прямой  <  А  и  уголъ 
АСЕ  прямой :  посему  уголъ  ГСЕ  равенъ  углу 
АСЕ?меныній  большёму^чгпо  невозможно.  Чего 
ради  Г  не  есть  ценгпръ  круга  АБС.  Подобно 
докажемъ,  что  и  ни  другая  какая  либо  точка  $ 
разв'Ё  которая  на  АС. 

Итакъ;ежели  Прямая,  и  проч.  Ч.  и  Д.  Н.  (28}, 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XX. 

Въ  кругѣ ,  уголъ  при  центрѣ  есть  дву- 
кратный угла  при  окружности '  7  когда  онй 
ту  же  дугу    имѣютъ  основашемъ. 

Пусть  будетъ  АБС  кругъ  -  и  при  центр!* 
его  пусть  будетъ  уголъ  ВЁСу  а  при  окруж- 
ности уголъ  ВАСу  кои  пусть  имѣютъ  ту 
же  дугу  ВС  основаніемъ.  Говорю,  что  уголъ?' 
ВЕС  есть  двукратный  угла  ВАС. 

Протпянувъ  АЕ,  продолжи  оную  къ 

Ш 
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Поелику  ЕА  равна  ЕЙ ;  то  уголъ  ЕАВ 
равенъ  углу  ЕВА :  посему  углы  ЕАВ ;  ЕВА 
суть  двукратны  угла  ЕАВ.  Но  уголъ  ВЕР 
*32,і.  равенъ  угламъ  ЕАВ,  ЕВА*-  посему  и  уголъ 
ВЕР  есть  двукратный  угла  ЕАВ.  Потому 
же  и  уголъ'  БЕС  есть  двукратный  угла 
ЕАС.  Чего  ради  ігЬлой  уголъ  ВЕС  есть 
двукратный  гхВлаго  угла  ВАС. 

Наклони  уголъ  ВАС,  и  пусть  будетъ 
другой  уголъ  ВБС.  Протянувъ  БЕ,  продолжи 
оную  къ  О:  то  подобно  же  докажемъ^  что 
уголъ  ОЕС  есть  двукратный  угла  СБС.  Но 
въ  нихъ  уголъ  СЕВ  есть  двукратный  угла 
СБВ*  чего  ради  остальной  уголъ  ВЕС  есть  ^ 
двукратный   остальнаго  ВБС. 

Игпакъ  въ  кругВ,  и  проч.  ч.  и  Д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XXI. 

Въ  кругѣ ;  въ  томъ  же  отрЪзкѣ  углы  вза- 
имно равны. 

Пусть  будетъ  АВСБ    кругъ ;    и  въ  его 
отрѣзкѣ  ВАЕБ  пусть  будутъ  углы  ВАБ  у 
ВЕБ.  Говорю ;  что  углы  ВАБ,  ВЕБ  взаимно . 
равны. 

*і.     Возьми   круга   АВСБ  ценгпръ*,  и  пусть 
будетъ  оный  Е;  и  протяни  ВР;  ГБ. 

Поелику  уголъ  ВЕБ  есть  при  центру  а 
уголъ  ВАБ  при  окружности;  и  имЪютъ  ту 
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же  дугу  ВСВ  основашемъ  •   то  уголъ  ВГБ 
есть  двукратный    угла  І^АБ*.  Потому  же  *20. 
уголъ  ВГБ  есть  двукратный  и  угла  ВЕБ. 
Чего  ради  уголъ  ВАІ)  равенъ  углу  ВЕБ; 
Итакъ  въ  кругѣ ;  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХХП. 

Въ  кругахъ  7  четыреугольниковъ  противу- 
ЛежагяДе  углы  равны  двумъ  прямымъ. 

Пусть  будетъ  АВСВ  кругъ  ;  и  въ  нёмъ 
Хіусть  будетъ  четыреугольнйкъ  АВСВ.  Го- 
ворю ;  что  его  гіротивулежаіігііе  углы  равны 
двумъ  прямымъ. 

Протяни  АС  у  ВВ. 

Поелику  всякаго  треугольника^  три  угла" 
равны  двумъ  прямымъ*  •  то  треугольни-  *з2 
ка  АБС  три  угла  САВ  і  АВС  ,  \ВСА  равны 
двумъ  прямымъ.  Но  углу  ВАС  равенъ  уголъ 
СВВ%  ибо  они  въ  томъже  отрВзкѣ  ВАВС  ;  *ц 
а  углу  АВВ,  равенъ  уголъ  АСВ,  ибо  они  въ 
гпомъже  отрѣзкѣ  АВСВ:  посему  цВлой  уголъ 
АБС  равенъ  угламъ  ВАС  ;  АСВ.  Придай  обще 
уголъ  АВС;  посему  углы  АВС  7  ВАС,  АСВ 
равны  угламъ  АВС  ,  АБС.  Но  углы  АВС,  ВАС, 
АСВ  равны  двумъ  прямымъ  •  чего  ради  й 
углы  АВС  у  АВС  равны  двумъ  прямымъ.  По- 
добно докажемъ  ,  что  и  углы  БАБ  ,  ВСВ 
равны  двумъ  прямымъ. 

Итакъ  въ  кругахъ  >  и  проч.  Ч.  И  Д.  Н.  (29}. 

/     *.  * 


I  « 

I 

Ііб  Э  В  К  Л  И  Д.       Н  А  Ч  А  Л  Ъ 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХХПІ. 

На  тойже  прямой  и  по  ту  же  ея  сто- 
рону у  не  могутъ  быть  составлены  два 
отрѣзка  круговъ  подобные  и  неравные. 

Ибо  у  буде  возможно  у  пусть  на  той  же 
прямой  АВ  и  по  ту  же  ея  сторону ,  бу- 
ду тъ  составлены  два  отрѣзка  круговъ  по- 
добные и  неравные  АСВ ;  АБВ. 

Проведи  АСБ  •  и  протяни  СВ  ?  БВ. 

Поелику  отрѣзокъ  АСВ  подобенъ  отрез- 
ку АБВ ;  подобные  же  отрѣзки  круговъ  суть 
^опр.іі.  тѣ  у  кои  вмѣщаютъ  равные  углы*  :  то  уголъ 
АСВ  равенъ  углу  АБВ  ;  внѣшный  внутреж- 
*і6,І.  нему  ;  что  невозможно*. 

Итакъ  на  тойже  прямой,  и  пр.  Ч,  И  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXIV. 

На  равныхъ  прямыхъ,  подобные  отрѣзки 
Круговъ  взаимно  равны. 

Пусть  будугпъ  на  равныхъ  прямыхъ  АВ  , 
СБ  подобные  круговъ  отрѣзки  АЕВ  %  СГБ« 
Говорю>  что  отрЪзокъ  АЕВ  равенъ  отрВзку 
СГБ. 

Ибо,  естьли  помѣстить  отрѣзокъ  АЕВ 
на  отрѣзокъ  СГБ  ;  и  положить  точку  А  на 
точку  С  у  а  прямую  АВ  на  прямую  СБ :  то 
точка  В  совместится  съ  точкою  Б  ,  поели- 
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ку  АВ  равна  СБ.  Когда  же  АВ  совмЪсти- 
лась  съ  СБ  у  то  и  отрѣзокъ  АЕВ  совмѣ- 
стится  съ  огпрѣзкомъ  СГБ.  Ибо  у  естьли 
по  совмБщенш  прямой  АВ  съ  прямою  СБ ; 
отрБзокъ  АЕВ  не  совмѣстится  съ  отрѣз- 
комъ  СГБ :  то  пусть  перемѣнитъ  поло- 
жение у  какъ  СНОБ.  Но  кругъ  не  пресБкаетъ 
другаго  круга  въ  точкахъ  больше  двухъ*  •  а*ю» 
кругъ  СНОБ  пресЪчешъ  кругъ  СГБ  боль- 
ше нежели  въ  двухъ  точкахъ  ,  въ  С;  О  у  Б : 
что  невозможно.  Посему,  когда  прямая  АВ 
совмѣстилась  съ  прямою  СБ ,  не  можетъ 
иесовмЪсгпиться  отріззокъ  АЕВ  съ  отрЪз- 
комъ  СГБ;  слБдственно  совмБститься 7  т 
будетъ  равенъ  ему. 

йтаи  на  равныхъ,  и  проч.  Ч.  и  д.  Н, 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXV. 

Дописать  кругъ  г  коего  отрѣзокъ  данъ. 

Пусть  будешь  АВС  данный  отрБзокъ  кру- 
га. Надлежигпъ  дописать  кр^угъ  у  коего  АВС 
есть  отрѣзокъ. 

РаздБли  АС  по  поламъ  въ  Б**  и  огиъ  точки  *югі, 
Б  проведи,    подъ  Прямыми  углами  къ  АС, 
прямую  БВ*;  и  протяни  АВ.   Итакъ  уголъ*гг:Д. 
АВБ  или  больше  угла  ВАБ;  или  равенъ  ему7 
или  меньше  его.  1 


іі8       Э  в  к  л  и  д.    н  а  ч  д  л  ъ 

Пусть  будегпъ  ,  вопервыхъ  ,  больше.  При 
прямой  ВА,  и  При  точкѣ  на  ней  А,  составь 
'аЗ-,1.  удолъ  БАЕ  равный  углу  АВБ*;  и  продолжи 
Б  В  Е;  и  протяни  ЕС.  Поелику  же  уголъ, 
АВЕ  равенъ  углу  ВАЕ  ;  той  прямая  ВЕ 
равна  прямрй  ЕА*.  И  поелику  АІ)  равна  ВС,  а 
БЕ  общая ;  то  двѣ  црямыя  АВ,  БЕ  равны 
двумъ  прямымъ  СБ,  ВЕ,  каждая  каждой  ;  и 
уголъ  АВЕ  равенъ  углу  СБЕ,  ибо  каждый  изъ 
нихъ  прямой :  посему  основаніе  АЕ  равно 
основание»  СЕ.  Но  АЕ,  по  доказанному ,  рав- 
на ЕВ;  посему  и  ВЕ  равна  СЕ;  слѣдственно 
три  АЕ,  ЕВ,  ЕС  взаимно  равны :  а  посему 
кругъ,  изъ  центра Е  и  разстояніемъ  которой 
,  ниесть  изъ,  прямыхъ  АЕ,  ЕВ,  ЕС  написан- 
Гд.  ный,  пройдетъ  чрезъ  прочія  точки*;  и  такъ 
кругъ,  коего  отрЪзокъ  данъ,  будетъ  дотг 
писанъ.  Притомъ  явно ,  что  отрѣзокъ  АБС 
будетъ  меньше  полукружія;  поелику  центръ 
Е  падаетъ  внѣ  отрѣзка. 

Подобно  ,  естьли  уголъ  АВБ  равенъ  углу 
ІЗАБ  ,  то  сдѣлана  прямая  АБ,  равная  каждой 
изъ  прямыхъ  ВБ,  Б  С:  посему  три  В  А,  ВВ, 
БС  будутъ  взаимно  равны,  и  Б  будетъ 
центръ  дополненнаго  круга ;  притомъ  же  АБС 
будетъ  полукружіе. 

Естьли  же  уголъ  АВБ  меньше  угла  БАБ;  и 
естьли  при   прямой  ВА,  и  при  точкѣ  на 
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ней  А,  сосглавимъ  уголь  равный  углу  АВВ:  то 
ііентръ  упадешь  внутри  отрѣзка  АВС;  на 
прямой  ВВ;  и  пришомъ  отрЪзокъ  АВС  бу- 
дешь больше  полукружія. 

Игпакъ  дописанъ  кругь ,  коего  отрѣзокъ 
дань.  Ч.  И  С.  н. 

ПРЕДЛОЖЕН  І"Е  XXVI. 


Въ  равныхъ  кругахъ ;  равные  углы  стоять 
на  равныхъ  дугахь  ?  хотя  будуть  стоять 
при  центрахъ,  хотя  при  окружностяхь. 

Пусть  будуть  АВС?  ВЕЕ  равные  круги*  и 
въ  нихъ  пусть  будуть  при  центрахь  рав- 
ные углы  ВСгС  ;  ЕНЕ7  а  при  окружностяхь 
углы  ВАС,  ЕВЕ.  Еоворю,  что  дуга  ВКС 
равна  дугВ  ЕЬЕ. 

Протяни  ВС?  ЕЕ. 

Поелику  круги  АВС,  БЕЕ  равны ,  то  и 
прямыя  изь  центровъ  ихъ  равны*;  и  гпакъ  *опр.  т. 
двѣ  прямыя  ВСг  у  СгС  равны  двумь  прямымь 
ЕН ;  НЕ;  и  уголь  при  С  равеиъ  углу  при 
Н:  посему  основание  ВС  равно  основанию  ЕЕ. 
II  поели  ку  уголъ  при  А  равенъ  углу  при  В;  то 
отрѣзокъ  ВАС  подобенъ  отрѣзку  ЕВЕ*,  и  *опр.іг. 
суть  на  равныхъ  прямыхъ  ВС;  ЕЕ.  На  рав- 
ныхъ же  прямыхъ  ?  подобные  огпрБзки  кру- 
говъ у    взаимно   равны4 ;  посему   отрѣзокь  *з4- 
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ВАС  равенъ  оиірѣзку  ЕВЕ.  А  и  цѣлый  другъ 
АБС  равенъ  цЪломѵ  кругу  БЕГ ;  посему 
остальной  ошрѣзокъ  ВКС  равенъ  остально- 
му отрѣзку  ЕЬГ:  чего  ради  дуга  ВКС  равна 
дугѣ  ЕІІѴ  ! 

Итакъ  въ  равныхъ  7  и  проч.  ч.  и  Д.  н, 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ххѵп. 

Въ  равныхъ  кругахъ ,  на  равныхъ  дугахъ 
стояпііе  углы  взаимно  равны ,  хотя  6у- 
дутъ  стоять  при  ценгпрахъ  ;  хотя  при 
окружностяхъ. 

Пусть  въ  равныхъ  кругахъ  АБС,  ЮЕГ  , 
и  на  равныхъ  дугахъ  ВС  ,  ЕЕ ,  будутъ 
стоять  при  центрахъ  &  ,  Н ,  углы  ВСС ; 
ЕНГ  ,  а  при  окружностяхъ  углы  ВАС  ,  ЕБЕ. 
Говорю  у  что  уголъ  ВСС  равенъ  углу  ЕНГ  ; 
а  уголъ  ВАС  углу  ЕБГ, 

Ибо,  есгпьли  уголъ. ВСС  равенъ  углу  ЕНГ  • 
о.  то  явно,  что  и  уголъ  ВАС  равенъ  углу  ЕВЕ*. 
Есгпьли  же"  нѣтъ  ;  то  одинъ  изъ  нихъ  боль- 
шей: пусть  будегпъ  уголъ  ВСС  болыній.  При 
прямой  ВО,  и  при  точкѣ  на  ней  О,  со- 
ставь уголъ  ВСК  равный  углу  ЕНГ. ;  И 
поелику  равные  углы  стоягпъ  на  рав- 
»,б.  ныхъ  дугахъ  %  когда  они  при  центрахъ*  • 
то  дуга  ВК  равна  дугѣ   ЕГ.   Но  ЕГ  равна 
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ВС :  посему  и  ВК  равна  ВС  ,  меньшая  боль- 
шей *  что  невозможно.  А  посему  уголъ  ВСС 
не  неравенъ  углу  ЕНГ;  следственно  равенъ. 
Но  угла  ВСС  есть  половина  уголъ  при  А  у 
а  угла  ЕНГ  есть  половина  уголъ  п  и  В; 
чего  ради  и  уголъ  при  А  равенъ  углу  при  В. 
Итакъ  въ  равныхъ,  и  проч.  Ч.  и  д.  н.  (^о). 
I 

ЦРЕДЛОЖЕНІЕ  ХХѴЩ. 

Въ  равныхъ  кругахъ  ;  равныя  прямыя  от* 
нимаготъ  равныя  дуги  ;  большую  дугу  ра- 
вную большей,  а/ меньшую  меньшей. 

Пусть  будутъ  АВС  7  БЕГ  равные  круги* 
и  въ  нихъ  пусть  будугпъ  АВ ,  БЕ  равныя 
Прямыя  ,  кои  отнимаютъ  дуги  АСВ  7  БЕЕ 
большія ,  а  АСВ  ;  БНЕ  меньшія.  Говорю  у 
что  большая  дуга  АСВ  равна  большей  ду- 
тѣ  ВГЕ  7  а  меньшая  дуга  ДСВ  равна  мень- 
шей БНЕ. 

Возьми  круговъ  центры  К7  Ь*  •  и  протяни  *і 
АК,  КВ~,  БЕ,  ЬЕ. 

Поелику  круги  равны  7  то  и  прямыя  изъ 
центровъ  ихъ  равны.  Итакъ  двБ  прямыя 
АК  7  КВ  равны  двумъ  прямымъ  ВБ ;  ЕЕ  • 
и  основание  АВ  равно  основанию  БЕ  :  по- 
сему уголъ  АКВ  равенъ  углу  БЬЕ.  Равные 
же  углы  стояшъ  на  равныхъ  дугахъ  ,  когда 
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*2б.  они  при  центрахъ*  ;  ь  посему  дуга  АСВ  ра- 
вна д}гѣ  БНЕ.  А  и  цѣлый  кругъ  АБС  равенъ 
цѣлому  кругу  БЕГ :  чего  ради  и  осталь- 
ная дуга  АСВ  равна  остальной  дугѣ  БГЕ. 
Итакъ  въ  равныхъ  ,  и  проч.  ч.  И  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXIX. 

Въ  равныхъ  кругахъ ,  равныя  дуги  стя- 
гиваются равными  прямыми. 

Пусть  буду тъ  АБС  >  БЕГ  равные  круги; 
и  въ  нихъ  пусть  будутъ  взяты  равныя 
дуги  ВСС  ,  ЕНГ  у  и  протянуты  прямыя  ВС; 
ЕЕ.  Говорю,  что  прямая  ВС  равна  прямой  ЕГ. 
*і.  Возьми  круговъ  центры*,  и  пусть  бу- 
дутъ оные  К,  Б;  и  протяни  ВК,КС,  ЕЕ;ЕГ. 

Поелику  дуга  ВСС  равна  дугѣ  ЕНГ  ;  то  и 
*37-  уголъ  БКС  равенъ  углу  ЕЕГ*.  И  поелику 
круги  АБС,  БЕГ  равны;  то  и  прямыя  изъ 
центровъ  ихъ  равны.  Итакъ  двѣ  прямыя 
ВК  ,  КС  равны  двумъ  прямымъ  ЕЕ  ,  ЬГ , 
ет  содержать  равные  углы;  посему  основа- 
ние ВС  равно  основанию  ЕГ. 

Ктакъ  въ  равныхъ  ;  и  проч.  Ч.  И  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXX. 

Данную  дугу  раздЪлить  по  поламъ. 
Пусть  будетъ  АБВ  данная  дуга.  Надле- 
жит ъ  дугу  АБВ  разделить  по  поламъ. 
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Про  гая  ни,  АВ  ;  и  раздВли  оную  по  поламъ 
въ  С*;  и  огпъ  точки  С  проведи,  подъ  пря-*»о5 
мыми  углами  къ  АВ  ;  прямую  СВ*  ;  и  про-*1*, 
тяни  АВ ,  ВВ. 

Поелику  АС  равна  СВ  ?  а  СВ  общая  ; 
то  двѣ  прямыя  АС  ,  СБ  равны  двумъ 
прямымъ  ВС,  СО;  и  уголъ  АСВ  р:  венъ 
углу  ВСВ  у  ибо  каждый  изъ  нихь  пря- 
мой :  посему  основаніе  АВ  равно  осно- 
ван'гю  ВВ.  Равныя  же  прямыя  огпнимаюгпъ  ра- 
вныя  дуги  у  большую  дугу  равную  боль- 
шей ,  а  меньшую  меньшей*  ;  и  каждая  изъ  *28. 
дугъ  АВ,  БВ  есть  меньше  нолукружія  :  чего 
ради  дуга  АБ  равна  дутѣ  БВ. 

Итакъ  данная  дуга  раздБлена  по  поламъ, 
ч.  И  с.  н. 


ПРЕДДОЖЕНІЕ  XXXI. 

Въ  кругѣ  ,  уголъ  въ  полукружіи  есть  пря-г 
мой  у  въ  отрѣзкѣ  же  большемъ  полукружія, 
уголъ  меньше  прямаго  ;  а  въ  отрЪзкѣ  >іеиь- 
шемъ  уголъ  больше  прямаго.  И  еще  ;  уголъ 
большаго  огпрЪзка  есті?  больше  прямаго  ;  а 
уголъ  меньшаго  отрезка  меньше  прямаго. 

Пусть  будегпъ  АВСБ  крутъ ;  и  пусть 
будетъ  ВС  его  поперечникъ  ,  а  Е  центръ  ; 
и  протяни  ВА?  АС,  АВ,  БС.  Говорю ;  что  #ъ 
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полукружіи  ВАС  уголъ  ВАС  есть  прямой  • 
въ  отрѣзкЪ  же  АВС  большемъ  полукружія 
уголъ  АВС  меньше  прямаго  ;  а  въ  отрБзкѢ 
АВС  меньшемъ  полукружія  уголъ  АБС  боль- 
ше прямаго. 

Протяни  АЕ  }  и  продолжи  ВА  къ  Г. 

Поелику  ВЕ  равна  ЕА  \  то  уголъ  АВЕ 
равенъ  углу  ВАЕ.  Еще  же  ;  поелику  СЕ  ра- 
вна ЕА  ;  то  уголъ  АСЕ  равенъ  углу  САЕ. 
Посему  цѣлый  уголъ  ВАС  равенъ  двумъ 
угламъ  АВС  у  АСВ.  Но  и  уголъ  ГАС  ,  какъ 
внѣшиый  треугольника  АВС;  равенъ  двумъ 
З2Д.  угламъ  АВС  ?  АСВ*  ;  посему  уголъ  ВАС  ра- 
венъ углу  ГАС*  а  посему  каждый  изъ  нихъ 
есть  прямой.  Чего  ради  въ  полукр^жіи  ВАС 
уголъ  ВАС  есть  прямой. 

И  поелику  треугольника  АВС  два  угла  АВС, 
іу,*-  ВАС  меньше  двухъ  прямыхъ*  •  и  уголъ  ВАС 
есть  прямой  :  то  уголъ  АВС  меньше  прямаго} 
и  оиъ  въ  отрѣзкѣ  АВС  большемъ  полукружія. 

И  поелику  АВСБ  есть  четыреугольникъ 
къ  кругѣ  •  а  въ  кругахъ  ;  четыреугольниковъ 
*22.  противулежащіе  углы  равны  двумъ  прямымъ*: 
посему  углы  АВС  у  АВС  равны  двумъ  пря- 
мымъ. Но  уголъ  АВС  меньше  прямаго  :  че- 
го ради  остальной  уголъ  АБС  есть  боль- 
ше прямаго  ;  и  онъ  эъ  отрѣзкѣ  АБС  м,ень- 
шемъ  прлукружія. 
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Говорю  еще  }  что  уголъ  большаго  от- 
рЪзка,  содержимый  дугою  АБС  и  прямою  АС, 
есть  больше  прямаго  \  а  уголъ  меньшаго  от- 
рѣзка,  содержимый  дугою  АБС  и  прямою  АС, 
есть  меньше  прямаго.  Сіе  очевидно:  И6о,какъ 
уголъ  содержимый  прямыми  ВА,  АС  есть 
прямой;  то  содержмый  дугою  АБС  и  прямою 
АС  есть  больше  прямаго.  Еще  же,  поелику 
уголъ  содержимый  прямыми  АС ;  АГ  есть 
прямой  •  то  содержимый  прямою  СА  и  дугою 
АСБ  меньше  прямаго. 

Итакъ  въ  кругѣ  ;  и  проч.  Ч.  И  д.  н. 

Иначе.  Доказывается  }  что  уголъ  ВАС 
прямой.  Поелику  уголъ  АЕС  есть  двукрат- 
ный угла  ВАЕ,  ибо  равенъ  двумъ  внутрен- 
нымъ  противулежаніимъ ;  а  и  уголъ  АЕВ 
есть  двукратный  угла  ЕАС:  посему  углы 
АЕВ,  АЕС  суть  двукратные  угла  ВАС.  Но 
углы  АЕВ,  АЕС  равны  двумъ  прямымъ*;  чего  *. 
ради  уголъ  БАС  есть  прямой*  ч.  и  д.  н. 

СлѢдстбіе.  Отсуда  явствуетъ,  что  есть- 
ли  въ  треугольник!}  одинъ  уголъ  равенъ 
двумъ  прочимъ;  то  оный  уголъ  будетъ 
прямой  у  ибо  и  его  смѣжный  равенъ  тѣмъ 
же  угламъ.  А  когда  смВжяые  углы  равны  | 
то  они  сушь  прямые* 


І2б  ЭБКЛЙД.  НАЧАЛЪ 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXXII. 

Ежели  Прямая  касается  къ  кругу,  и  отъ 
прикосновения  проведена  будетъ  въ  кругЬ 
какая  ниесть  прямая  сѣкущая  сей  кругъ:  то 
углы,  которые  она  дѣлаетъ  при  касатель- 
ной ,  будутъ  равны  угламъ  въ  накосьлежа- 
щихъ  огпрѣзкахъ  круга. 

Пусть  къ  кругу  АВСБ  касается  прямая 
ЕЕ  въ  точкВ  В;  и  отъ  точки  В  пусть  про- 
ведена будетъ  въ  кругѣ  АВСБ  прямая  ВБ, 
сЪкущая  оный.  Говорю,  что  углы,  которые 
ВБ  дѣлаетъ  съ  касательною  ЕГ^  равны 
угламъ  въ  накосьлежащихъ  отрѣзкахъ  круга  ^ 
то  есть,  что  уголъ  ГВБ  равенъ  углу  въ 
ошрѣзкЪ  ВАБ  составленному  ,  а  уголъ  БВЕ 
равенъ  утлу  въ  огпрЪзкѣ  БСВ. 

Проведи  отъ  В,  подъ  прямыми  углами  къ 
ЕГ,  прямую  ВА;  и  возьми  на  дугѣ  ВБ  ка- 
кую ниесгпь  точку  С;  и  протяни  АБ,  БС,  СВ. 

Поелику  къ  кругу  АВСБ  касается  прямая 
ЕГ  въ  гпочкѣ  В,  и  отъ  прикосновенья  В  про- 
ведена у  подъ  прямыми  углами  къ  касатель- 
ной ,  прямая  ВА:  то  на  ВА  есть  центръ 

9.  круга  АВСБ*;  почему  ВА  есть  поперечникъ 
круга  АВСБ.  Следственно  уголъ  АБВ>  въ 

і.полукружш    составленный,    ееть  прямой*; 
посему  остальные  углы  ВАБ;  АВБ  «  гпре^ 
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угольника  АВБ  »  равны  одному  прямому.  И 
уголъ  АВР  прямой  же  ;  посему  уголъ  АВР 
равенъ  углаМъ  ВАБ ,  АВБ.  Отними  обще 
уголъ'  АВБ  ;  посему  остальной  уголъ  БВР 
равенъ  углу  ВАБ  въ  накосьлежаніемъ  от- 
рѣзкіз  круга.  И  поелику  АВСБ  есть  четыре- 
угольникъ  въ  кругВ  \  то  прогпивулежащ/іе  его 
углы  равны  двумъ  прямымъ*.  А  и  углы  БВР;  *22. 
БВЕ  равны  двумъ  прямымъ  }  посему  углы 
БВР;  БВЕ  равны  угламъ  ВАБ,  ВСБ.  Но  въ 
нихъ  уголъ  ВАБ  равенъ,  по  доказанному , 
углу  БВР*  чего  ради  остальной  уголъ  БВЕ 
равенъ  углу  БСВ  въ  накосьлежапіемъ  огп- 
рѣзкѣ  БСВ  круга. 

Итакъ ,  ежели  прямая  ;  и  проч.  Ч.  и  Д.^  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХХХШ. 

На  данной  прямой  написать  отрѣзокъ 
круга,  вмЪщающш  уголъ  равный  данному 
прямолинейному  углу. 

Пусть  вудетъ  АВ  данная  прямая ,  а  С 
данный  прямолинейный  уголъ.  Надлежитъ  на 
данной  прямой  АВ  написать  отрѣзокъ  кру- 
га ,  вмѣщаюпгш  уголъ  равный  углу  С.  уголъ 
же  С  есть  или  острой  ;  или  прямой  ,  или 
тупой. 

Пусть  будетъ  ,  вопервыхъ  ,  острой  ,  какъ 
въ  первой  фигура.  ІІри  прямой  АВ,  и  при 
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*23,і.  шочкѣ  А,  составь  уголъ  ВАБ-равный  углу  С*: 
посему  и  уголъ  ВАБ  есть  острой.  Проведи 
огпъ  точки  А)  подъ  прямыми  углами  къ  АБ, 
*л,І.  прямую  АЕ*5  и  раздѣли   АВ    по  поламъ  въ 
Г;  и  проведи  отъ  точки  Г7  подъ  прямыми 
углами  къ  АВ;  прямую  ГС;  и  протяни  СВ. 
Поелику  АГ  равна  ГВ ;   а  ГС  общая  *  то 
двѣ  прямыя  АР7  ГС  равны  двумъ  прямымъ 
ГВ;  ГС*  и  уголъ  АГС  равенъ  углу  ВГС:  по- 
сему основание  АС  равно  основание  СВ.  След- 
ственно кругъ,  изъ  центра  С  и  разстоянііемъ 
СА  написанный;пройдетъ  и  чрезъ  В.  Напиши 
сей  кругъ ;  и  пусть  онъ    вудетъ    АВЁ;  и 
протяни   ВЕ.    Поелику    отъ   конца  А  по- 
перечника АЕ  проведена ,  Подъ  прямыми  угла- 
ми къ  АЕ,  прямая  АБ  •  то  АБ  касательна  къ 
*іб.  кругу*.  И  поелику  къ  кругу  АВЕ  касается  пря- 
мая АБ;  и  отъ  прикосновенія  А  проведена  въ 
круПз  АВЕ  прямая  АВ:  то  уголъ  БАВ  равенъ  уг- 
*32.  лу  АЁВ;  въ  накосьлежащемъ  отрѣзкѣ  круга*. 
Но  уголъ  БАВ  равенъ  углу  С;  посему  и  уголъ  С 
равенъ  углу  АЕВ.  Итакъ  на  данной  прямой  АВ 
написанъ  отрѣзокъ  круга  АЕВ,  вмѣщающш 
уголъ  АЕВ  равный  данному  углу  С< 

Но  пусть  будетъ  уголъ  С  прямой;  й 
пусть  надлежитъ  еще  на  АВ  написать  от- 
рЪзокъ  круга  ,  вмѣщающій  уголъ  равный 
прямому  С.  Составь  еще  уголъ  ВАБ  равный 


КНИГА  ТРЕТЬЯ. 


Прямому  углу  С  ,   какъ   значится  на  вто- 
рой   фигур  В  •    и    раздѣлй    АВ   по  поламъ 
въ  Г*  и  изъ  центра  Г,  разстоягііемъ  кото- 
рой ниесть  изъ  прямыхъ  ГА7  РВ,  напиши 
кругъ  АЕВ.    Итакъ    прямая  АБ  касатель- 
на  къ  кругу  АВЕ*;  по  причинЪ^   что  уголъ  *і6 
при  А  есть  прямой:  и  уголъ  ВАБ  равенъ  углу 
въ  отрѣзкЪ  АЕВ*  поелику  и  сей  уголъ  есть 
прямой *у  ибо  находится  въ  полукружіи.  Но  *3г. 
уголъ  ВАБ  равенъ  углу  С  •  посему  и  уголъ 
въ  отрЪзкѣ  АЕВ  равенъ  углу  С.  Итакъ  на  , 
АВ  еще   написанъ    отрѣзокъ    круга  АЕВ^ 
вмѣщаюідДй  уголъ  равный  углу  С. 

Но  еще    пусть   будетъ  уголъ  С  тупой* 
Составь  при  прямой  АВ  и  при  точкВ  А^  сему 
углу  равный;  уголъ  ВАБ,  какъ  значительна 
третьей  фигурВ;  и  проведи,  подъ  прямыми 
углами  къ  АБ>  прямую  АЕ;  и  раздѣли  опять 
АВ  по  поламъ  въ  Р}  и  про  вед  и;  подъ  прямыми 
углами  къ  АВ;  прямую  РСг;  и  протяни  ОВ» 
Поелику  опять  АР  равна  РВ;  а  ГО  общая;  то 
двѣ  прямыя  АР,  ГО  равны   двумъ  прямымъ 
ВР7  РСЦ  и  уголъ  АГО  равенъ  углу  ВРО:  по-*, 
сему    основаніе    АО  равно    оенованію  ВС. 
Слѣдственно  кругъ^изъ  центра  О  и  разещоя- 
ніемъ  ОА  написанный  ,  пройдетъ  и  чрезъВ* 
Пусть  проходить  какъ  АЕВ.  Поелику  же  къ 
поперечнику  АЕ,  отъ  конца  его,  проведена 
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подъ  прямыми  углами,  прямая  АВ;  то  АВ 
іб.  касательна  къ  кругуАЕВ  :  и  огпъ  прикоснове- 
ния, что  въ  А,  пр  ів°дена  прямая  АВ;  посему 
уголъ  ВАВ  равенъ  углу  составленному  въ  на- 
*32.  косьлежащемъ  круга  огпрЬзкВ  АНВ *.  Но  уголъ 
ВАВ  равенъ  углу  С ;  посему  и  уголъ  въ 
отрѣзкѣ  АНВ   равенъ  углу  С. 

Итакъ  на  данной  прямой  АВ  написанъ 
отрѣзокъ  крѵга  АНВ ,  вмВіцаюдіій  уголъ 
равный  углу  С.  ч.  и  с.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА     XXXIV  . 

Отъ  даннаго  круга  отнять  отрѣзокъ  , 
вмѣщающіи  уголъ  равный  данному  прямо- 
линейному углу. 

Пусть  буд етъ  АВС  данный  кругъ  ,  а  Б 
данный  прямолинейный  уголъ.  Надлежитъ 
отъ  круга  АВС  отнять  отрВзокъ  ,  вмЪіца- 
ющій  уголъ  равный  углу  Б. 

Проведи   къ  кругу   АВС .  касательную  ЕР 
•17.  въ  точкВ  В*5  и  составь  при  прямой  ЕР,  и 
при  данной  на  ней  шочкВ  В,  уголъ  РВС  рав- 
ный углу  Б. 

Поелику  къ  кругу  АВС  касается  прямая 
ЕР  ,  и  отъ  прикосновения  В  проведена  прямая 
ВС*  то  уголь  РВС  равенъ  углу  составлен- 
*3г.  ному  въ  ВАС,  въ  накосьлежагцемъ  отрВзкВ*. 


КНИГА  ТРЕТЬЯ. 


Но  уголъ  ЕВ  С  равенъ  углу  В;  посему  и  уголъ 
въ  отрѣзкі?  ВАС  равенъ  углу  В. 

Итакъ  отъ  даннаго  круга  АБС  отнята 
ошрѣзокъ  ВАС,  вмѣщаюихш  уголъ  равный 
данному  прямолинейному  углу  Б.  Д.  И  С.  Н, 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXXV. 

Ежели  въ  кругѣ  двѣ  прямыя  взаимно  пре- 
сѣкутся  *  то  прямоугольникъ  содержимый 
въ  отрѣзкахъ  одной  равенъ  прямоугольнику 
содержимому  въ  огпрѣзкахъ  другой. 

Пусть  въ  кругВ  АВСБ,  двѣ  прямыя  АС,  ВБ, 
взаимно  пресЪкутся  въ  точкЪ  Е.  Говорю1, 
что  прямоугольникъ  въ  АЕ  <,  Е(^  равенъ 
прямоугольнику  въ  ЮЕ,  ЕВ. 

Ежели  прямыя  АС,  ВВ  проходятъ  чрезъ 
центръ ,  такъ  что  Е  будешь  центръ  круга 
АВСБ;  то  явно  ,  что  по  равенству  прямыхъ 
АЕ,  ЕС,  БЕ,  ЕВ,  и  прямоугольникъ  въ  АЕ,  ЕС 
равенъ  прямоугольнику  въ  І)Е;  ЕВ* 

Но  пусть  прямыя  АС ,  БВ  не  проходящъ 
чрезъ  центръ.  Возьми  центръ  круга  АВСВ*,  и  * 
пусть  будетъ  оный  Г;  и  отъ  Г  проведи, 
перпендикулярныя  къ  АС  ,  ВВ,  прямыя  ЕС, 
ГН;  и  протяни  ЕВ,  ГС,  ГЕ. 

Поелику  прямая  ГО,  проходящая  чрезъ 
центръ,  прямую  АС,  непроходяніую  чрезъ 
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іт,енгпръ,  разсѣкаегпъ  подъ  прямыми  углами; 
*3.  то  разсВчетъ  оную  и  по  поламъ*:  посему  АС 
равна  СС.  И  поелику  прямая  АС  разсѣчена  на 
равныя  въ  С,  и  на  неравныя  въ  Е;  то  прямо- 
угольникъ  въ  АЕ,  ЕС,  вмЬстѣ  съ  квадратомъ 

*5,и.  изъ  СЕ  ,  равенъ  квадрату  изъ  СС*.  Придай 
обще  квадоатъ  изъ  СЕ;  посему  прямоуголь- 
никъ  въ  АЕ,  ЕС,  вмѣспгВ  съ  квадратами  изъ 
ГС,  СЕ,  равенъ  квадрагпамъ  изъ  СС,  СЕ.  Но 
квадратамъ  изъ  ЕС  ,    СЕ  равенъ  квадратъ 

*47»г*  изъ  ЕЕ*;  квадрагпамъ  же  изъ  СС,  СЕ  равенъ 
квадратъ  изъ  ЕС:  посему  нрямоугольникъ  въ 
АЕ,  ЕС,  вмЪспгВ  съ  квадратомъ  изъ  ЕЕ  , 
равенъ  квадрату  изъ  ЕС.  Но  ЕС  равна  ЕВ;  по- 
сему прямоуголышкъ  въ  АЕ,  ЕС,  вмѣстѣ  съ 
квадратомъ  изъ  ЕЕ ,  равенъ  квадрату  изъ 
ЕВ.  Потому  же  и  прямоуголышкъ  въ  НЕ,  ЕВ, 
вмѣстѣ  съ  квадратомъ  изъ  ЕЕ ,  равенъ 
квадрату  изъ  ЕВ.  А  доказано,  что  и  прямо- 
угольніікъ  въ  АЕ,  ЕС,  вмВспгВ  съ  квадра- 
томъ изъ  ЕЕ,  равенъ  квадрату  изъ  ЕВ:  по- 
сему прямоуголышкъ  въ  АЕ,  ЕС,  вмѣстВ  съ 
квадратомъ  изъ  ЕЕ,  равенъ  прямоугольнику 
въ  НЕ  ,  ЕВ ,  вмѣстВ  съ  квадратомъ  изъ 
ЕЕ.  Отними  обще  квадратъ  изъ  ЕЕ;  посему 
остальной  прямоугольникъ  въ  АЕ,  ЕС  равенъ 
прямоугольнику  въ  НЕ,  ЕВ. 

Іітакъ ,  ежели  вь  круг  В,  и  проч.  ч.  И  Д.  И, 


КНИГА     ТРЕТЬЯ.  іЗЗ 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXXVI. 

Ежели  внѣ  круга  взята  будетъ  какая  ни- 
есть  точка  ;  и  отъ  нея  на  кругъ  упадутъ 
двѣ  прямыя,  изъ  коихъ  одна  пресѣкаетъ 
кругъ ,  а  другая  кг»  нему  касается  :  то  пря- 
моутольникъ ,  содержимый  въ  цѣлой  и  въ 
прямой;  которая  виѣ  крута  между  точкою 
и  выпуклою  окружносгшю  ,  равенъ  квадрату 
изъ  касательной. 

ВнЪ  круга  АБС  пусть  будегпъ  взята  ка- 
кая ниесть  точка  Б  *  и  отъ  Б  на  кругъ 
АБС  пусть  упадутъ  двѣ  прямыя  БСА  ?  ББ  ^ 
и  пусть  прямая  БСА  иресВкаетъ  кругъ 
АБС ,  а  ББ  къ  нему  касается.  Говорю , 
что  прямоугольникъ  въ  АБ  ;  БС  равенъ  ква- 
драту изъ  ББ.  Прямая  БСА  или  проход итъ 
чрезъ  ценіпръ  ?  или  нѣгпъ. 

Пуеть>вопервЬіХътроходитъ  чрезъ  центръ, 
и  'пусть  будегпъ  Г  цеьтръ  круга  АБС*  и 
протяни  ГБ.  Итакъ  уголъ  ГВБ  есть  пря- 
мой*. И  поелику  прямая  АС  разсѣчена  по*і$. 
иоламъ  въ  Г  }  и  приложена  къ  ней  прямая 
СБ  •  то  прямоугольникъ  въ  АБ  ?  БС  ?  вмВ- 
стЪ  съ  квадратомъ  изъ  ГС  7  равенъ  ква- 
драту изъ  ГБ*.  Но  ГС  равна  ГБ  ;  посему  *6,п. 
прямоугольникъ  въ  АБ  ,  БС  ,  вмЪспгВ  съ  ква- 
дратомъ изъ  ГБ;  равенъ  квадрату  изъ  ГБ. 
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Квадратъ  те  изъ  ЕВ  равенъ  квадратамъ 
*47>х-  изъ  ЕВ,  ВВ*,  ибо  уголъ  ЕВВ  есть  прямой: 
посему  прямоугольникъ  въ  АВ  ,  ВС  ,  вмѣ- 
стѣ  съ  квадратомъ  изъ  ЕВ,равенъ  квадратамъ 
изъ  ЕВ,  ВВ.  Отними  обще  квадратъ  изъ 
ЕВ;  чего  ради  остальной  прямоугольникъ 
въ  АВ  ,  ВС  равенъ  квадрату  изъ  касатель- 
ной ВВ. 

Но  пусть  Прямая  ВС  А  и  не  проход  итъ 
Чрезъ  ценгпръ  круга  АВС.  Возьми  его  центръ 
*ѴЕ*  ;  и  отъ  Е  проведи,  перпендикулярную  къ 
АС  }  прямую  ЕЕ  ;  и  протяни  ЕВ  у  ЕС ,  ЕВ. 
Итакъ   уголъ  ЕЕВ  есть  прямой.  И  поели- 
ку прямая  ЕЕ  у  проходящая  чрезъ  Центръ  р 
прямую  АС ,  непроходящую  чрезъ  центръ, 
разсЪкаетъ  подъ  прямыми  углами  ;  то  раз- 
*3.  сЪчетъ    оную   и    по  поламъ*  :    посему  АЕ 
равна  ЕС.  II  Поелику  прямая  АС  разсЪчена 
по  поламъ  въ  Е  •  и  приложена  къ  ней  пря- 
мая СБ  :  то  прямоугольникъ  въ  АБ ,  БС  , 
вмѣсиіБ  съ  квадратомъ  изъ  ЕС  }  равенъ  ква- 
*б,п.  драту  изъ  ЕВ*.  Придай  обще  квадратъ  изъ 
.  .    ЕЕ  ;  посему   прямоугольникъ  въ  АБ  ,   БС  , 
вмѣстЪ  съ  квадратами  изъ  СЕ ,    ЕЕ ,  ра- 
венъ квадратамъ  изъ  БЕ ,    ЕЕ.  Но  квадра- 
тамъ изъ  БЕ  ,  ЕЕ  равенъ  квадратъ  изъ  БЕ  , 
ибо  уголъ  ЕЕБ  есть  прямой  ;  а  квадратамъ 
изъ  СЕ  у  ЕЕ  равенъ  квадратъ  изъ  СЕ  :  по- 
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сему  прямоугольникъ  въ  АЮ;  ЮС  ,  ъыѣстѣ 
съ  квадрагпомъ  изъ  ЕС  ,  равенъ  квадрату 
изъ  ЕЮ.  ■  На  ЕС  равна  ЕВ;  посему  прямо- 
угольникъ въ  АЮ ,  ЮС  у  вмЪстІз  съ  ква- 
драгпомъ изъ  ЕВ  ,  равенъ  квадрату  изъ  ЕЮ. 
Квадрату  же  изъ  ЕЮ  равны  квадраты  изъ 
ЕВ  ,  ВЮ  у  ибо  уголъ  ЕВЮ  есть  прямой  у 
посему  прямоугольникъ  въ  АЮ  ,  ЮС  ?  вмВстѢ 
съ  квадрагпомъ  изъ  ЕВ  у  равенъ  квадрат  а  мъ 
изъ  ЕВ,  ВЮ.  Отними  обще  квадр&шъ  изъ 
ЕВ  •  чего  ради  остальной  прямоугольникъ 
въ  АЮ  ,  ЮС  равенъ  квадрату  \ изъ  ЮВ. 

Игпакъ,  ежели  внЪ  кругами  пр.  Ч.  И  д.  И.  (Зі). 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХХХУІІ. 

Ежели  внѣ  круга  взята  буд етъ  какая  им- 
еешь точка  5  и  отъ  нее  на  кругъ  у  падут ъ 
двѣ  прямыя  у  изъ  коихъ  одна  пресЪкаетъ 
кругъ  ,  а  другая  къ  нему  падаешъ  •  и  будетъ 
прямоугольникъ  въ  цЪлой  сѣкущеи  и  въ  пря- 
мой ,  которая  вніз  круга  между  точкою  и 
выпуклою  окружносгпію  у  равенъ  квадрату 
изъ  падающей':  то  падающая  буд  етъ  ка- 
саться къ  кругу. 

ВнВ  круга  АВС  пусть  будетъ  взята  ка- 
кая ни  есть'  точка  Ю  ;  и  отъ  Ю  на  кругъ 
АВС  пусть  упадутъ  двВ  прямыя  ЮСА  ,  ЮВ  ; 
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и  пусть  прямая  ВСА  пресЪкаегпъ  кругъ, 
а  В  В  къ  нему  падаетъ ;  и  пусть  прямоуголь- 
никъ  въ  АВ  ,  ВС  равенъ  квадрату  изъ  ВВ. 
Говорю что  В  В  касается  къ  кругу  АВС. 

*і7-     Проведи  къ  кругу  АВС  касательную  ВЕ*' 
*ь  и  возьми  круга  АВС*;  центръ  Г  и  протя- 
ни ГЕ,  ЕВ,  ГВ. 

*і8.  Итакъ  уголъ  РЕВ  есть  прямой*,  И  по- 
елику ВЕ  касается  къ  кругу  АВС  ,  и  ВСА 
пресЪкаетъ  оный ;   то    прямоугольникъ  въ 

*3б.  АВ  ,  ВС  равенъ  квадрату  изъ  ВЕ*.  Пред- 
полагается же  ,  что  прямоугольникъ  въ  АВ  , 
ВС  равенъ  квадрату  изъ  ВВ  *  посему  ква- 
дратъ  изъ  ВЕ  равенъ  квадрату  изъ  ВВ  ; 
а  посему  ВЕ  равна  ВВ :  А  и  ГЕ  равна  ЕВ; 
итакъ  двѣ  прямыя  ВЕ ,  ЕГ  равны  двумъ 
Прямымъ  ВВ,  ВГ;  и  основание  ГВ  имъ  общее: 
посему  уголъ  БЕГ  равенъ  углу  ВВГ.  Но 
уголъ  ВЕГ  прямой  ^  посему  и  уголъ  ВВГ  есть 
прямой.  Прямая  же  ВГ,продолженная  есть  по- 
пер еч  никъ  ;  а  прямая  ,  проведенная  отъ  кон^- 
ца  поперечника,  иодъ  прямыми  къ  нему  угла- 

*і6.  ми,  касается  къ  кругу*;  ^посему  ВВ  ка~ 
сается  къ  кругу  АВС.  Подобно  же  докажемъ, 
естьли  центръ  будешь  и  на  АС. 

Итакъ/ ежели  в н?>  круга  ;  и  проч.  ч.  и  д.  н, 


•Г) 


эвклидовыхъ 

н  АЧ  А  л  ъ. 


КНИГА  IV. 

ОПР  Е  ДЪЛЕНІЯ.  ^ 

і.ТІРЯМОЛИНЕЙНАЯ  фигура  называется  впи- 
санною въ  другой  прямолинейной  фигурѣ, 
когда  каждый  изъ  угловъ  вписываемой  фи- 
гуры прикасается  къ  каждой  сторбнѣ  той, 
въ  которой  вписывается. 

2.  Подобно ,  фигура  называется  описан- 
ною около  другой  фигуры,  когда  каждая 
сторона  описываемой  фигуры  прикасается 
къ  каждому  углу  той,  около  которой  опи- 
сывается. 

3.  Прямолинейная  фигура  называется  впи- 
санною въ  кругВ ,  когда  каждый  уголъ  впи- 
сываемой фигуры  прикасается  къ  окружно- 
сти круга. 
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4*  А  прямолинейная  фигура  называется 
описанною  около  круга  ,  когда  каждая  сторо- 
йа  описываемой  фигуры  касается  къ  окруж- 
ности круга. 

5.  Подобно  ,  кругъ  въ  прямолинейной  фи- 
гурѣ  называется  вписаннымъ ,  когда  окруж- 
ность круга  касается  къ  каждой  сторонѣ 
фигуры  у  въ  которой  вписывается. 

6.  Кругъ  же  называется  описанным*»  около 
Прямолинейной  фигуры  ,  когда  окрз^жносгпь 
круга  прикасается  къ  каждому  углу  фигу- 
ры, около  которой  описывается. 

у.  Прямая  называется  помещенного  въ  кру- 
тѣу  когда  концы  ея  суть  на  окружности 
круга. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ПЕРВОЕ. 

Въ  данномъ  кругѣ  помЪсгпить  прямую 
равную  данной  прямой  ?  которая  не  больше 
поперечника  онаго  круга. 

Пусть  будет ъ  АВС  данный  кругъ ,  а  Б 
"  данная  прямая,  которая  не  больше  попереч- 
ника онаго  круга.  Надлежитъ  въ  кругВ  АВС 
помѣстить  прямую  равную  прямой  Б. 

Круга  АВС  проведи  поперечникъ  ВС*.  И 
ежели  ВС  равна  Б;  то  предложенное  сдѣ- 
♦опр.7.  лано ,  ибо  въ  кругЬ  АВС  шшЪціена*  прямая 
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ВС  равная  Б.  Есгпьли  же  ВС  больше  Б:  то 
положи  прямую  СЕ  равную  Б*;  и  изъ  центра  *3,і. 
С;  разстояніемъ  СЕ,  напиши  кругъ  АЕР  •  и 
протяни  С  А. 

Поелику  точка  С  есть  ценшръ  круга 
АЕГ,  то  СА  равна  СЕ.  Но  Б  равна  СЕ;  чего 
ради  Б  равна  и  С  А. 

Итакъ  въ  данномъ  кругѣ  АВС  помѣщена 
прямая  СА  равная  данной  прямой  Б7  которая 
не  больше  поперечника  онаго  круга,  ч.  и  С.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  II. 

Въ  данномъ  кругѣ  вписать  треугольникъ 
равноугольный  данному  треугольнику. 

Пусть  будет ъ  АВС  данный  кругъ ;  а  БЕГ 
данный  треугольникъ.  Надлежитъ  въ  кру- 
тѣ  АВС  вписать  треугольникъ  равноуголь- 
ный треугольнику  БЕГ. 

Проведи   прямую   СН;    касательную  къ 
кругу  АВС  въ  точкѣ  А*;   и    составь  при  *  17,111. 
прямой  АН,  и  при  точкѣ  на  ней  А,  уголъ 
НАС  равный  углу  БЕГ*  ;  и  еще  при  прямой  *гЗ,і. 
ОА  у  и  при    гпочкѣ  на  ней   А ,  уголъ  СА.В 
равный    углу    ГБЕ ;    и   протяни  ВС. 

Поелику  прямая  СА  касается  къ  кругу 
АВС'  и  огаъ  прикосновения  проведена  въкругѣ 
прямая  АС:  то  уголъ  САС  равенъ  углу  въ 


і 
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накосьлежащемъ  отрѣзкЪ  круга, то  есть  углу 
*323ш.  АБС %  Но  уголъ  ОАС,равенъ  и  углу  БЕГ*  посе- 
му и  уголъ  АБС  равенъ  углуБЕГ.  Потому  же  и 
уголъ  АСБ  равенъ  углу  И)Е  :  слѣдственно 
и  остальной  уголъ  БАС  равенъ  остальному 
*32,і.  ЕГБ*.    Чего   ради  треугольникъ  АБС  есть 
равноугольный  треугольнику  БЕГ  ;    п  впи- 
*опр.З.  санъ  въ  кругЬ  АБС*. 

Итакъ  въ  данномъ  кругѣ  виисанъ  тре- 
угольникъ равноугольный  данному  треуголь- 
нику Ч,  и  С.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  Ш. 

Около  даннаго  круга  описать  треуголь- 
никъ равноугольный  данному  треугольнику. 

Пусть  будешь  АБС  данный  кругъ  ,  а  БЕГ 
данный  треугольникъ.  Надлежитъ  около  кру- 
га АБС  описать  треугольникъ  равноуголь- 
ный треугольнику  БЕГ. 

Продолжи  ЕГ  на  обВ  стороны  къ  гпоч- 
камъ  О,  Н  ;  возьми  круга  АБС  центръ  К*; 
и  проведи  какъ  ниесть  прямую  КБ  •  при 
прямой  КБ,  и  при  шочкЪ  на  ней  К,  составь 
**3,і.  уголъ  ВКА  равный  углу  БЕС*  ?  а  уголъ  БКС 
равный  углу  БГН  ;  и  чрезъ  точки  А,  В,  С 
проведи  ,  касательныя  къ  кругу  АБС  ,  пря- 
*і7,ш.мыя  ЬАМ,  МВІЧ,  ЯСВД 
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Поелику  къ  кругу  АБС  касаются  прямыя 
ЬМ,  М]У,  ]\Ьвъточкахъ  А,  В?  С;  и  отъ 
центра  К  къ  точкамъ  А  ,  В?  С  протяну- 
ты прямыя  КА  у  КВ  ;  КС  :  то  углы  при 
точкахъ  А?    В,  С  суть  прямые*.  И   по-  *і8,Ш. 
елику  четыреугольника  АМВК  всЪ  четыре 
угла  равны  четыремъ  прямымъ*,  ибо  АМВК  *32,і. 
можетъ  разделиться  на  два  треугольника  5 
и  углы  МАК  ,  КВМ  суть  прямые  :  посему 
остальные  углы  АКБ  ,  АМВ    равны  двумъ 
прямымъ.  А  и  углы  ВЕСг  у  БЕГ  равны  двумъ 
прямымъ*  •  посему  углы  АКВ  у  АМВ  равны  *іЗ,Г. 
угламъ  БЕС,  БЕГ.  Но  въ  нихъ   уголъ  АКВ 
равенъ  углу  БЕС*   посему  остальной  АМВ 
равенъ  остальному  БЕГ  Подобно  же  дока- 
жется  ,  что  и  уголъ  Ц\  М  равенъ  углу  БРЕ  ; 
посему   и   остальной    уголъ    МЬИ  равенъ 
остальному  ЕБР.    СлЪдственно  треуголь-  • 
никъ  ЫѴШ  есть  равноугольный  треугольни- 
ку БЕГ,  и  описанъ  около  круга  АВС*.  *опр.4» 

Итакъ  около  даннаго  круга  описанъ  тре- 
угольникъ  равноугольный  данному  треуголь-  ' 
нику.  ч.  и.  с  н. 

ПРЕ  ДАО  ЖЕНІЕ  IV. 

Въ  данномъ  треугольникѣ  вписать  кругъ. 
Пусть  будешь  АВС  данный  треугольникъ. 
Иадлежитъ  въ  треугольникѣ  АЬС  вписать 
кругъ. 
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Раздѣли  углы  АБС  ;  АСВ  по  поламъ  пря- 
*д}1.  мыми  ВВ  ,  СВ*  ,  кои  и  встрѣптягггся  пусть 
«  въ  точкѣ  В;  и  проведи  отъ  В,  перпендику- 

*і2,і.  лярныя  къ  АВ,  ВС,  СА,  прямыя  ВЕ,ВЕ,ВС*. 

Поелику  уголъ  АВВ  равенъ  углу  СВВ, 
ибо  уголъ  АВС  раздѣленъ  по  поламъ  }  также 
и  прямой  уголъ  ВЕВ  равенъ  прямому  ВЕВ  ; 
то  два  треугольника  ЕВВ ,  ГВВ  имѣюгпъ 
два  угла  равные  двумъ  угламъ  ,  и  одну  сто- 
рону равную  одной  сторонѣ ,  кои  протнву- 
лежатъ  равнымъ  угламъ  ,  то  есть  ,  общую 
имъ  сторону  ВВ  :  пэсему  и  прочія  сторо- 
ны будутъ  имѣть  равныя  прочимъ  сторо- 

*2б,і.  намъ*  •  а  посему  ВЕ  равна  ВЕ.  Потому  же 
и  ВО  равна  ВЕ:  «  чего  ради  три  прямыя  ВЕ, 
ВГ  ,  В 6  суть  взаимно  равны  ».  И  потому 
кругъ  ,  изъ  центра  В  и  разстояніемъ  одной 
изъ  прямыхъ  ВЕ  ,  ВЕ  ,  ВО  написанный^  прой- 
детъ  и  чрезъ  прочія  точки  ;  и  будетъ  ка- 
саться къ  прямымъ  АВ  ,  ВС  ,  С  А  ,  ибо  углы 
при  точкахъ  Е  ,  Г  ,  О  суть  прямые.  А  6у- 
де  бы  пресѣкалъ  оныя ,  то  прямая,  прове- 
денная отъ  конца  поперечника  нодъ  прямы- 
ми къ  нему  углами,  упала  бы  въ  кругъ ,  что, 
*і6,Ш.  по  доказанному  ,  нелѣпо*.  А  посему  и  кругъ, 
изъ  центра  В  и  разстояніемъ  одной  изъ 
прямыхъ  ВЕ  ,  ВР,  ВСг  написанный  ,  не  пре- 
сѣчетъ  прямыхъ  АВ  ,  ВС  ,  СА;  следствен- 
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ко  къ  нимъ  каснешся,  и  будешь  кругъ  впи- 
санный    въ   треугольник^  АВС*.    <с  ВпиШи  *оир.5. 
оный  ,  какъ  ЕЕ  С  )> 

Итакъ    въ    данномъ  треугольник^  АВС 
вписанъ  кр^гъ  ЕЕ  С   ч.  и  с.  Н« 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  Г. 

Около  д  аннаго  треугольника  описать  кругъ.. 

Пусть  будешь  АВС  данный  гпреугольникъ. 
Надлежнтъ  около  даннаго  треугольника  АВС 
описать  кругъ. 

РаадВли  прямыя  АВ  ;  АС  по  поламъ  въ 
точкахъ  Б,  Е* ;  и  отъ  точекъ  Б  ?  Е  про-*10»1* 
веди ,  подъ  прямыми   углами  къ  АВ  ,  АС , 
прямыя  БЕ,    ЕЕ*.    ОнЪ  встретятся  или  *пД. 
внутрь  треугольника  АВС,  или  на  прямой  ВС, 
или  внВ  ВС. 

Пусть,  вопервыхъ,  встрѣтятся  внутри 
треугольника  въ  Е.  Протяни  ЕВ,  ЕС,  ЕА. 
Ііоелику  АБ  равна  ВБ  ,  а  БЕ  есть  обитая , 
и  подъ  прямыми  къ  нимъ  углами  •  посему 
основаніе  АЕ  равно  основанию  ЕВ*.  Подобно  %І. 
докажемъ  ,  что  и  СЕ  равна  АЕ*  следствен- 
но и  ЕВ  равна  ЕС:  чего  ради  три  прямыя 
ЕА ,  ЕВ  ,  ГС  суть  взаимно  равны.  И  пото- 
му кругъ,  изъ  центра  Е  и  разстояшемъ  одной 
изъ  прямыхъ  РА,  ЕВ,  ЕС  написанный,  про**- 
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детттъ  и  чрезъ  прочіія  точки  7  и  будетъ  кругъ 
*опр.6.  описанный  около  треугольника  АБС*.  Опи- 
ши оный,  какъ  АБС. 

Но  пусть  БЕ  7  ЕЕ  встрѣтятся  и  на  пря- 
мой БС  въ  Г  ,  какъ  значится  на  второй  фи- 
гурѣ.  Протяни  АЕ:То  подобно  же  докажемъ, 
что  точка  Е  есть  ценгпръ  круга  описанна- 
го  около  треугольника  АБС. 

Но  пусть  БЕ  7  ЕЕ  встрѣтятся  и  внЪ  тре- 
угольника АБС  опять  въ  Е  ,  какъ  значится 
на  третьей  фигурѣ.  Протяни  АЕ 9  БЕ  7  СЕ. 
Поелику  опять  АБ  равна  ББ  7  а  БЕ  есть 
общая ;  и  подъ  прямыми  къ  нимъ  углами  • 
посему  и  основание  АЕ  равно  основание  ЕВ. 
Подобно  докажемъ,  что  и  ЕС  равна  ЕА : 
слѣдствено  и  ЕБ  равна  ЕС.  И  потому  опять 
кругъ/ изъ  центра  Е  и  разсгпояніемъ  одной 
изъ  прямыхъ  ЕА;  ЕВ7  ЕС  написанный,  прой- 
детъ  и  чрезъ  прочія  точки  ,  и  будетъ  кругъ 
*опр.б.  описанный  около  треугольника  АБС*.  Напи- 
ши оный  ,  какъ  АБС. 

Итакъ  около  даниаго  треугольника  опи- 
санъ  кругъ.  ч.  и  с.  н. 

СлѢдстше.  Отсюда  явсшвуегпъ,  что  ко- 
гда центръ  круга  падаетъ  внутри  треуголь- 
ника у  то  уголъ  ВАС  будетъ  въ  отрѣзкВ 
большемъ  полукружія  ;  а  потому  меньше  пря- 
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маго*;  когда  же  на  ВС,  то  будешь  въ  полу- *Зі,Ш. 
кружіи  ,  и  потому  прямой*  5  а  когда  центръ  *Зі,Ш. 
упадетъ    внѣ  прямой  ВС ,  то  уголъ  ВАС 
будешь  въ  отрЪзкѣ  меньшемъ  полукружія  , 
и  потому  больше  прямаго*.  Следовательно  *Зі,Ш. 
и  обратно,  когда  данный  уголь  меньше  пря- 
маго ,  то  прямыя  БР,  ЕГ  встретятся  вну- 
три треугольника  ;   когда  же  прямой  ,  то 
на  ВС;  а  когда  больше  прямаго,  то  аяѣ  ВС, 

ПРЕДЛОЖЕН ІЕ  VI 

Въ  данномъ  кругЪ  вписать  квадрать. 

Пусть  будешь  АВСЙ  данный  кругь.  Над- 
лежитъ  въ  кругѣ  АВСБ  вписать  квадрать. 

Проведи  вь  кругѣ  АВСБ  два  поперечника 
АС  ,  ВО,  подъ  прямыми  углами  од  инь  кь 
другому;  и  протяни  АВ,  ВС,  СБ,  БА. 

Поелику  ВЕ  равна  ЕБ,  ибо  Е  есть  центрь? 
а  ЕА  есть  общая ,  и  подъ  прямыми  къ  нимъ 
углами  ;  посему  основаніе  АВ  равно  осно- 
ван/по АБ.  Потому  же  и  каждая  изъ  прямыхъ 
ВС,  СБ  равна  каждой  изъ  прямыхъ  ВА,  АО: 
чего  ради  четыреугольникъ  АВСБ  есть  равно- 
сторонный.  Говорю  же ,  что  онъ  и  прямо- 
угольный. Ибо,  какъ  прямая  ВБ  есть  йопе- 
речникь  круга  АВСБ;  то  ВАБ  есть  по- 
лукружіе;  посему  уголъ  ВАБ  прямой*.  По-*Зі,ііі. 

іѳ 
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тому  же  и  каждый  изъ  угловъ  АВС;  ВС  В, СБ  А 
есть  прямой :  чего  ради  четыреугольникъ 
АВСВ  есть  равноугольный.  А  доказано  ,  что 
онъ  и  равносгпоронный  ;    следственно  онъ 

оп.ЗоД.  есть    квадрапіъ*  :  И    вписанъ   въ  данномъ 

*опр.З.  кругѣ  АВСВ*. 

Игпакъ  въ  данномъ  кругЬ  АВСВ  вписанъ 
квадратъ  АВСВ.  ч.  и  с.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА"  VII. 

Около  дан  наго  круга  описать  квадратъ. 

Пусть  будешь  АВСВ  данный  кругъ.  Над- 
лежитъ  около  круга  АВСВ  описать  квадратъ. 

Проведи  въ  кругѣ  АВСВ  два  поперечника 
АС,  ВВ,  подъ  прямыми  углами  одинъ  къ 
другому ;  и  чрезъ  точки  А,  В,  С,  В  проведи 
касательный  къ  кругу  АВСВ    прямыя  ГС, 

он,  нк,  кг. 

Поелику  ГО  касается  къ  кругу  АВСВ  ,  и 
отъ  центра  Е  къ  прикосновению  А  протяну- 
*і8,ііі.  та  прямая  ЕА  ;  то  углы  при  А  суть  прямые*. 
Потому  же  и  углы  при  пючкахъВ,  С,  В  суть 
прямые.  И  поелику  уголъ  АЕВ  есть  прямой,  и 
уголъ  ЕВО  прямой  же*  посему  ОН  парал- 
*і8,і.  лельна  къ  АС*.  Потому  же  и  АС  параллельна 
къ  ГК  у  слѣдственио  и  ОН  параллельна  къ 
*ЗоД.  ГК*.  Подобно  докажемъ,    что  и  каждая  изъ 
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прямыхъ  СГ,  НК  параллельна  къ  ВЕБ.  Игпакъ 
СК7  ОС,  АК?  ГВ,  ВК  суть  паралле- 
лограммы ;  посему  СГ  равна  НК* ,  а  СН  *ЦЛ* 
равна  ГК.  И  поелику  АС  равна  ВБ ;  и 
АС  равна  каждой  изъ  прямыхъ  СН ;  ГК,  а 
ВБ  каждой  изъ  прямыхъ  СГ;  НК:  посему 
каждая  изъ  прямыхъ  СН,  ГК  равна  каждой  изъ 
прямыхъ  СГ,  НК.  Чего  ради  чешыпеугольникъ 
ГСНК  есть  равносторонный.  Говорю  же,чщо 
онъ  и  прямоугольный.  Ибо  у  какъ  СВЕА  есть 
параллелограммъ  •  и  уголъ  АЕВ  прямой  :то  и 
уголъ  АСВ  есть  прямой*.  Подобно докажемъ  у  *34  I- 
что  и  углы  при  Н,К,Г  суть  прямые:  чего  ради 
четыреугольникъ  ГСНК  есть  прямоугольный. 
А  доказано?что  онъ  и  равносторонный;  слЪд- 
ственно  онъ  есть  квадратъ:  И  описанъ  около 
круга  АВСБ*.  *°"Р 

Итакъ     около    дан  наго    круга  описанъ 
квадратъ.  Ч.  и  с.  н  .  (З2}. 

ПРЕДЛОЖЕН  1-Е  VIII. 

Въ  данномъ  квадратѣ  вписать  кругъ. 

Пусть  будешь  АВСБ  данный  квадратъ. 
Надлежитъ  въ  квадратѣ  АВСБ  вписать  кругъ. 

Раздѣли  каждую  изъ  прямыхъ  АВ  ,  АБ  по 
поламъ  въ  гпочкахъ  Г  ,  Е  ;  и  чрезъ  Е  прове- 
ди, параллельную  къ  которой  ни  есть  изъ 
прямыхъ  АВ ,  СБ,  прямую  ЕН* ;  а  чрезъ  Г*3і,і 
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проведи,  параллельную  къ  которой  ииесть 
изъ  прямыхъ  АБ  ,  ВС  ?  прямую  РК.  Игпакъ 
каждый   изъ  чепгыреугольниковъ  АК ,  КВ , 
АН  ?  НБ  ,  АО  ,  СС  9  ВО  ,  СБ  есть  паралле^ 
лограммъ  ;   и  противулежащія  ихъ  стороны 
*34,і-  суть  равны*.  И  поелику  АБ  равна  АВ  ;  и 
АЕ  есть  половина  АБ  ,  а  АГ  половина  АВ : 
посему  и  АЕ  равна  АР  *у  следственно  и  ггро- 
тивулежащія  имъ  стороны  равны  ,  а  посему 
и  ГО  равна  СЕ.  Подобно  ^докажемъ  ,  что 
и  каждая  изъ  прямыхъ  ОН,  (Ж  равна  каждой 
йзъ  прямыхъ  ГО  ,   ОЕ  :  чего  ради  четыре 
гірямыя  СЕ ,  ОГ  ,  ОН  у  СК  взаимно  равны. 
И  потому  кругъ,  изъ  центра  О  и  разстоя- 
шемъ  одной  изъ  прямыхъ  СЕ  ,  СГ,  СН;  ОК 
написанный  ,  пройдетъ  и  чрезъ  прочія  точ- 
ки ;  и  будегпъ  касаться  къ  прямымъ  АВ,  ВС 
6Б  ,  БА  у  ибо  углы  при  Е  ,  Г  ,  Н,  К  суть 
прямые.  А  буде  бы  кругъ  пресѣкалъ  прямыя 
АВ  ,  ВС  у  СБ ,  БА;  то  прямая,  проведеннная 
отъ  конца  поперечника  подъ  прямыми  къ 
нему  углами,  упала  бы  въ  кругъ,  что,  по  до- 
казанному, нелѣпо*.  А  посему  и  Кругъ,  изъ 
центра  О  и  разсгпояніемъ  одной  изъ  прямыхъ 
СЕ ,  ОГ  ,  ОН  ,  СК  написанный  ,  не  пресЪ- 
четь  прямыхъ  АВ  ,  ВС  ,    СБ ,    БА  :  след- 
ственно къ  нимъ  каснегпся  ,  и  будетъ  кругъ 
*опр.5.  вписанный  въ  квадрат^   АВСБ*.  «  Впиши 
оныйэкакъ  ЕГНІК.  з> 
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Игпакъ    въ  данномъ    квадрапгВ  вписанъ 
кругъ.  Ч.  и  С.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  IX. 

Около  данннаго  квадрата  описать  кругъ. 
Пусть   будешь  АВСП  данный  квадратъ. 
Надлежигпъ  около  квадрата  АВСП  описать 
кругъ. 

Протяни  АС  у  ВП ,  кои  пресѣкутся  пусть 
въ  Е. 

Поелику  ПА  равна  АВ  ,  а  АС  общая  5  то 
двЬ  прямыя  НА,  АС  равны  двумъ  прямымъ 
ВА,  АС;  и  основание  ПС  равно  основания  ВС: 
посему  уголь  БАС  равенъ  углу  ВАС* ;  а  по-  * 
сему  уголь  ПАВ  раздѣлеиъ  по  поламъ  прямою 
АС.  Подобно  докажемь  ,  что  и  каждый  изь 
угловъ  АВС ,  ВСП  ,  СБА  раздѣленъ  по  по-, 
ламъ  одною  изъ  прямыхь  АС  ,  Б  В.  И  поели- 
ку уголъ  ПАВ  равенъ  углу  АБС;  и  уголь  ЕАВ 
есть  половина  угла  ПАВ  ?  а  уголъ  ЕВА  есть 
половина  угла  АВС  :  посему  уголъ  ЕАВ  ра- 
венъ углу  ЕВА  у  следственно  и  сторона  ЕА 
равна  сгпоронѣ  ЕВ*.  Подобно  докажемъ,*< 
что  и  каждая  изь  прямыхь  ЕА  ,  ЕВ  равна 
каждой  изъ  прямыхь  ЕС ;  ЕП :  чего  ради 
четыре  прямыя  ЕА  ,  ЕВ  7  ЕС  ,  ЕП  суть 
взаимно  равны.  И  потому  кругъ,  изъ  центра 
Е  и  разстояніемъ  одной  изъ  прямыхь  ЕА,  ЕВ; 
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ЕС  ,  ЕБ    написанный ,  пройдешь   и  чрезъ 
прочія  точки  ,  и  будетъ  кругъ  описанный 
*опр.6.  около    квадрата     АБСЕ)*.    Опиши  оный, 
какъ  АВСБ. 

Итакъ  около  даннаго  квадрата  описанъ 
кругъ.  ч.  и  С  н.  (33). 

ПРЕ  ДЛО  ЖЕ  НІЕ  X. 

Составить  равнобедренный  треугольникъ, 
имѣющій  каждый  изъ  угловъ  при  основании 
двукратный  остальнаго.  1 

Изложи  какую  ниесть  прямую  АВ }  и 
разсѣки  ее  въ  точкѣ  С,  такъ  чтобы  прямо- 
угольникъ  въ  АВ,  ВС  былъ  равенъ  квадрату 
изъ  СА*'  и  изъ  центра  А,  разстѳяніемъ 
АВ  ,  напиши  кругъ  ВБЕ;  и  въ  кругѣ  ВБЕ 

•і«  помести  прямую  ВБ  равную  прямой  АС*, 
которая  не  больше  поперечника  круга  ВБЕ; 
и  протяни  АБ ,  СБ;  и  около  треугольника 

*5.  АСБ  опиши  кругъ  АСБ*. 

Поелику  прямоугольникъ  въ  АВ,  ВС  равенъ 
квадрату  изъ  АС  ,  а  АС  равна  ВБ;  посему 
прямоугольникъ  въ  АВ,  ВС  равенъ  квадрату 
изъ  ВБ.  Итакъ  поелику  внБ  круга  АСБ  взята 
точка  В;  и  отъ  В  на  кругъ  АСБ  падаюгпъ 
двѣ  прямыя  ВА,  ВБ,  изъ  коихъ  одна  пресе- 
каешь кругъ,  а  другая  къ  нему  падаегаъ;  и  пря- 


КНИГА  ЧЕТВЕРТАЯ. 


моугольникъ  въ  АВ,  ВС  равенъ  квадрату  изъ 
ВВ:пю  ВВ  касается  къкругу  АСВ  *.  И  поелику 
Ві)  касается,  и  отъ  прикосновенья  В  про- 
ведена прямая  ВС  •  посему  уголъ  ВВС  равенъ 
углу  въ  накосьлежащемъ  отрЪзкЪ  круга,  то 
есть  углу  ВАС*.  Поелику  же  уголъВВС  равенъ  *32 
углу  ВАС;  придай  обще  уголъ  СВА  :  посему 
цѣлый  уголъ  ВВА  равенъ  двумъ  угламъ  СВА, 
ВАС.  Но  угламъ  СВА,  ВАС  равенъ  внЪшный 
уголъ  ВСВ*;  посему  уголь  ВВА  равенъ  и  углу**2 
ВСВ.  уголъ  же  ВВА  равенъ  углу  СВР*,  ибо  *$> 
сторона  ВА  равна  сторонЪ  АіЗ;  следственно 
и  уголъ  ВВА  равенъ  углу  ВСВ.  Итакъ  три 
угла  ВВА,  ВВА,  ВСВ  суть  взаимно  равны.  И 
поелику  уголъ  ВВС  равенъ  углу  ВСВ ;  то 
и  сторона  ВВ  равна  сторонВ  ВС*.  Но  ВВ,  *6, 
по  положенно,  равна  СА;  посему  и  АС  равна 
СВ,  следственно  и  уголъ  СВА  равенъ  углу 
ВАС:  а  посему  углы  СВА,  ВАС  суть  дву- 
кратны угла  ВАС.  угламъ  же  СВА,  ВАС 
равенъ  уголъ  ВСВ  ,  посему  и  уголъ  ВСВ 
есть  двукратный  угла  ВАС.  уголъ  же  ВСВ 
равенъ  каждому  изъ  угловъ  ВВА,  ВВА;  чего 
ради  и  каждый  изъ  угловъ  ВВА,  ВВА  есть 
двукратный  угла  ВАВ. 

Итакъ  составленъ  равнобедренный  тре- 
угольникъ  АВВ  ,  имѣющій  каждый  изъ  угловъ 
при  основании  ВВ  двукратный  остальнаго- 
ч.  ис.н. 
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ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  XI. 

Въ  данномъ  кругѣ  вписать  равносгпорон- 
ный  и  равноугольный  пяпшугольникъ. 

Пусть  буд етъ  АВСБЕ  данный  кругъ.  Над- 
лежитъ  въ  кругВ  АВСБЕ  вписать  равно* 
сторониый  и  равноугольный  пятиугольникъ. 

Изложи     равнобедренный  треугольникъ 
ГСП,    имѣющій   каждый  изъ  угловъ  С,  Н 
*Ю.  двукратный    угла  Г*;   и    впиши   въ  кругВ 
АВСБЕ  треугольникъ  АСБ  равноугольный 
*2.  треугольнику  ЕСН*,  такъ  чтобы  уголъ  САБ 
былъ  равенъ  углу  Е,   а  каждый  изъ  угловъ 
АСБ  ,  СБА  былъ  равенъ  каждому  изъ  угловъ 
С,  Н:  посему  каждый  изъ  угловъ  АСБ,  СБА 
ть  двукратный  угла  САБ.  Раздѣли  каждый 
изъ  угловъ  АСБ  ,  СБА  по  поламъ  прямыми 
V1-  СЕ,  БВ-  и  протяни  АВ,  ВС,  БЕ,  ЕА. 

-Поелику  каждый  изъ  угловъ  АСБ  ,  СБА 
есть  двукратный  угла  САБ  •  и  раздЪлены 
они  по  поламъ  прямыми  СЕ ,  БВ  :  то  пять 
угловъ  БАС  ,  АСЕ  ,  ЕСБ  ,  СБВ  ,  ВБА  взаи- 
мно равны.  Равные  же  углы  стоять  на  ра- 
*2б,іп.  вныхъ  дугахъ*  •  посему  пять  дугъ  АВ,  ВС, 
СБ  у  БЕ ,  ЕА  взаимно  равны.  А  равныя  ду~ 
*29,ш.  ги  стягиваются  равными  прямыми*  •  посе- 
му пять  прямыхъ  АВ,  ВС,  СБ,  БЕ,  ЕА  взаим- 
но равны.  Чего  ради  пятиугольникъ  АВСБЕ 
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есть  равіюсторонный.  Говорю  же  ,  что  онъ 
и  равноугольный.  И6о;какъ  дуга  АВ  равна  БЕ; 
придай  обще  дугу  ВСБ  :  посему  цѣлая  дуга 
АВСБ  равна  цѣлой  дугѣ  ЕБСВ.  На  дугЪ  же 
АВСБ  стоить  уголъ  АЕБ  ,  а  на  дугѣ  ЕБСВ 
уголъ  БАЕ  ;  посему  уголъ  ВАЕ  равенъ  углу 
АКБ*.  Потому  же  и  каждый  изъ  угловъ  АВС?  *27,Ш. 
В  СБ  у  СБЕ  равенъ  каждому  изъ  угловъ  ВАЕ  > 
АЕБ  :  чего  ради  пятиугольникъ  АВСБЕ  есть 
равноугольный.  А  доказано  ;  что  онъ  и  ра- 
вносторонный : 

Итакъ  въ  данномъ  кругѣ  вписанъ  равно- 
сторонный и  равноугольный  пятиугольникъ. 
ч,  ис.н. 

ЙРЕДЛОЖЕНІЕ  Ш 

Около  даннаго  круга   описать  равносто- 
ронный и  равноугольный  пятиугольникъ. 

Пусть  будегпъАВСБЕ  данный  кругъ.  Надле- 
житъ  около  круга  АВСБЕ  описать  равно- 
сторонный и  равноугольный  пятиугольникъ. 

Возьми  точки  А  ,  В  7  С  ,  Б  ,  Е  ,  при  ко- 
гпорыхъ  суть  углы  вписаннаго  пятиугольни- 
ка* :  итакъ  дуги  АВ ,  ВС ,  СБ,  БЕ,ЕА*и. 
взаимно  равны*  ;  и  чрезъ  А  }  В  ?  С  ,  Б  ?  Е  *28,Ш. 
проведи  касательныя  къ  кругу  прямыя  ОН , 
НК,  КЕ  ГЬМ  і  МО  •  и  возьми  круга  АВСБЕ 
центръ  Г ;  и  протяни  ГВ,  ГК,  ГС,  ГЬ,  ГБ, 


і54 


ЭВКЛИД.  НАЧАЛЪ 


Поелику  прямая  КЬ  касается  къ  кругу 
АВСБЕ  въ  р.,  и  отъ  центра  Г  къ  прикос^ 
новенію  С  протянута  прямая  ГС;  то  ГС 

і8,Ш.  перпендикулярна  къ  КІ/  ;  посему  каждый 
изъ  угловъ  при  С  есть  прямой.  Потому 
же  и  углы  при  точкахъ  Б  ?  П  суть  прямые. 
II  поелику  уголъ  ГСК  прямой  ;  то  ква- 
дратъ  изъ  ГК  равенъ  квадратамъ  изъ  ГС, 

*47,і.  СК*.  Потому  же  и  квадратамъ  изъ  ГВ  у 
ВК  равенъ  квадратъ  изъ  ГК:  следствен- 
но квадратамъ  изъ  ГС  у  СК  равны  квадра- 
ты изъ  ГВ ,  ВК.  Но  въ  нихъ  квадратъ  изъ 
ГС  равенъ  квадрату  изъ  ГВ  ;  посему  и 
остальной  квадратъ  изъ  СК  равенъ  осталь- 
ному изъ  ВК  •  а  посему  С  К  равна  ВК.  Поели- 
ку же  ГВ  равна  ГС  ,  а  ГК  общая  ;  то  двѣ 
прямыя  ВГ  ?  ГК  равны  двумъ  прямы мъ  СГ, 
ГК ;  и  основаніе  ВК  равно  основание  СІ.  ; 
п  )сему  уголь  ВГК  равенъ  углу  КГС  ,  а  уголъ 
*8,і.  ВКР  равенъ  углу  ГКС*;  а  посему  уголъ 
ВГС  есть  двукратный  утла  КГС ,  а  уголъ 
ВКС  угла  ГКС.  Потому  же  и  уголъ  СГБ 
есть  двукратный  угла  СГЬ  ,  а  уголъ  С1Л) 
двукратный  угла  СЬГ.  II  поелику  дуга  ВС 
равна  дугЪ  СБ  ;  то  уголъ  ВГС  равенъ  углу 

27,111.  СИ)*.  Но  уголъ  ВГС  есть  двукратный  угл а 
КГС  у  а*  уголъ  БГС  двукратный  угла  ЪГС  ; 
посему   и   уголъ  КГС    равенъ    углу  ЬГС. 
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А  и  угол**»  РСК  равенъ  углу  РСЬ  ;  иіпакъ  два 
треугольника  ГКС  ,  ГЬС  ,  имѣюгаъ  два  угла 
равные  двумъ  угламъ  ;  каждый  каждому,  и 
одну  сторону  равную  одной  сторонЪ ,  то 
есть  ?  общую  имъ  сторону  ГС  :  посему  и 
прочія  стороны  будутъ  имѣть  равныя 
прочимъ  спюронамъ,  и  остальной  уголъ 
равный  остальному  углу }  а  посему  пря- 
мая КС  равна  СЬ ,  и  уголъ  ГКС  равенъ 
углу  ИХ*.  Поелику  же  КС  равна  СЬ-  то  *2б, 
КЬ  есть  двукратная  прямой  КС.  Такъ 
же  докажется  ,  что  и  НК  есть  двукратная 
ВК.  И  какъ  по  доказанному  ,  ВК  равна  КС; 
и  Ц)  есть  двукратная  КС  ,  а  НК  двукрат- 
ная ВК  •  посему  и  НК  равна  КЬ.  Подобно 
докажется  ;  что  и  каждая  изъ  прямыхъ  НС; 
СМ  у  МЬ  равна  каждой  изъ  прямыхъ  НК ,  КЪ  : 
чего  ради  пят  иугольникъ  СНКЬМ  есть  равно- 
сторонный.  Говорю  же ;  что  онъ  и  равно- 
угольный. Ибо,  какъ  уголъ  ГКС  равенъ  углу 
ГЬС ;  по  доказанному  же  угла  ГКС  есть 
двукратный  уголъ  ИКЬ ,  а  угла  ГЬС  дву- 
кратный уголъ  КЬМ  :  посему  уголъ  НКЬ 
равенъ  углу  КЪМ.  Подобно  докажется  }  что 
и  каждый  изъ  угловъ  КНС  ,  НСМ  ,  СМЬ  ра- 
венъ каждому  изъ  угловъ  НКЬ,  КЬМ  ;  чего 
ради  пять  угловъ  СНК  ,  НКЬ  \  КШ  ,  ЬМС , 
МСН  взаимно  равны.  Итакъ  пят  иугольникъ 
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СНКЬМ  есть  равноугольный.  А  доказано , 
Что  онъ  и  равносшоронный  :  И  описанъ  око- 
ло круга  АВСВЕ.  ч.  и  С.  н. 

ПРЕДЛО  ЖЕНІЕ  XIII. 

Въ  даномъ  равносторонномъ  и  равноуголь- 
иомъ  пятиугольник^  вписать  кругъ. 

Пусть  вудетъ  АВСВЕ  данный  равносгпо- 
ронный  и  равноугольный  пятиугольникъ.  На- 
длежитъ  въ  пятиугольникѣ  АВСВЕ  впи- 
еагпь  кругъ. 

Раздѣли  каждый  изъ  угловъ  ВСВ ,  СБЕ 
по  поламъ  прямыми  СЕ ,  БЕ  }  и  отъ  точ- 
ки Е,  въ  коей  встретятся  взаимно  пря- 
мыя СЕ  у  БЕ ,  протяни  прямыя  ЕВ  ,  ЕА  , 
ЕЕ.  Поелику  ВС  равна  СБ ,  а  СБ1  общая;  то 
двВ  прямыя  ВС,  СЕ  равны  двумъ  прямымъ 
ВС  ,  СЕ  ;  и  уголъ  ВСЕ  равенъ  углу  БСЕ  : 
посему  основание  ВЕ  равно  основанію  БЕ  • 
и  треугольникъ  ВЕС  равенъ  треугольнику 
ВЕС  ;  и  прочіе  углы  равны  прочимъ  угламъ, 
кои  противулежатъ  равиымъ  сторонамъ : 
а  посему  уголъ  СБЕ  равенъ  углу  СБЕ.  И 
поелику  уголъ  СБЕ  есть  двукратный  угла 
СБЕ  ;  уголъ  же  СБЕ  равенъ  углу  АБС  ,  и 
уголъ  СВР  углу  СВЕ  5  посему  и  уголъ  СВА 
есть  двукратный  угла  СВЕ.  Итакъ  уголъ 
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АВГ  равенъ  углу  ГВС;  посему  уголъ  АБС  раз- 
деле нъ  по  поламъ  прямою  ВГ.  Подобно  до- 
кажется,  что  и  каждый  изъ  угловъ  БАЕ, 
АЕВ  разделе нъ  по  поламъ  прямыми  ГА,  РЕ. 
Ошъ  точки  Г  проведи,  перпендикулярный  къ 
АВ,  ВС,  СБ,  БЕ,  ЕА  ,  прямыя  ГО,  ГН,  ГК  , 
ГЬ,  ЕМ.  Ііоелику   уголъ   НСР  равенъ  углу 
КСГ,  и  прямой  уголъ  РНС  равенъ  прямому 
ГКО,  то  два  треугольника  РНС,  РКС  имѣ^ 
ютъ  два  угла  равные  двумъ  угламъ,  каждый 
каждому ,   и  одну   сторону  равную  одной 
сторонѣ,  то  есть,  общую  имъ  стороау  РС  9 
противулежащую  одному  изъ  равныхъ  угловъ: 
посему  и  прочія  стороны  будутъ  имѣть  ра- 
вныя  прочимъ  сторонамъ  ;  а  посему  пер- 
пендикулярная РН  равна  перпендикулярной 
ГК.   Подобно  докажется,    что    и  каждая 
изъ  прямыхъ  ГЬ  ,  ГМ,  ГС   равна  каждой 
изъ  прямыхъ  ГН,  ГК:  чего  ради  пять  пря- 
мыхъ ГС,  ГН,  ГК,  ГЬ,  ГМ  взаимно  равны. 
И  потому  кругъ ,  изъ  центра  Г  и  разстоя- 
ніемъ  одной  изъ  прямыхъ  ГС,  ГН,  ГК,  ГЬ, 
ГМ  написанный,   проидетъ  и  чрезъ  прочія 
точки  ;    и   будетъ   касаться   къ  прямымъ 
АВ,  ВС,  СБ,  БЕ,  ЕА,  ибо  углы  при  точкахъ 
О,  Н,  К,  Ь,  М  суть  прямые.  А  буде  бы  не 
касался,  но  пресѣкалъ  оныя ;  то  вышло  бы, 
что  прямая,  проведенная  ѳтъ  конца  подереч-» 


і58  эвклид.  НАЧАЛЪ 


ника  подъ  прямыми  къ  нему  углами ,  упала  въ 
,ііі.  кругъ,  что,по  доказнному  уже.нелѣпо*.  А  посе- 
му и  кругъ,  изъ  центра  Г  и  разстояніемъ  од- 
ной изъ  прямыхъ  ЕСг,  ЕН,  ЕК,ЕЕ,  ЕМ  написан- 
ный,  не  пресЪчетъ  прямыхъ  АВ,  ВС,  СБ,  БЕ, 
ЕА;  слЪдственно  къ  нимъ  каснется.  Напиши 
оный,  какъ  СгНКЬМ. 

Итакъ  въ  данномъ  равиосторонномъ 
и  равноугольномъ  пятиугольник!*  вписанъ 
кругъ.  ч.  и  с.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХІѴ\ 

Около  даннаго  равностороннаго  и  равно- 
угольнаго  пятиугольника  описать  кругъ. 

Пусть  буДетъ  АВСБЕ  данный  равносто- 
ронный  и  равноугольный  пятиугольникъ. 
Надлежитъ  около  пятиугольника  АВСБЕ 
описать  кругъ. 

Раздѣли  каждый  изъ  угловъ  ВСБ,  СБЕ 
по  поламъ  прямыми  СЕ,  ЕБ*  и  отъ  точки 
Е,въкоей  встретятся  сі и  прямыя,  къ  точ- 
камъ  В,  А,  Е  протяни  прямыя  ЕВ,  ЕА,  ЕЕ. 
Подобно  прежнему  докажется,  что  каждый 
изъ  угловъ  СВА,  ВАЕ,  АЕБ  раздѣленъ  по 
поламъ  прямыми  ЕВ,  АЕ,  ЕЕ.  И  поелику 
уголъ  ВСБ  равенъ  углу  СБЕ;  и  угла  ВСБ 
половина  есть  уголъ  ЕСБ,  а  угла  СБЕ  по- 
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ловика  уголъ  СВР*  посему  и  уголъ  РСБ 
равенъ  углу  ЕБС;  следственно  и  сторона 
ГС  равна  сторонѣ  ГБ*.  Подобно  докажется,  *6Д- 
что  и  каждая  изъ  прямыхъ  ГБ;  ГА,  ГЕ 
равна  каждой  изъ  прямыхъ  ГС  ,  И)  :  чего 
ради  пять  прямыхъ  ГА,  ГВ,  ГС,  ГБ,  ГЕ 
взаимно  равны.  И  потому  кругъ,  изъ  цен- 
тра Г  иразтояніемъ  одной  изъ  прямыхъ  ГА, 
ГВ?  ГС,  ГВ,  ГЕ  написанный  у  пройдетъ  и 
чрезъ  прочія  точки  ,  и  будешь  описанный 
около  равностороннаго  и  равноугольнаго 
пятиугольника  АБСБЕ.  Опиши  сей  кругъ,  и 
пусть  будетъ  онъ  АБСБЕ. 

Итакъ  около  даннаго  равностороннаго  и 
равноугольнаго  пятиугольника  описанъ  кругъ. 
Ч.  и  С.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XV. 

Въ  данномъ  кругѣ  вписать  равнострон^ 
ыый  и  равноугольный  шесгпиугольникъ. 

Пустъ  будетъ  АБС  БЕГ  данный  кругъ. 
Надлежитъ  въ  кругВ  АБСБЕГ  вписать  ра- 
вносторонный  и  равноугольный  шесгпи- 
угольникъ. 7 

Круга  АВСБЕГ  проведи  попеперечникъ 
АБ  ;  и  возьми  сего  круга  центръ  "О  ;  и  изъ 
центра  Б    разстояніемъ  ,  БСг  нагшши  кругъ 
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ЕССН  ;  и  прогпянугпыя  ЕС  ?  СО  продолжи 
къ  точкамъ  В ,  Г ;  и  протяни  АВ  ,  ВС  , 
СБ  ,  БЕ,  ЕГ ,  ГА.  Говорю,  что  шести- 
угольна къ  АВСБЕГ  есть  равносторонный 
и  равноугольный. 

Поелику  точка  О  есть  центръ  круга 
АВСБЕГ  ;  то  СЕ  равна  СБ.  Еще  же  ?  по- 
елику точка  Б  есть  центръ  круга  ЕССН ; 
то  БЕ  равна  Б  С.  Но  СЕ,  по  доказанно- 
му ,  равна  СБ  ;  посему  СЕ  равна  и  ЕБ  : 
итакъ  гпреугольникъ  ЕСБ  есть  равносто- 
ронный }  а  посему  три  его  угла  ЕСБ,  СБЕ, 
БЕС  взаимно  равны  ,  ибо  равнобедренныхъ 
треугольниковъ  углы  при  основанш  взаим- 
*5,і.  но  равны*.    Поелику  же  треугольника  веѣ 

*3г,і.  три  угла  равны  двумъ  прямымъ* :  посему 
уголъ  ЕСБ  есть  третья  часть  двухъ  пря- 
мыхъ.  Подобно  докажется  ,  что  и  уголъ 
БСС  есть  третья  часть  двухъ  прямыхъ. 
И  поелику  прямая  С  С  на  прямую  ЕВ  по- 
ставленная дЪлаетъ    смѣжные  углы  ЕС  С  , 

**3,І,  ССВ  равные  двумъ  прямымъ*  ;  то  и  осталь- 
ной ССВ  есть  третья  часть  двухъ  пря- 
мыхъ. Итакъ  три  угла  ЕСБ  ,  БСС  ,  ССВ 
взаимно  равны  ;  но  углы  ВСА  ,  АСЕ  ,  ГСЕ , 
какъ  противуположные  ,  равны  угламъ  ЕСБ, 

*і5,і. БСС,  ССВ*;  посему  шесть  угловъЕСБ, 
БСС,  ССВ,  ВСА,  АСЕ,  ГСЕ  взаимно  ра- 
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Йны.  Равные  же  углы  стоять   на  равныхъ 
дугахъ*  ;  посему  шесть  дугъ  АВ  ,  ВС  ,  СВ, 
БЕ  у  ЕР  у  РА  взаимно  равны.  А  равныя  дугй 
стягиваются    равными    прямыми*  }  посему 
шесть  прямыхъ    взаимно  равны.  Чего  ради 
шестиугольникъ  АВСВЕР    есть  равносто- 
ронный.  Говорю  же;  что  онъ  и  равноугольный* 
Ибо ,  какъ  дуга  РА  равна  дут'В  ЕВ ;  придай 
обще    дугу    АВСВ  :    Посему  и   цѣлая  дуга 
РАВСВ  равна  п/Влой  дугѣ  ЕВСВА.  На  дугЪ 
же   РАВСВ     стоить    уголь    РЕВ ;    а  на 
дугѣ  ЕВСВА  стоить  уголь  АРЕ  ;  посему 
уголь  АРЕ  равенъ  углу  РЕВ*.  Подобно  до- *27>га' 
кажется    что  и  нрочіе  углы  шеспіиуголь- 
ника  АВСВЕР,  од  инь  по  одному',  равны  каж- 
дому изъ  угловъ  АРЕ,  РЕВ:  чего  ради  шести- 
угольникъ  АВСВЕР  есть  равноугольный.  А 
доказано,   что  онъ  и  равносшоронный':  И 
вписанъ  въ  кругЬ  АВСВЕР. 

Игпакъ  въ  данномъ  кругѣ  вписанъ  равно- 
еторонный  и  равноугольный  шестиуголь- 
никъ. ч.  и  с.  н. 

СлѣдстБіЕ.  Отсюда  явствуешь  ,  чпго 
епторона  шестиугольника  равна  прямой  изъ 
центра  круга. 

И  естьли  чрезь  точки  А,-  В;  С,  В;~  Е,  Р 
нроведемъ     касагаельныя     къ    кругу;  п?*У 

и 
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опишепк^я  около  круга  равносшоронный  и 
равноугольный  шесіпиугольникъ ,  въ  силу 
того  у  что  сказано  о  пятиугольникѣ.  Такъ 
же  сходно  съ  тѣмъ ,  что  сказано  о  пя- 
тиугольникѣ ,  въ  данномъ  шестиугольник!* 
впишемъ  кругъ,  и  опишемъ  около  него.  (34}- 

ПРЕДЛОЖЕНА   XVI.  у 

Въ  данномъ  кругѣ  вписать  равносторон*- 
ный  и  равноугольный  пятнадцатиугольникъ. 

Пусть  будетъ  АВСБ  данный  кругъ.  Над- 
лежитъ  въ  кругѣ  АВСБ  вписать  равно- 
сгпоронный й  равноугольный  пятнадцати- 
угольникъ. 

Напиши  въ  кругВ  АВСР  равностороннаго 
треугольника  въ  немъ  вписаннаго  сторону 
АС,  и  равностороннаго  пятиугольника  сто- 
рону АВ.  Поелику  окружность  АВСБ  должна 
быть  раздѣлена    на  пятнадцать  равныхъ 
частей;  то  дуга  АВС,  какъ  третья  часть 
окружности,  будетъ    содержать   въ  себѣ 
оныхъ  пять ,  а  дуга  АВ,  какъ  пятая  часть , 
будетъ  содержать  три:  посему  остальная 
дуга   ВС  будетъ    содержать   дв'Б.  РаздЪли 
*Зо,Ш.  ВС  по  поламъ  въ  Е*;  посему  каждая  изъ  дугъ 
ВЕ,  ЕС  будетъ  пятнадцатая  часть  окруж- 
ности круга  АВСБ.  Игпакъ ;  естьли  протя- 
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йувъ  прямыя  ВЕ,  ЕС,  помѣстпимъ  въ  кругѣ 
АВСБ?  одну  за  другою,  равныя  имъ  прямыя ; 
то  и  получится  вписанный  въ  кругѣ  АВСВ 
равносторонный  и  равноугольный  пятнад- 
цатиугольникѣ       и  С*  Н. 

Сходно  же  съ  тѣмъ,  что  сказано  о 
пятиугольникѣ  ,  естьли  чрезъ  точки  дѣле- 
нія  круга  проведемъ  касательныя  къ  нему  } 
то  опишется  около  круга  равносторон^ 
ный  и  равноугольный  пятнадцагпиугольникъ» 
И  еще  сходно  съ  тѣшъ  ^  что  сказано  о 
пятиугольникѣ,  въ  данномъ  пятнадцати-^ 
угольникѣ  впишемъ  кругъ ,  и  опиіііемъ 
около  него.  (  35  ). 


эвклидовыхъ 


НАЧАДЪ. 

КНИГА  V. 

О  П  Р  Е  Д  Ѣ  А  Е  Н  I  Я. 

і.ТѴІЕНЬШАЯ  величина  называется  частиою 
(/ибфод)  большей  величины,  когда  меньшая 
измѣряегаъ   большую.  (36).  4 

2.  Большая  же  называется  кратною  (  яоА- 
ХатіХаоюѵ)  меньшей,  когда  большая  из- 
меряешь меньшую.  (З7). 

3.  Отношение  есть  взаимная  нЪкая  зави- 
симость двухъ  однородныхъ  величинъ  по 
ихъ  количеству.  [Лбуод  ібгі  дѵо  ргёуе&со» 
сроуъѵыѵ  г}  хата,  пцХстсбхцти  ядод  аѴкцКа 
я; о  их  б%іогд  }.  (38). 

4»  Величины  называются  имѣющими  от- 
ношеше одна  къ  другой ,  кои  будучи  взяты 
кратно  ,  могутъ  быть  больше  одна 
другой.  (З9). 


к  н  и  га     пятая.  і65 

5.  Величины,  говорится,  суть  въ  томъже 
отношении  ,  первая  ко  второй  и  третья 
къ  четвертой;  когда  равнократиыя  первой 
величины  и  третьей  ,  и  равнократиыя  вто- 
рой величины  и  четвертой,  взятыя  по  како- 
му либо  кратсглвованио,  суть  таковы  ,  что 
ноперемѣнно  каждая  каждой,или  купно  равны, 
или  купно  больше,  или  купно  меньше,  [^о]. 

6.  Величины  имѣющія  тоже  отношение 
назовемъ  пропорциональными. 

7.  Когда  же  изъ  равнократныхъ ,  крат- 
ная первой  больше  крашныя  второй ,  но 
кратная  третьей  не  больше  крашныя  чет- 
верню й  •  тогда  говорится ,  что  первая  ве- 
личина ко  второй  имѣетъ  большее  отноше- 
ние ,  нежели  третья  къ  четвертой.  (4?]« 

8.  Пропорция  есть  подобіе  нлтг  тожество 
отношешй.  (  АѵаХоуІа  Ьв  іатіѵ  щ  тыр  6/иоі- 
отуд,  а  подругпмЪ'.  таѵгбггід).  (4^)- 

д.  Пропорция  состоитъ ,  по  меньшей  мѣ- 
рѣ,  изъ  трехъ  членовъ,  (4^)- 

ю  Когда  три  величины  пропорциональны  ; 
то  говорится.,  что  первая  къ  третьей 
имѣетъ  удвоенное  отношение  первыя  ко 
второй. 

іі.  Когда  четыре  величины  пропорци- 
ональны (44У->  то  говорится,  что  первая  къ 
четвертой  имЪетъ  утроенное  отношение 


ібб  Э  В  К  Л  И  Д«      Н  АЧ  АЛЪ 

первыя  ко  второй :  и  такъ  далѣе ,  пока 
пропорция  продолжится.  (4^]. 

12.  Сходственными  величинами  называют-* 
ся  предъидущія  съ  предъидущими ,  а  по-г 
следующая  съ  последую  щи  ми,(4б], 

13.  ПремВненіе  отношений  (ЕѵаХХа^  Хбуод) 
есть  взятіе  предъидущей  къ  предъидущей, 
и  последующей  къ  последующей. 

14.  Преложеніе  огпношенія  ( АѵапаХіѵ  Хбуод) 
есть  взятіе  последующей  какъ  предъиду-г 
щец  7  къ  предъидущей  какъ  последую- 
щей. 

15.  Совокупленіе  отношения  [Зьгѵ&ёбід 
Хоуоѵ)  есть  взягпіе  предъидущей  съ  после- 
дующею, какъ  одной,  къ  сей  последующей. 

16.  ОтдБленіе  отношение  [Ліащ&бід  Хбуои) 
есть  ^взятіе  избытка  предъидущей  предъ 
последующею,   къ  сей  последующей. 

17.  Обращеніе  отношенія  [Лѵабтоофі} 
Хбуоѵ  )  есть  взятіе  предъидущей,  къ  избыт- 
ку предъидущей  предъ  последующею. 

18.  Равноместіе  отношешй  (  Либоѵ 
Хбуод)  или  равенство  ихъ  есть  то,  когда 
изъ  имеющихся  многихъ  величинъ  и  другихъ 
имъ  равномногихъ  и  находящихся  по  парно 
въ  томъже  огпноше  ніи  ,  будегпъ  какъ  изъ 
первыхъ  величинъ  первая  къ  последней,  такъ 
Іізъ  вторыхъ  -величинъ^  первая  къ  последней- 
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Или  иначе:  Когда  взяты  будутъ  крайнія,  а 
среднія  оставлены.  (47)« 

19.  Стройная  (Тиау[іеѵ7})  цропордія  или 
прямая  есть  та,  когда  сс  изъ  имеющихся  та- 
ковыхъ  же  величинъ  будетъ  какъ  (С  изъ  пер- 
выхъ величинъ»  предъидущая  къ  последующей, 
такъ  ц  изъ  вщорьіхъ  величинъ  ))  предъидущая 
къ  последующей*  и  какъ  (С  изъ  первыхъ  вели- 
чинъ л  послѣдующая  къ  другой  некоей  ,  такъ 
«  изъ  вторыхъ  величину  »  последующая  къ 
другой  некоей.  (48)* 

20.  Нестройная  же  [Тьтадиурвуу)  про- 
порция или  обратная  есщь  та  ,  когда  изъ 
имеющихся  трехъ  величинъ  и  другихъ  имъ 
равномногихъ  ,  будетъ  какъ  изъ  первыхъ 
величинъ  предъидущая  къ  последующей,  такъ 
изъ  вторыхъ  величинъ  предъидущая  къ  после- 
ду ющеи;  и  какъ  изъ  первыхъ  величинъ  после- 
дующая, къ  другой  некоей,  такъ  другая  некая 
къ  последующей,  вгпорыхъ.  величинъ.  (4эУ 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ    ПЕРВО  Е, 

Ежели  будетъ  сколько  ниесть  вели- 
чинъ ,  кои  другихъ  равномногихъ  величинъ 
равнократны,  каждая  каждой;  то  сколько 
одна  изъ  величинъ  есть  кратная  одной  ? 
столько  и  все  будутъ  цратны  всЪхъи 


\ 


і68 


3  Б  К  Л  И  Д. 


Н  А  Ч  А ЛЬ 


Пусть  будетъ  сколько  ниесть  величинъ 
АВ ,  СБ  9  кои  другихъ  равномногихъ  вели- 
чинъ Е  ?  Е  равнократны ,  каждая  каждой. 
Говорю  ;  что  сколько  кратная  есть  АВ  ве- 
личины Е  у  столько  кратныя  будугпъ  и  АВ  , 
СБ  величинъ  Е ,  Е. 

Поелику  равнократныя  суть ,  АВ  величи- 
ны Е,  и  СБ  величины  Г  •  то  сколько  ве- 
личинъ въ  АВ  равныхъ  Е ,  столько  же  ве- 
личинъ и  въ  СБ  равныхъ  Г.  Раздѣли  АВ 
на  величины  равныя  Е  ?  то  есть  ,  на  АО  7 
СВ;  а  СБ  на  величины  равныя  Е?  то  есть, 
на  СН,  НБ.  Итакъ  величины  СН,  НБ  суть 
равномногія  величинамъ  АС ,  СВ.  И  поели- 
ку АС  равна  Е  ,  а  СН  равна  Г  ;  то  и  АО , 
СН  равны  Е  у  Г.  Такожъ  у  поелику  СВ  ра- 
вна Е  ,  а  НБ  равна  Е ;  то  и  СВ ,  НБ  равны 
Е,  Е.  Посему  сколько  величинъ  въ  АВ  ра- 
вныхъ Е,  столько  же  величинъ  и  въ  АВ  , 
СБ  равныхъ  Е7  Г:  чего  ради  сколько  крат- 
ная есть  АВ  величины  Е ;  столько  крат- 
ныя вудутъ  и  АВ .  СБ  величинъ  Е  ;  Е. 

Итакъ ,  ежели  будетъ,  и  проч.  Ч.  И  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕИІЕ  П. 


Ежели  первая  величина  второй  7  и  третья 
четвертой  равнократны  ту   и  также  пящая 
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второй  у  и  шестая  четвертой  равнократ- 
ны:  то  и  совокупленно ,  первая  съ  пятою 
второй,  и  третья  съ  шестою  четвертой, 
будутъ  равнокрагпныя. 

Пусть  первая  величина  АВ  второй  С  ,  и 
третья  БЕ  четвертой  Г  ,  будутъ  равно- 
кратныя  ;  и  также  ,  пусть  пятая  ВО  вто- 
рой С  ,  и  шестая  ЕН  четвертой  Е,  будутъ 
равнократныя.  Говорю^  что  и  совокупленно, 
первая  съ  пятою  то  есть  АО;,  второй  С  , 
и  третья  съ  шестою ,  то  есть  БН  ,  че- 
твертой Е,  будутъ  равнократныя. 

Поелику  равнократныя  суть,  АВ  величи- 
ны С,  и  РЕ  величины  Г;  то  сколько  ве- 
личинъ  въ  АВ  равныхъ  С,  столько  же  вели- 
чинъ  и  въ  БЕ  равныхъ  Е.  Потому  же  сколь- 
ко величинъ  въ  ВО  равныхъ  С ,  столько  же 
величинъ  и  въ  ЕН  равныхъ  Е.  Чего  ради 
сколько  величинъ  въ  ігѣлой  АО  равныхъ  С  , 
Столько  же  величинъ  и  въ  цѣлой  БН  ра- 
вныхъ Е.  Итакъ  сколько  кратная  есть  АО 
величины  С  ,  столько  кратная  будетъ  и  БН 
величины  Е:  чего  ради  и  совокупленно  ,  пер- 
вая съ  пятою  то  есть  АО ,  второй  С  ?  и 
третья  съ  шестою  то  есть  БН ,  чет- 
твертой  Е  ,  будутъ  равнократныя. 

Итакъ,ежели  первая, и  проч.  ч.  и  д.  н.  (5о)< 


• 
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ПРЕДЛОЖЕНІЕ  III. 

Ежели  первая  величина  второй ,  и  третья 
четвертой  равнократны  ;  и  взяты  будутъ. 
первой  и  третьей  равнократныя :  то  рав- 
номѣстно  ,  сіи  взятыя  кратныя  будутъ 
равнократныя  каждая  каждой ,  одна  вгао^ 
рой  ,  а  другая  четвертой. 

Пусть  первая  величина  А  второй  В,  и 
третья  С  четвертой  В,  будутъ  равно- 
кратныя ;  и  пусть  будугпъ  взяты  первой 
А  и  третьей  С  равнократныя  ЕР  ,  СЦ. 
Говорю  у  что  ЕЕ ,  величины  В  ,  и  ОН 
величины  Ю  суть  равнократныя. 

Поелику  равнократныя  суть ,  ЕЕ  вели- 
чины А ,  и  ОН  величины  С  5  то  сколько 
величинъ  въ  ЕЕ  равныхъ  А  у  столько  же  ве- 
личинъ  и  въ  ОН  равныхъ  С.  Раздѣли  ЕР 
на  величины  равныя  А,  то  есть,  на  ЕК, 
КР  ;  а  ОН  на  величины  равныя  С  ,  то  есть, 
на  СЬ  у  ЬН.  Итакъ  величины  ЕК,  КР  суть 
равномногія  величинамъ  СЕ ,  ЪН.  И  поели- 
ку равнократныя  суть,  А  величины  В,  и 
С  величины  Б;  и  ЕК  равна  А,  а  ОЬ  рав- 
на С :  посему  равнократныя  суть,  ЕК  ве- 
личины В,  и  СЬ  величины  Б.  Потому  же 
равнократны  ,  КР  величины  В  ,  и  ЬН  ве- 
личины Б.  Поелику  же  первая  величина  ЕК 
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второй  В ,  и  третья  СЪ  четвертой  Б  ; 
равнократны  }  и  также  пятая  КГ  второй 
Б  ;  и  шестая  ЬН  четвертой  Б,  равнократ- 
ны :  посему  и  еовокупленно  ,  первая  съ 
пятою  ,  то  есть  ЕР  ,  второй  В  ,  и 
третья  съ  шестою ,  то  есть  СгН  ,  чет- 
вертой Б  суть  равнократны*. 

Дтакъ,  ежели  первая,  и  проч.  Ч.  И  Д.  Н. 

ПРЕ  Д  ЛОЖЕН  ІЕ  IV. 

Ежели  первая  величина  ко  второй  имѣетъ 
тоже  отношение  }  что  и  третья  къ 
четвертой ;  то  и  равнократныя  первой 
величины  и  третьей,  къ  равнокрагпнымъ 
второй  величины  и  четвертой ,  по  како- 
му ниесть  кратствованш  ,  вудутъ  имѣть 
тоже    отношение  ,    взятыя  попеременно. 

Пусть  первая  величина  А  ко  второй  В 
имѣетъ  тоже  отношеніе  у  что  и  третья 
С  къ  четвертой  Б ;  и  пусть  будутъ  взя- 
ты величинъ  А ,  С  равнократныя  Е7  Е , 
а  величинъ" В ,  Б  другія  какія  ниесть  рав- 
нократныя О  ,  Н.  Говорю  7  что  какъ  Е  къ 
О,  такъ  Е  къ  Н. 

Возьми  величинъ  Е  ,  Г  равнократныя  К , 
Ь  ;  а  величинъ  О  ,  Н  другія  какія  ниесть 
равнократныя  М ;  N. 
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Поелику  равнократныя  суть,  Е  величи- 
ны А ,  и  Г  величины  С;  и  взяты  величинъ 
Е  ,  Г  равнократныя  К  ,  Ь  :  посему  равно- 
кратныя суть ,  К  величины  А  ,  и  Ь  вели- 
*3.  чины  С*.  Потому  же  равнократны  сущь,  М 
величины  В,  и  N  величины  В:  И  поелику 
какъ  А  къ  В ,  такъ  С  къ  Б;  и  взяты  ве- 
личинъ А,  С  равнократныя  К,  Ь;  а  ве- 
личинъ В  ,  Б  другія  какія  ниесть  равно- 
кратныя М ,  N :  посему  естьли  К  больше 
М,  то  и  Ь  больше  N5  и  естьли  равна  ,  то 

*опр.5.  равна  •  и  естьли  меньше ,  то  меньше-.  Но 
К  у  Ь  суть  величинъ  Е  у  Г  равнократныя  7 
а  М  у  N  суть  величинъ  С  ,  Н  другія  какія 
ниесть  равнократныя  :   чего  ради  какъ  Е  къ 

*опр.5.  С*;  такъ  Г  къ  Н*. 

Ишакъ,  ежели  первая,  и  проч.  ч.  и  д.  Н.  (5і). 

СлѣДСТБіЕ.  Поелику  доказано,  что  естьли 
К  больше  М  у  то  и  Е  больше  N  •  и  естьли 
равна  у  то  равна ;  и  естьли  меньше  у  то 
меньше  :  почему  явно  ,  что  и  обратно  , 
естьли  М  больше  Іі  ,  то  и  N  больше  Ь  • 
и  естьли  равна  ,  то  равна  •  и  естьли  мень- 
ше у  то  меньше  :  а  посему  будетъ  ,  и  какъ 
-опр.б.'Сг  къ  Е  ,  такъ  Н  къ  Р*  Отсюда  явствуетъ, 
что  естьли  четыре  величины  пропорціо- 
*опр.і4«  нальны  у  то  и  преложеніемъ*  будутъ  про- 
порциональны. ' 
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ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  Г. 


Ежели  п/Влая  величина  цѣлой  ,  и  отнятая 

огпъ  оной  ,  отнятой  отъ  другой  суть  ра- 
внократныято  и  остальная  остальной  , 
и  цѣлая  цѣлой  будутъ  равнократныя. 

Пусть®  цѣлая  величина  АВ  п/Влой  СБ, 
и  отнятая  АЕ  отнятой  СГ ,  будутъ  ра- 
внократныя. Говорю  ,  что  и  остальная  ЕВ 
остальной  ГБ ,  и  цЪлая  АВ  цѣлой  СБ  бу- 
дутъ равнократныя. 

Сколько  кратная  есть  АЕ  величины  СЕ, 
пусть  будешь  столько  кратна  и  ЕВ  ве- 
личины СО. 

Поелику  равнократныя  суть,  ДЕ  величи- 
ны СР ,  и  ЕВ  величины  ОС  •  то  равно- 
кратны  суть  ,  АЕ  величины  СГ,  и  АВ  вели- 
чины СГ*.  А  по  положешю  7  равнократны  ,  *і 
АЕ  величины  СГ ,  и  АВ  величины  СБ : 
игаакъ  АВ  есть  равнократная  каждой  изъ 
величинъ  ОГ ,  СБ  ;  а  посему  ОГ  равна  СБ. 
Отними  обще  СГ^  посему  остальная  ОС 
равна  остальной  БГ.  И  поелику  равнократ- 
ныя суть,  АЕ  величины  СГ,  и  ЕВ  величины 
ОС*  а  ОС  равна  БГ:  то  равнократны  суть 
АЕ  величины  СГ,  и  ЕВ  величины  ГБ.  А  по 
положению,  равнократны  АЕ  величины  СГ,  и 
АВ  величины  СБ}  посему  равнократны  суть 


/ 


1^4  ЭВКЛИД,  НАЧАЛЪ 

ЕВ  величины  ТВ,  и  АВ  величины  СБ.  Чего 
ради  и  остальная   ЕВ  остальной  И)  есть 
столько  кратная,  какъ  и  цБлая  АВ  цЪлой  СБ. 
Итакъ,  ежели  ггВлая,  и  проч.  ч.  и  д.  Н. 

П  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I Е  VI. 

Ёжели  ДъЪ  величины  равнократны  двухъ 
величипъ;  и  отндтыя  нЪкія  будутъ  равно- 
кратны  ихъ  самыхъ:  то  остальныя  будутъ 
или  равныя  имъ  же  ,  или  равнократныя  ихъ. 

Пусть  дѣѣ  величины  АВ,  СБ  будутъ  двухъ 
величинъ  Е  ^  Р  равнократныя  ;  и  пусть  от*- 
нятыя  АО  ,  СН  будутъ  тѣхъ  же  Е,  Г 
равнократныя.  Говорю  ,  что  остальныя  СВ, 
НБ  или  равны  величинамъ  Е  ,  Г  ;  или  равно- 
кратны  ихъ* 

Вопервыхъ  ,  пусть  будетъ  СВ  равна  Е, 
Говорю  ,  что  и  НВ  равна  Г.  Положи  вели- 
чину СК,  равную  Г* 

Поелику  равнократныя  суть  ,  АО  вели- 
чины Е  ,  и  СН  величины  Г  *  и  СВ  равна 
Е  у  а  КС  равна  Г  ;  посему  равнократныя 
.суть,  АВ  величины  Е,  и  КН  величины  Г*. 
А  по  положенно ,  равнократны,  АВ  величи- 
ны Е ,  и  СБ  величины  Г  •  посему  равно- 
кратны  суть,  КН  величины  Г  ,  и  СВ  вели- 
чины Г.  И  поелику  каждая   изъ  величинъ 
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ІЩ  }  СБ  есть  величины  Г  равнократна;  то 
ЗШ  равна  СБ,  Отними  обще  СН ;  посему 
остальная  КС  равна  остальной  ІШ.  Но 
КС  равна  Г  ;  посему  и  ИВ  равна  Г.  Сле- 
довательно естьли  СБ  равна  Е,  то  НВ 
равна  будешь  Р. 

Подобно  докажемъ  ;  что  естьли  величина 
СБ  величины  Е  будетъ  кратная  }  то  столь- 
ко кратная  будетъ  и  величина  НВ  вели- 
чины Г. 

Итакъ,  ежели  двѣ;  и  проч.  Ч-  ИД,  Н.  (5з). 

предложение  т 

Равныя  величины  къ  той  же  имѣютъ  тоже 
отношение  :  И  гпаже  величина  къ  равным* 
<е  имЪегпъ  тоже  отношение.  :» 

Пусть  будугпъ  А  Р  Б  равныя  величины  * 
а  С  другая  нѣкая  величина.  Говорю ,  что 
каждая  изъ  величинъ  А  >  В  къ  С  имѣетъ 
тоже  отношение  ;  и  С  къ  каждой  изъ  в  с-* 
личинъ  А  у  Б  а  имѣетъ  тоже  отношеніе.  » 

Бозьми  величинъ  А ;  Б  равнократныя  П  > 
Е  ;  а  величины  С  другую  какую •  ниесть  крат- 
ную Е. 

Поелику  равнократныя  суть,  І>  величины 
А,  и  Е  величины  Б*  и  А  равна  Б:  посему 
и  Б  равна  Е.  Но  Е  ест*  величины  С  другая: 


3  в  к  л  и  д. 


И  А  Ч  А  ЛЪ 


какая  ниесть  кратная:  посему  естьли  Б  боль- 
ше Р,  то  и  Е  больше  Р  •  и  естьли  равна  ,  то 
равна;  и  естьли  меньше ;  то  меньше.  Но 
I),  Е  суть  величинъ  А?  В  равнократныя  ;  а  Р 
есть  величины  С  другая  какая  ниесть  крат- 
опр.5.  ная-  чего  ради  какъ  А  къ  С,  такъ  В  къ  С*. 

Говорю  такожъ^  что  и  С  къ  каждой  изъ 
величинъ  А,  В  имѣетъ  тоже  отношение. 

Ибо  ,  сдѣлавъ  тоже  строеніе  7  подобно 
докажемъ,  что  Б  равна  Е.  Но  Р  есть  другая 
ігВкая  величина:  посему  естьли  Р  больше 
І)у  то  Р  больше  и  Е:  и  естьли  равна  7  то 
равна ;  и  естьли  меньше ,  то  меньше.  И  Р 
есть  величины  С  кратная;  а  Б,  Е  суть 
величинъ  А  у  В  другія  какія  ниесть  равно- 
кратныя :  чего  ради  какъ  -С  къ  А,  такъ 
*<шр.5.  С  къ  ВѴ 

Итакъ  равныя,  и  проч.  ч.  и  д.  н.  (53], 

ПРЕД  А  О  ЖЕНІЕ  ГШ. 

Изъ  неравныхъ  величинъ  большая  къ  той- 
же  имѣетъ  большее  отношение  ,  нежели 
меньшая :  И  таже  величина  къ  меньшей 
имѣетъ  большее  отношение  у  нежели  къ 
большей. 

Пусть  будутъ  АВ  ,  С  неравный  величи- 
ны у  и  пусть  АВ  будешь  большая ;  а  В 
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другая  какая  ни  есть  величина.  Говорю  , 
что  АБ  къ  Б  имѣетъ  большее  от  ноше- 
ние нежели  С  къ  О  *  и  Б  къ  С  имЪетъ 
большее  отношение  ,  нежели  къ  АВ. 

Поелику  АБ  больше  С  •  то  положи  БЕ 
равную  величинѣ  С  :  игпакъ  меньшая  изъ 
велйчинъ  АЕ ,  ЕВ  взятая  кратно,  будегпъ 
наконецъ  больше  Б*.  Вопервыхъ  ,  Пусть  Ашр.4. 
будетъ  АЕ  меньше  величины  ЕВ.  Бери 
кратно  величину  АЕ  ,  пока  получится  ве- 
личина больше  Б,  и  пусть  будетъ  ЕО  тако- 
вая кратная  ?  большая  величины  Б}  и  сколь- 
ко кратная  есть  ЕСг  величины  АЕ  ,  пусть 
будегпъ  столько  кратная  и  СгН  вели- 
чины ЕВ ;  а  К>  величины  С  •  и  возьми 
величины  Б  двукратную  величину  Ь  ,  гпре- 
кратную  М,  и  такъ  далѣе  всегда  одною 
больше,  пока  взятая  кратная  величины  Б 
будешь  первая  ,  большая  величины  К.  Возь- 
ми таковую  кратную ;  и  пусть  будетъ 
N  четырекратная  величины  Б  ,  первая  боль- 
шая величины  К. 

Й  Поелику у<( изъ  кратньгХъ  величины  Б р)  вели- 
чина Шесть  первая,  которой  К  меньше;  то  К 
не  меньше  величины  М.  Поелику  же  равнократ~ 
нъія  суть,  ЕО  величины  АЕ,  и  ОН  величин ы 
ЕВ;  то  равнократны  суть,  ЕО  величины  АЕу 
й  ГН  величины  АВ*.  Но  ЕО  величины  "АЕ,  и  К  *г. 
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величины,  С,  суть  равнократиы  5  посему 
равнократны  и  ГН  величины  АВ,  и  К  вели- 
чины С:  а  посему  ГН  ,  К  суть  величинъ 
АВ,  С  равнократныя.  Еиіе  же,  поелику  равно- 
кратныя суть,  ОН  величины  ЕВ;  и  К  вели- 
чины О;  и  ЕВ  равна  С  :  посему  и  К  равна  ОН. 
Но  К  и  не  меньше  М:  посему  и  ОН  не  меньше 
М:  а  ГО  больше  Б*  посему  цѣлая  ГН  больше 
обЪихъ  вмѣст  В  Б,  М*  Но  об  В  вмѣспгВ  Б,  М 
равны  величинѣ  N5  посему  ГН  больше  N. 
«  Игаакъ,  поелику  ГН  больше  К,  »  а  К  не 
больше  N5  и  ГИ,  К  суть  величинъ  АВ,  С 
равнократныя  ;  а  N  есть  величины  Б  другая 
какая  ниесть  кратная  :  то  АВ  къ  Б  имВешъ 

*оир.7.  большее  отношение  ,  нежели  С  къ  Б*. 

Говорю, же,  что  и  Б  къ  С  имѣетъ  большее 
отношение ,  нежели  Б  къ  АВ. 

Ибо,  сдВлавъ  тоже  строеніе,  подобно  до- 
1   кажемъ?  что  N   больше  К,  а  не  больше  ГН. 
И  N  есть  величины  Б  кратная  5  а  ГН ,  К 
суть  величинъ  АВ ,  С  другія  какія  ниесть 
равнократныя:  чего  ради  Б  къ  С  имѣетъ 

*ойр. 7.  большее  отношение,  нежели  Б  къ  АВ*. 

і  Но  пусть  АЕ  будетъ  больше  ЕВ:  итакъ 
меньшая  величина  ЕВ  взятая  кратно,  будетъ 

*опр.4«  наконецъ  больше  Б*.  Возьми  таковую ,  и 
пусть  будетъ  ОН  ,  кратная  величины  ЕВ, 
большая   величины   Б }  и  сколькр  кратная 
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есть  ОН  величины  ЕВ,  пусть  будетъ  столь- 
ко кратная  и  ГС  величины  АЕ,  а  К  вели- 
чины С-  Подобно  же  докажемъ,чгпо  ГН,  К  суть 
величинъ  АВ  ^  С  равнократныя.  И  такъ  же 
возьми    величины    ѣ  кратную    N ,  первую 
большую  величины  ГС;    Следственно  еще 
будетъ  РО  не  меньше  М,  а  СН  больше  Б: 
посему  цѣлая  ГН  больше  величинъ  Б,  М,  то 
есть  величины  К;  а  К  не  больше  34,  поелику 
даже  и  ГС,  большая  величины  СИ,-  то  есть 
величины  К,  есть  не  больше  N.  Слѣдующее 
за  симъ  докажется  подобно  предъидущему. 
Итакъ  изъ  неравныхъ,  и  проч*  Ч;  и  д.  Ні 

ІІРЕ  Д  АО  ЖЕНІЕ  IX, 

Величины  къ  гпойже  величинѣ  имѣющія 
тоже  отношеніе ,  взаимно  равны  :  И  къ 
которымъ  таже  величина  имѣетъ  тоже 
отношеніе^   и  тѣ  взаимно  равны. 

Пусть  имЪетъ  каждая  изъ  величинъ  А,  В 
къ  величин^  С  тоже  отношение.  Говорю,  что 
А  равна  В. 

Буде  же  нВтъ;  то  каждая  изъ  величинъ 
А,  В  къ  С  не  имЪла  бы  тоже  отношеніе*:  но 
каждая  имѣетъ*  посему  А  равна  В. 

Пусть  имѣгешъ  еще  |С  къ  каждой  изъ 
величинъ  А  ,  В  тоже  отношёніе.  Говорю  ? 
что  А  равна  В. 
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Буде  же  нѣтъ  •  то  С  къ  каждой  изъ  вели- 
*8.  чинъ  А,  В  не  имЪла  бы  тоже  отношение*: 
но  она  имВетъ :  посему  А  равна  В. 
Итакъ  величины  ;  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  X. 

Йзъ  величинъ  къ  тойже  величинѣ  имѣ- 
ющцхъ  огпношеше,  которая  имѣетъ  большее 
отношение ;  та  еепіь  большая  :  И  къ  кото- 
рой величинѣ  таже  имВетъ  большее  огп- 
ношеніе ,  та  есть  меньшая. 

Пусть  имѣетъ  А  къ  С  большее  отноше- 
ние, нежели  В  къ  С.  Говорю,  что  А  больше  В. 

Буде  же  нВтъ ;  то  А  или  равна  вели- 
чинѣ  В,  или  меньше  ея.  Но  А  не  равна 
В  •  ибо  каждая  изъ  величинъ  А,  В  къ 
*7«  С  имізла  бы  тоже  отношение*:  но  каждая  не 
имѣетъ;  посему  А  не  равна  В.  И  А  не 
меньше  ІЦ  ибо  А  къ  С  имѣла  бы  меньшее 
*8.  отношёніе, нежели  В  къ  С*:  но  она  не  имЪетъ ; 
посему  А  не  меньше  В.  А  доказано ,  что  и 
ни  равна:  слѣдственно  А  больше  В. 

Пусть  имѣетъ  еще  С  къ  В  большее  огп- 
ношеніе  ,  нежели  С  къ  А.  Говорю,  что  В 
меньше  А. 

Буде    же   нѣтъ ;    то   или    равна,  или 
больше.  Но  В  не  равна  А;  ибо  С  къ  каждой 
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изъ  величпнъ  А;  В  имѣла  бы  тоже  отноше- 
на*: но  она  не  имВетъ  •  'посему  А  не  *7* 
равна  В.  II  В  не  больше  А*  ибо  С  къ  В 
имБла  бы  меньшее  отношение ,  нежели  къ 
V:  но  она  не  имѣетъ;  посему  В  не  больше  *8. 
А.  А  доказано,  что  инк  равна:  слѣдственно 
В  меньше  А. 

Итакъ  изъ  величинъ  у  и  проч.  Ч.  И  Д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  Щ 

Огпношен'гя ,  кои  суть  гпѣже  съ  тѣмъже 
огпношеніемъ  9  суть  и  взаимно  тѣже. 

Пусть  будутъ  ,  какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ 
!)•  и  какъ  С  къ  В  такъ,  Е  къ  Е.  Говорю ,  что 
какъ  А  къ  В,  такъ  Е  къ  Р. 

Возьми  величинъ  А,  С,  Е  равнокрагпныя 
С,  Н,  К;  а  величинъ  В?  В,  Г  другія  какія  ни- 
есть  равнокрагпныя  Ъ;  М;  N. 

Поелику  какъ  А  къ  В;  такъ  С  къ  Б;  и 
взяты  величинъ  А;  С  равнокрагпныя  О,  Н,  а 
величинъ  В,  Б  другія  какія  ииесть  равно- 
кратныя  Ь7  М:  посему  ёётъли  О  больше  то 
и  Н  больше  М*  и  естьли  равна  7  то  рав- 
на* и  естьли  меньше  ,  то  меньше*.  Еще  же,*0пр.5. 
поелику  какъ  С  къ  Б?  такъ  Е  къ  Е;  и  взяты 
величинъ  С;Е  равнокрагпныя  Н,  К;  а  величинъ 
Б,  Е  друггя  какія  ниесть  равнократныя  Мд  № 
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посему  естьли  Н  больше  М,  то  и  К  больше 
Щ  и  естьли   равна  ,   то   равна  5    и  естьли 

*одр. 5.  меньше  ,  то  меньше*.  Но  естьли  Н  больше 
М,  то  и  О  больше  \Ц  и  естьли  равна,  то 
равна  ;  и  естьли  меньше,  то  меньше:  след- 
ственно, и  естьли  О  больше  Ь,  то  и  К 
больше  N5  и  естьли  равна,  то  равна*  и 
естьли  меньше,  то  меньше.  И  С,  К  вели- 
чину А,  Е  суть  равнокрагпныя  ;  а  Ь,  N  суть 
величинъ  В  ,  Г  другія  какія  ниесть  равно- 

*опр.5.  крашныя:  чего  ради  какъ  А  къ  Б,  гпакъ  Е  къ  Г*. 

Итакъ  отношения,  и  проч.  ч.  ид.  н.  (54]» 

ПРЕ  ДЛОЖЕНІЕ  Щ 

Ежели  будетъ  сколько  ни  есть  величину 
пропорцюнальныхъ  •  то  какъ  одна  предъ- 
идущая  къ  одной  по  следующей  ,  гпакъ 
всЪ  предъидущія  ко  всѣмъ  послѣдующимъ. 

Пусть,  будетъ  сколько  ниесть  величинъ 
Пропорціональныхъ  А,В,С,Б,Е,Р,  то 
есть  ,  какъ  А.  къ  Б,  такъ  С  къ  В  ,  и  такъ 
Е  къ  Г.  Говорю ,  что  какъ  А  къ  В  шакъ.  А  ; 
ч  С,  Е  къ  В,  Р,  Г, 

Возьми  величинъ  А,  С  ,  Е  равнокрагпныя 
О  ,  Н  ,  Е  ;  а  величинъ  В  ,  Б ,  Р  другія  ка- 
щя  ниесть  равнокрагпныя  Ь  ;  М  ,  N. 


книга      р  Я  Т  А  Я.  і83 

Поелику  какъ  А  къ  В?  такъ  С  къ  В7  и  такъ 
Е  къ  Е  ,  и  взяты  величинъ  А,  С;  Е  равно- 
кратныя  С  7  Н,  К,  а  величинъ  Б  ?  Ю?  Г 
друг'хя  какія  ниесть  равнократныя  Ь  ,  М?  N : 
посему,  естьли  С  больше  Ь  ;  то  и  II  боль- 
ше М  |  и  К  больше  К;  и  естьли  равна, 
то  равна*  и  естьли  меньше  7  то  меньше*.  *опр. 5. 
Слѣдственно  естьли  О  больше  1и  ?  то  и 
О,  Н,  К  больше  Ьу  М  ,  N  ;  и  естьли  ра- 
вна ,  то.  равны  ;  и  естьли  меньше  ,  то 
меньше.  И  (х  величины  А,-  а  6ѵу  Н?  К 
величинъ  А  ,  С  ?  Е  суть  равнократныя  5 
ибо  ,  ежели  будешь  сколько  ниесть  ве^ 
личинъ  х  кои  другихъ  равномногихъ  вели^ 
чинъ  равнократны  ,  каждая  каждой  ?  то 
сколько  одна  изъ  величинъ  есть  кратная 
одной  у  столько  и  всЬ  будутъ  кратны 
всВхъ^.  Потому  же  Ь  величины  В,  и  М,  N  *С* 
величинъ  В  ,  Б  у  Г  суть  равнократныя.  Чего 
ради  какъ  А  къ  В,  такъ  А,  С,  Е  къ  В7  В,  Г. 

Итакъ,  ежели  будетъ,  и  проч.  ч,  и  д.  Щ 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XIII, 

Ежели  первая  величина  ко  второй  имѣетъ 
щоже  отношение  ,  что  и  третья  къ  чет-* 
вертой  у  третья  же  къ  четвертой  имѣегпъ 
большее  отнашеніе^нежели  цятад  къ  шестой} 
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то  и  первая  ко  второй  будетъ  имЬть  боль- 
шее отношение  ,  нежели  пятая  къ  шестой. 

Пусть  первая  величина  А  ко  второй  В 
имѣешъ  тоже  отношение  ,  что  и  третья 
С  къ  четвертой  Б  ;  и  пусть  третья  С  къ 
четвертой  I)  имѣегпъ  большее  отноше- 
ние, нежели  пятая  Е  къ  шестой  Г.  Говорю  ? 
что  и  первая  А  ко  второй  В  будетъ  имЪть 
большее  отношение,  нежели  пятая  Е  къ 
шестой  Г.  / 

Поелику  С  къ  Б  имВетъ  большее  отно- 
шение у  нежели  Е  къ  Е:  то  суть  нѣкія 
величинъ  С ,  Е  равнокрагпныя  7  и  величинъ 
ч  Ю ,  Е  другія  какія  ниесгпь  равнократныя  }  4 
так'ія;  что  кратная  величины  С  больше 
крагпныя  величины  Б,  а  кратная  величины 
*0ПР'7'  Е  не  больше  кратныя  величины  Г*.  Возьми 
таковыя  ,  и  пусть  будугпъ  величинъ  С,  Е 
равнократныя  О,  Н,  а  величинъ  В  9  Г  дру- 
гая какія  ниесть  равнократныя  К; 
шакъ  что  С  больше  К  ,  а  Н  не  боль- 
ще  Ь :  и  сколько  кратная  есть  О  величи- 
ны С  7  пусть  будетъ  столько  кратная  и 
М  величины  А;  а  сколько  кратная  К  вели- 
чины Т>  ?  пусть  будетъ  столько  кратная 
и  N  величины  В. 

И  поелику  какъ   А  къ  В,  такъ  С  къ  I)  ; 
ш  взяты  величинъ  А,  С  равнократныя  М7 
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С  9  а  величинъ  В ;  Б  другІя  кадія  ни  есть 
равнокрагпныя  N,11:  посему  естьли  М  больше 
^  то  и  Сг  больше  К  ;  и  естьли  равна  г  то 
равна  •  и  естьли  меньше  ,  то  меньше*.  Но  *опр^. 
О  больше  К  ?  посему  и  М  больше  N.  А 
Н  не  больше  Е  •  и  М  ,  Н  суть  величинъ 
А  ?  Е  равнократныя  ,  а  N ,  Ь  суть  вели- 
чинъ В  ,  Е  другія  какаія  ниесть  равнократ- 
ныя :  чего  ради  А  къ  В  имѣегпъ  большее 
отношение  ,   нежели  Е  къ  Е*.  ,  *опр.р 

Итакъ,  ежели  первая,  й  проч.  Ч.  и  д.  н.  (55]. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XIV*. 

Ежели  первая  величина  ко  второй  имѣетъ 
тоже  отношение  7  что  и  третья-  къ  четверо 
той,  и  первая  больше  третьей7  то  и  вторая 
будетъ  больше  четвертой*  и  ежели  равна, 
то  равна  •   и  ежели  меньше ,  то  меньше. 

Пусть  первая  величина  А  ко  второй  В 
имЪетъ  тоже  отношение  ;  -что  и  третья 
С  къ  четвертой  Б ;  и  пусть  А  будетъ 
больше  С.  Говорю  ;  что  и  В  больше  1). 

Поелику  А  больше  С  ,    и  В   есть  другая 
какая  ниесть  величина  *  то  А  къ  В  имѣетъ 
большее   отношение ;   нежели  С  къ  В*.  Но  *8. 
какъ   А  къ  В,  гпакъ  С  къ  Б;   посему  и  С 
къ  I)  имЪетъ  большее  отношеиіе;  нежели 
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*іЗ.  С  къВ*.  А  къ  которой  величин!*  глаже  им Вегпъ 
*ю.  большее  ошношеніе,  та  естьменьшая*;посе- 
му  Б  меньше  В  ;  следственно  В  больше  Щ 
Подобно  докажемъ  7  что  естьли  А  равна 
С  ,  то  будегпъ  и  В  равна  Б  :   и  естьли  А 
меньше  С  ,  то  будетъ  и  В  меньше  Б. 
Итакъ,  ежели  первая  ,  и  ироч,  ч.  и  д.  и. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XV. 

Частныя  величины  къ  своимъ  равнокраш- 
нымъ  имВюпіъ  тоже  отношеніе^  взятыя  по* 
переменно. 

Пусть  будутъ  равнокрагпныя,  АВ  вели- 
чины С  ,  БЕ  величины  Г.  Говорю  ,  что 
какъ  С  къ  Г,  такъ  АВ  къ  БЕ. 

Поелику  равнократныя  суть  ,  АВ  величи- 
ны С  ,  и  БЕ  величины  Г  ;  то  сколько  вели- 
чинъ  въ  АВ  равныхъ  С  ,  столько  же  вели- 
чинъ  и  въ  БЕ  равныхъ  Г.  Раздали  АВ  на 
величины  равныя  С  ,  какъ  то  на  АО  7  ОН, 
НВ  ;  а  БЕ  на  величины  равныя  Г  ,  какъ  то 
на  БК,  КЬ,  ЬЕ.  Итакъ  величины  АО, 
ОН,  НВ  суть  равномногія  величинамъ  БК, 
КЬ  ,  ЬЕ.  И  поелику  АО ,  ОН ,  НВ  взаимно 
равны;  и  БК,  КЬ,  ЬЕ  взаимно  равны  же:  то 
какъ  АО  къ  БК ,  такъ  ОН  къ  КЬ,  и  такъ 
*;і  НВ  къ  ЬЕ*.    Того  ради  какъ  одна  предъ- 
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идущая  къ  одной  последующей  ,    такъ  всѣ 
предъидущія  ко  всѣмъ  послѣдующимъ*;  И  ПО-*І2. 
тому  какъ  АО  къ  БК,  такъ  АВ  къ  БЕ.  Но 
АО  равна  С,  а  БК  равна  Р  :  чего  ради  какъ 
С  къ  Г,  такъ  АВ  къ  БЕ*. 
ІІтакъ  часшныя  ;  и  проч.  Ч.  И  д.  н, 

ПРЕДЛОЖЕНА  XVI. 

Ежели  четыре  величины  пропорциональ- 
ны; то  и  премѣненіемъ  будутъ  пропорціо- 
нальныя. 

Пусть  будутъ  четыре  величины  А  у  В, 
С  у  Б  пропорціоиальныя  ,  то  есть  ,  какъ  А  7 
~  къ  В,  такъ  С  къ  Б.  Говорю ,  что  онѣ  и 
премѣненіемъ  будутъ  пропорціо  нальныя,  то 
есть*,  какъ  А  къ  С;  такъ  В  къ  Б.  *опр.іЗ. 

Возьми  величинъ  А,  В  равнократныяЕ,  Г} 
а  величинъ  С  ,  Б  другія  какія  ниесть  ра- 
внократныя  О ,  Н. 

Поелику  равнократныя  суть  7  Е  величи- 
ны А,  и  Р  величины  В  :  а  частныя  вели- 
чины къ  своимъ  равнокрагпнымъ  имЪютъ  то- 
же отношение,  взятыя  поперемѣнно*:  посему 
какъ  А  къ  В,  такъ  Е  къ  Г.  Но  какъ  А  къ  В, 
гпакъ  С  къ  Б  •  посему  и  какъ  С  къ  Б, 
такъ  Е  къ  Г*.  Еще  же  ,  поелику  О  ,  Н  вели- 
чинъ  С  ,  Б  равнократны  5   то  какъ  С  къ 
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В,  гпакъ  О  къ  И.  Но  какъ  С  къ  В,  шакъ  Е 
къ  Г ;   посему  и  какъ  Е  къ  Е,  гпакъ  О  къ 
*іі.Ц*.  А  естьли  четыре  величины  пропорщо- 
*і4-  нальны**  и  первая   больше  третьей,  то  и 
вторая  будегпъ  больше  четвертой;  и  естьли 
равна  ,   то   равна  }  и  естьли  ,  меньше,  то 
меньше*.  Посему,  естьли  Е  больше  С,  то 
и  Е  больше  Н;  и  естьли  равна,  то  равна 
естьли  меньше ,  т о  меньше.,  И  Е,  Е  суть 
величинъ  А,  Б  равиократныя  *  а  О,  Н  суть 
величинъ  С,  В  другія  какія  ниесть  рапно- 
кратныя  :   чего    ради   какъ  А  къ  С,  шакъ 
*опр.5.  В  къ  I)*. 

Итакъ,  ежели  четыре,  и  проч.  Ч.  И  д.  Н. 

ІІРЕДЛОЖЕНІ  Е  XVII. 

Ежели  совокупленный  величины  пропор- 
ціональны  ;  то  и  отдБленныя  будутъ  про- 
порціональны. 

Пусть  совокупленныя  величины  АВ  ,  ВЕ  , 
•ойр.і5.  СБ,  ВЕ  будутъ  пропорциональны,  то  есть*, 
какъ  АВ  къ  ВЕ,  такъ  СБ  къ  БЕ.  Говорю,  что 
онЪ  и  отдЪленныя  будутъ  пропорціональ- 
^опр.іб.  ны,  то  есть*,  какъ  АЕ  къ  ЕВ,  такъ  СЕ 
къ  ЕВ. 

Возьми  величинъ  АЕ,  ЕВ,  СЕ,  КБ  равио- 
кратныя ОН,  НК,  ЬМ,  МК;  а  величинъ  ЕВ,  ЕВ 
другія  какія  ниесть  равиократныя  КР, 
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Поелику  равнокрагпныя  сушь,  СН  величины 
АЕ7  и  НК  величины  ЕВ;  то  равнократны  , 
СН  величины  АЕ ,  и  СК  величины  А.В*.  Но 
ОН  величины  АЕ,  и  ЕМ  величины  СЕ  равно- 
кратны;    посему  равнокрагпныя   суть,  СК 
величины  АВ,  и  ЬМ  величины  СЕ.  Еще  же, 
поелику  равнократныя  суть  ,  ЕМ  величины 
СЕ,  и  М№  величины  ЕЮ;  то  равнокрагпныя 
суть,  ЕМ  величины  СЕ,  ^и,  ЕЛ1  величины  СБ. 
Но  уже  ЕМ  величины  СЕ?  и  СК  величины  АВ 
равнократны;   посему  равнократныя  суть, 
СК  величины  АВ?  и  Е^  величины  СБ;  а  по- 
сему СК  ;  ЕК  величинъ  АВ;  СБ  суть  равно- 
кратныя.  Еще  же  7  поелику  равнократныя 
суть^НК  величины  ЕВ,  и  МІУ  величины  ЕВ;  а 
также  КР  величины  ЕВ?  и  N0  величины  ЕВ 
равнократныя  же:  посему  и  совокупленио,  НР 
величины  ЕВ,  и  МО  величины  ЕВ  суть  равно- 
кратныя*. И  поелику  какъ  АВ  къ  ВЕ,  такъ  -*з. 
СВ  къ  ВЕ;  и  взяты  величинъ  АВ?  СВ  равно- 
кратныя СК;  ЕІѴ;  а  величинъ  ЕВ,  ЕВ  другія 
какія  ниесть  равнократныя  НР,  МС):  посему 
есгпьли  СК  больше  НО \,  то  и  ЕК  больше 
МО;  и  естьли  равна ;  то  равна;  и  есгпьли 
меньше,    то  меньше*.  Пусть   будетъ  СК*опр,5.  § 
больше  НР;  посему,  по  отнятіи  общей  НК,  и 
СН  больше  КР.  Но  есгпьли  СК  больше  НР,  то 
и        будетъ  больше  МО:  посему  есть 
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*опр.5.  больше  М(3*;  а,  по  огпнлпгіи  общей  МІУ,  и 
ЬМ  больше  N(2.  И  такъ  естьли  ОН  боль- 
ше КР ,  то  и  ЬМ  больше  N(2.  Подобно 
докажемъ,  что  и  естьли  ОН  равна  КР,  то 
будетъ  и  ЬМ  равна  N(3,  и  естьли  меньпіе^  то 
меньше.  И  ОН,  ЬМ  суть  величинъ  АЕ,  СГ 
равнркратныя  •  а  КР^  N(5  суть  величина 
ЕВ,  ГБ  другія  какія  ниесть  равиократныя: 

*опр<5.  чего  ради  какъ  АЕ  къ  ЁВ,  такъ  СГ  къ  ГБ*. 

Итакъ,  ежели  величины,  и  проч.  Ч.  и  Д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  ХГІЙ. 

Ежели  величины  отдѣленныя  пропорцио- 
нальны 5  то  и  совокупленныя  будугпъ  про-* 
норцюнальны. 

Пусть  отдѣленныя   величины  АЕ  ^   ЕВ  , 
СГ  ,   ГО  будугпъ     пропорциональны ,  то 
*оир.іб.  есть*  ;  какъ  ^-Е  къ  ^В,  такъ  СГ  къ  ГО.  Го- 
ворю у  что  онѣ   и  совокупленныя  будугпъ 
*опр.і5.  пропорциональны ,  то   есть*;  какъ  АВ  къ 
ВЕ,гпакъ  СБ  къ  ГБ. 

Ибо ,  естьли  не  будетъ  какъ  АВ  къ  ВЕ, 
такъ  СБ  къ  ГБ  •  то  будетъ  какъ  АВ  къ 
ВЕ,  такъ  СБ  къ  нѣкоей  величинѣ,  или  мень- 
шей нежели  БГ  у  или  большей. 

Вопервыхъ ,  пусть  будетъ  къ  меньшей 
Б  О.  Поелику  какъ  АВ  къ  ВЕ,  такъ  СБ  къ 
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ВО,  то  есгпь^  совокуплеѣныя  величины 
пропорциональны  ;  следственно  и  огпдВлен* 
ныя  будушъ  пропорциональны*:  посему  *гр 
какъ  АЕ  къ  ЕВ,  такъ  СО  къ  СВ.  А  по  под- 
ложен по  ?  какъ  АЕ  къ  ЕВ,  шакъ  СЕ  къ  ЕВ  < 
посему  и  какъ  СО  къ  ОБ,  такъ  СЕ  къ  .р 'Б*.  *ц. 
Но  первая  СО  больше  третьей  СЕ  ^  посе^ 
му  и  вторая  СБ  больше  четвертой  ЕВ*. 
Она  же  и  меньше  :  что  невозможно  *  посему 
не  будешь  какъ  АВ  къ  ВЕ,  шакъ  СБ  къ  вели- 
чинВ  меньшей  нежели  ЕВ.  Подобно  дока- 
жешь ,  чіпо  и  нй  къ  большей  :  следственна 
къ  ней  самой. 

Ишакъ,  ежели  величины;  и  проч.  Ч.  и  д.  Н* 

ЙРЕДАОЖЕНІЕ  XIX. 

Ежели  будешь  ,  какъ  цѣлая  величина  къ 
цЪлой  ^  такъ  отнятая  къ  отнятой  ;  то 
и  остальная  будетъ  къ  остальной,  какЬ 
цВлая  къ  цЪлой. 

Пусть  будешь  какъ  цѣлая  величина  АВ 
къ  цЪлой  СВ  ,  такъ  отнятая  АЕ  къ  от- 
нятой СЕ.  Говорю,  что  и  остальная  ЕВ 
будешь  къ  остальной  ЕВ  ;  какъ  цѣлая  АВ, 
къ  цБЛой  СБ. 

Поелику  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  АЕ  къ  СР; 
то    премЪненіемъ  Р   какъ  ВА  къ  АЕ  такъ 
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16.  ВС  къ  СЕ*.  II  поелику  совокупленныя  вели- 
чины   пропорциональны  ,    то  и  отдѣлеи- 

17.  ныя  будутъ  пропорциональны*  ;  посему 
какъ  ВЕ  къ  ЕА,  такъ  БЕ  къ  ЕС  •  и  пре- 
мВненіемъ  \   какъ  ВЕ  къ  БЕ,  такъ  ЕА  къ 

іб.  ЕС*.  Но  какъ  АЕ  къ  СГ  такъ,  по  положе- 
нию ^  цЪлая  АВ  къ  цѣлой  СБ  :  чего  ради 
и  остальная  ЕВ  будетъ  къ  остальной  БЕ, 

іі.  какъ  цЪлая  АВ  къ  цѣлой  СБ*. 

ІІтакъ  ,  ежели  будетъ ,  и  проч.  Ч.  И  д.  Н< 

[  СЛВДСТВІЕ.  И  поелику  доказано  ,  что 
какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  ЕВ  къ  ЕБ  ;  и  пре- 
іб.  мВненіемъ*,  какъ  АВ  къ  ВЕ,  такъ  СБ  къ 
БЕ  :  посему  совокупленныя  величины  про- 
порциональны. А  доказано  >  что  какъ  АВ 
къ  АЕ  такъ  СБ  къ  СЕ ,  что  и  есть  об-* 
ращеніе.  Отсюда  явствуетъ ,  что  естьли 
совокупленныя  величины  пропорциональны 
то  онѣ  и  обращеніемъ  будутъ  пропорціо- 
нальны.  Ч.  ид.  н.  ]  (56). 

ПРЕДЛОЖЕНА  XX. 

Ежели  будутъ  три  величины  ,  и  другія 
имъ  равномногія ,  взятыя  по  двЬ  въ  томъ 
же  отношении  •  и  ежели ,.  равномѣстно  , 
первая  больше  третьей  ,  то  и  четвертая 
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будешь  больше   шеещой  5    и  ежели  равна 
то  равна ;   й  ежели   меньше  ,    то  меньше. 

Пусть  будутъ  А,  В,  С  три  величины, 
и  Б  ?  Е ,  Е  другія  имъ  равномногія  ,  взя- 
тыя  ііо  двЪ  въ  ш о мъ  же  отнбшеши^  то  есть: 
какъ  А  къ  В,  ігіакъ  Б  къ  Е;  и  какъ  В  къ 
С,  гпакъ  Е  къ  Г  :  и  пусть,  равномѣстно  у 
будет  |  А  больше  С.  Говорю  ,  что  и  Ъ 
будетъ  больше  Г:  И  естьли  равна ;  то 
равна ;  естьли  меньше ;  то  меньше. 

Поелику  А  болыііе    С ,  а  В  есть  другая 
нѣкая    величина*     большая     же  величина 
къ    тойже    ймЪетъ   большее    отношеніе  у 
нежели   меньшая*  :  посему  А  къ  В  ймѣёгпъ  *8. 
большее  отношёніё?  нежели  С  къ  В.  Но  какъ 
А  къ  В,  такъ  О  къ  Е  ;  а  какъ  С  къ  В,  пре- 
лОженіемъ  (Бу),  гпакъ  Г  Къ  Е:  посему  и  Б  къЕ 
имѣетъ   большее  отношеніе,  нежели  Е  къ 
Е*.    А   изЪ   Вёличинъ  къ    тойже  величииЪ  *и  иіЗ. 
ймВющихъ    отношение  }    которая  ймѣетъ 
большее  отношеніе  7  та  есть  большая*;  по-  *ю. 
сему  В  больше  Е.  Подобно  докажемъ,  что 
и  естьли  А  равна  С,  то  и  В  будетъ  равна 
Г;   и  естьли  меньше^  то  меньше. 

Игпакъу  ежели  будутъ,  и  проч.  Ч.  И  д.  н; 
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ПРЕДЛОЖЕНА  XXI. 

Ёжели  будутъ  три  величины ,  и  дрѵгія 
имъ  равномногія^  взягпыя  по  двѣ  въ  томъ- 
же  отношеніи,  ПроиорпДя  же  ихъ  будешь 
обратная;  и  ежели,  равномБсшно,  первая 
больше  третьей ,  то  и  четвертая  будетъ 
больше  шестой;  и  ежели  равна ^  пю^авна;и 
ежели  меньше  ,  то  меньше. 

Пусть  будутъ  А7  В,  С  три  величины ,  и 
В>  Е?  Е  другія  имъ  равномногія  ,  взягпыя  по 
двЪ  въ  томъже  отношении ,  пропорция  же 
ихъ  пусть  будетъ  обратная/  то  есть: 
какъ  А  къ  В;  такъ  Е  къ  Г;  и  какъ  В  къ  С, 
такъ  В  къ  Е:  и  пусть  г  равно  мѣсгпно,  будетъ 
А  больше  С.  Говорю^  что  и  Т>  будетъ  больше 
Г:  И  естьли  равна  ^  то  равна  ;  и  естьли 
меньше  7  то  меньше. 

Поелику  А  больше   С,  а  В  есть  другая 
нЪкая  величина ;  то  А   къ  В  имѣетъ  боль- 
*3.  шее  отношение  >    нежели  С  къ  В*.  Но  какъ 
А  къ  В?  такъ  Е  къ  Е;  и  какъ  С  къ  В  ,  прелог 
женіемъ  р'у)  ;  такъ  Е  къ  Т>:  посему  и  Е  къ  Р 
,  имѣетъ  большее  отношеніе  7   нежели  Е  къ 
*ііигЗ.П*.  А  къ  которой  величинѣ  таже  имѣетъ 
** с*  большее  отношение  ,ш  а  есть  меньшая*;  по- 
сему Е  меньше  Б;   следственно  Б  больше 
Е.Подобно  д  окажем  ь;'  что  и  ест*лл  А  равна 
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С,  то  и  Б  будетъ  равна  Г;  и  есгпьли  мень- 
ше ,  то  меньше. 

Итакъ;  ежели  будутъ,  и  проч.  Ч;  и  Д.  Н. 

П  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Ё  ХХП. 

Ёжёли  будешь  скблько  ниесть  величйнъ;  и 
другихъ  ймъ  равномногихъ,  взятыхъ  по  двВ 
въ  шомъже  отношении  *  то  и  равно.мВстно 
будутъ  въ  гпомъже  огшюшеній. 

Пусть  63/детъ  сколько  ниесть  величйнъ 
Й-І  В,  С;  и  другихъ  и мъ  равномиогихъ  Б?  Е, 
Г,  взятыхъ  по  двВ  Въ  гпомъже  отношенш, 
то  есть :  какъ  А  къ  В;  такъ  Б  къ  Е}  й 
Какъ  В  кь  С;  такъ  Е  кь  Е.  Говорю,  что 
й  равномѣстно  будутъ  въ  гпомъже  отнопіе- 
Ш'Ы}  то  есть*:  какъ  А  къ  С;  такъ  Б  къ  Е.  *опр.і8. 

Возьми  величйнъ  А,  Б  равнокрагпныя  О,  Н,  а 
величйнъ  В  ,  Е  другія  кякія  ниесть  равно- 
крагпныя К,  и  еще  величйнъ  С,  Е  другія 
какія  ниесть  равнокрагпныя  М;  N: 

Поелику  какъ  А  къ  В,  такъ  Б  къ  Ё;  й 
взяты  величйнъ  А;  Б  равнокрагпныя  Сг?  Н>  а 
величйнъ  В,  Е  другія  какія  ниесть  равно- 
кратныя К  у  Ь:  то  какъ  О  къ  К;  такъ  Н 
&ъ  ІЛ  Потому  же  и  какъ  К  къ  М7  іиакъ  Ь  % 
къ  N.  И  поелику  суть  три  величины  С;  К> 
М;  и,  другія  имъ  равномногія      ЪР  N  взятыд 
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по  двѣ  й  въ  шомъже  огпношенш  :  посему 
равномѣсгпно ,  естьли  О  больше  М,  то  и 
Н  больше  N5  и  естьли  равна  у  то  равна  •  и 
*2о.  естьли  меньше  ,  то  меньше*.  Но  О,  Н  суть 
величинъ  А,  Г)  равнократныя;  а  М,  N  ве- 
личинъ  Су  Г  другія  какія  ниесть  равнокрагп- 
*опр.5.  ныя:  чего  ради  какъ  А  къ  С;  такъ  В  къ  Г*. 
2  Итакъ;  ежели  будешь,  и  проч.      и  Д.  Н. 

ПРЕДДОЖЁИІЁ  ХХІІІ. 

Ежели  будутъ  три  величины  ,  и  другія 
имъ  равномногіія  у  взятыя  по  двЪ  въ  іпомъ- 
же  огпношенш  ,  пропорция  же  ихъ  будетъ 
обратная  •  то  и  равномѣсгпно  будутъ  въ 
томъже  отношёши. 

Пусть  буДугпъ  А,  В,  С  три  величины, 
и  I)  у  Е,  Г  другія  имъ  равномногія  ,  взятыя 
по  дв1з  въ  гпомъ  же  огпношенш  4  прогіорція 
же  ихъ  пусть  будетъ  обратная  ,  то 
чшр.20.  есть*  :  какъ  А  къ  В,  такъ  Е  къ  Г;  и  какъ 
В  къ  С  ?  такъ  В  къ  Е.  Говорю ,  что  какъ 
А  къ  С,  такъ  Б  къ  Е. 

Возьми  величинъ  А,  В,  В  равнократныя 
О  ,  Н,  К  ;  а  величина  С,  Е  ,  Е  другія  ка- 
іая  ниесть  равнократныя  Ь,  М7  N. 

Поелику  равнократныя  с^ть  О,  Н  вели- 
чинъ А,  В;  част  ныя  же  величины  къ  сво- 
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имъ  равнокрагпнымъ  имфютъ  тоже  отноше- 
ние*:  посему    какъ  А  къ^  В,  такъ  (х  къ  Н.  *і5. 
Потому  же  и  какъ  Е  къ  Г,  такъ  М  къ  N. 
Но  какъ  А  къ  В,  такъ  Е  къ  Р;  посему  и 
какъ  О  къ  Н,  такъ  М  къ  поелику  как  ъ  *іь 

В  къ  С?  такъ  Б  къ  Е;  и  взяты  величпнъ 
В  у  В  разнократныя  Н  ;  К. ;  а  величинъ  С  7 
Е   другія.  какіія    ниесгпь   равнокрагпныя  Ь, 
М :  посему    какъ  Н  къ       такъ  К  къ  М*.  *4- 
А  доказано  >  что  и  какъ  О  къ  Н?  такъ  М 
къ  К:  Итакъ  суть  три  величины  О,  Н,  Ь? 
и  другія  имъ  равномногія  К  ,  М  ,  N  ,  взятыя 
по  двѣ  въ  гпомъже   отношенш  ,  пропорция 
же   ихъ  обратная :    посему    равномѣстно , 
естьли  О  больше  Ь  ?    то  и  К  больше  N  • 
ш  естьли  равна  7  то  равна  ;  и  естьли  мень- 
ше ;    іпо  меньше*.4  Но   0;  К  равнократны  *2і. 
величинъ  А;  Г)  5  а  Іи ,   N  величинъ  С  ,   Г  : 
чего  ради  какъ  А  къ  С,  такъ  Б  къ  Г*.  *<шр.5 
Итакъ,  ежели  будутъ,  и  проч.  Ч,  и  д.  н. 

ПРЕДЛО  ЖЕНІЕ  XXIV. 

Ежели  первая  величина  ко  второй  имѣетъ 
тоже  отношение  х  что  и  третья  къ)  че- 
твертой }  и  также  пятая  ко  второй  имѣетъ 
тоже  отношение  ?  что  и  шестая  къ  чет- 
вертой :  то  и  совокупленно ;  первая  съ  пя- 
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тою  ко  второй  будутъ  имБть  тоже  огп- 
ношеніе  г  что  и  третья  еъ  шестою  къ  че- 
твертой. 

Пусть  первая  величина  АВ  ко  второй  С 
имѣетъ  тоже  отношеніе^  что  и  третья 
БЕ  кг»  четвертой  Г;  и  также  пусть  пя- 
ч  іиая  ВО  ко  второй  С  имВетъ  тоже  отноше- 
ние ,  что  и  шестая  ЕН  къ  четвертой  Г. 
Говорю  }  что  и  совокупленнр }  первая  съ  пя- 
тою ,  то  есть  АО,  ко  второй  С  будетъ 
имѣть  тоже  от  ноше  ше  ,  что  и  третья 
оъ  шестого  ,  то  есть  ЮН  ,  къ  четвертой  Е. 

Поелику  какъ  ВО  къ  С,  такъ  ЕН  къ  Е; 
то  преложеніемъ  ,   какъ  С  къ  ВО,  такъ  Е 
*слѣд:4^къ  ЕН*.  И  поелику  какъ  АВ  къ  С,  такъ  БЕ 
къ  Е ;    и  какъ  С  къ  ВО,  такъ  Е  къ  ЕН : 
то  равномВстно  ,  какъ  АВ  къ  ВО,  такъ  БЕ 
*22.  къ  ЕН*.   А  поелику  отдВлепныя  величины 
пропорціональны  ,  то  и  совокупленныя  6у- 
*і8.  душъ   пропорцшпальиы*  •  .  посему  какъ  АО 
къ  ВО,  шакъ  ЮН  къ  НЕ.  Но  и  какъ  ВО  къ 
С,  такъ  ЕН  къЕ:  чего  ради  равномѣспшо, 
й22.  какъ  АО  къ  С,  такъ  БН  къ  Г*. 

Итакъ,  ежели  первая,  и  проч.  Ч.  и  д.  н. 


К  Н  Ц  Г  А      Й  Я  Т  А  %>  ідд  - 


ПРЕДЛОЖЕН  ГЕ  XXV. 

Ежели  четыре  величины  пропорп/юнальны, 
то  найбольшая  съ  найменьшею  сушь  боль- 
ше двухъ  прочихъ. 

Пусть  будутъ  четыре  величины  АВ  ,  СБ, 
Е,  Е  пропорціональныя ,  то  есть,  какъ  АВ 
къ  СБ  такъ  Е  къ  Е}  и  пусть  будетъ  найболь- 
шая  изъ  нихъ  АБ,  а  наименьшая  Г.  Говорю,  что 
АБ,  Е  суть  больше  величииъ  СБ  ,  Е. 

Положи  АСг  равно  ю  Е,  а  СН  равную  Е. 

Поелику  какъ  АБ  къ  СБ,  такъ  Е  къ  Е  } 
и  Е  равна  АО ,  а  Е  равна  СН  :  то  какъ 
АБ  къ  СБ  ,  такъ  АО  къ  СН.  И  поелику 
какъ  цѣлая  АБ  къ  цВлой  СБ,  такъ  отня- 
тая АО  къ  отнятой  СН  •  то  и  осталь- 
ная ОБ  будетъ  къ  остальной  ИБ  ,  какъ 
цЪлая  АВ  къ  цѣлой  СБ".  Но  АБ  больше  СБ  •  *ід. 
посему  и  ОБ  больше  НБ.  И  поелику  АО 
равна  Е,  а  СН  равна  Е*  то  АО,  Е  ра- 
вны СН  ,  Е.  А  поелику  ,  естьли  къ  нера- 
внымъ  приложены  равныя  ,  то  и  цѣлыя  не- 
равны: посему  естьли,  изъ  неравныхъ  ве- 
личинъ  ОБ  ,  НБ  изъ  коихъ  ОБ  большая  , 
къ  ОБ  приложить  АО  х  Е,  а  къ  НБ  при- 
ложить СН  ,  Е  ;  то  будутъ  АБ  ,  Е  боль- 
ше величинъ  СБ  ,  Е.  „ 

Мтакъ,  ежели  четыре,  и  пр.  ч.  И  д.  Н.  (58]. 


звклидовыхъ 

Н  АЧАЛЪ. 


***  V*  ѴѴѴѴ\<ѴѴѴ«Л  Эь^^.^*і^%^*^»1  ѴѴ»ЛЛ%ІѴѴ«* 

КНИГА  Щ 

ОПРЕДѢЛЕНІЯ. 

^.ТТодОБНЫЯ  прямолинейныя  фигуры  суть 
тѣ  ,  которыя  и  всЪ  углы  имЪюгпъ  равные, 
одинъ  по  одному  у  и  около  равныхъ  угловъ 
стороны  процорціональныя.  ^5р]. 

2.  Обратные  же  фигуры  суть ,  когда  в> 
Каждой  фигурѣ  находятся  предъидуіціе  и 
послѣдуіопііе  члены  отцошенш.  (6о]. 

3.  Прямая  линія  называется  разсЪченного 
въ  крайнемъ  и  среднемъ  ощношенги  ,  когда 
какъ  цвлая  прямая  къ  большему  отрѣзку } 
такъ  большій  къ  меньшему. 


/ 


КНИГА      Щ  Е  С  Т  А  Я. 


4-  Высота  всякой  фигуры  есть  прямая 
Проведенная  отъ  вершины  перпендикулярно, 
къ  основание  (бі) 

5.  Отношеніе  называется  сложеннымъ  изъ. 
отношений  ,  когда  количества  сихъ  от  но- 
ше ній  въ  нихъ  кратсшвованнЫя  дБлаютъ 
нѣкое  количество.  [  Лбуод  ьх  Хоу&ѵ  оѵу- 
хьібЬаі  Леу&гаі  ,  атаѵ  аі  та>ѵ  "к6у(*)Ѵ  пц \і- 
хотцгвд    ёф     еаѵтад     лоХХалХаоъаб&ъсбаь  г 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  ПЕРВОЕ. 

Треугольники  и  параллелограммы,  пмЪющіе 
туже  высоту,  суть  взаимно  какъ  основания. 

Пусть  будутъ  АБС,  АСБ  треугольники,  а 
ЕС ■  СЕ  параллелограммы,  '  имѣющіе  туже 
высоту  ,  перпендикулярную  прямую  отъ  А 
къ  ВБ  проведенную*.  Говорю ,  что  какъ  *опр.4« 
основание  ВС  къ  основание  СБ,  такъ  тре- 
угольника АВС  къ  треугольнику  АСБ?  и  г 
такъ  параллелограмм!»  ЕС  къ  параллело- 
грамму СЕ.  щ 

Продолжи  ВБ  на  обЪ  стороны  къ  точкамъ 
Н?       и  положи  сколько  ниесть  прямыхъВС, 
СН  равныхъ  основанію  ВС;  и  сколько  ииеепдь 
прямыхъ  БК,  КЬ  равныхъ  основанию  СБ;  и 
протяни  АС,  АИ?  АК,  АЬ. 
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Поелику  СВ,  ВС,  ОН  взаимно  равны ,  ищ 
и  треугольники  АИС ,  АСВ,  АБС  взаимно 

*38,і. равны*:  посему  сколько  кратное  есть  осно- 
1  ваше  НС  основания  ВС  ,  столько  кратный 
есть  и  треугольникъ  ДМС  треугольника 
АВС.  Мотомуже  ,  сколько  кратное  есть 
основание  СЬ  основания  СБ,  столько  крат- 
ный есть  и  треугольникъ  АЬС  треуголь- 
ника АСБ.  И  естьли  основание  НС  равно 
основание    СЬ ,    то  и  треугольникъ  АНС 

*38,і,  равенъ  треугольнику  АЬС*;  и  естьли  осно- 
вание НС  больше  основанія  СЬ,  то  и  тре- 
угольникъ АНС  больше  треугольника  АЬС;  и; 
естьли  меньше?то  меньше.  Итакъ  изъ  имею- 
щихся четырехъ  величинъ  ,  то  есть,  двухъ 
оснований  ВС,  СБ,  и  двухъ  треугольниковъ 
АБС  ,  АСБ  ,  взяты  основания  ВС  и  тре- 
угольника АВС  равнократныя  ,  основание  НС 
и  треугольникъ.  АНС ;  а  основания  СБ  ц 
треугольника  АСБ  другія  камя  ни  есть 
равнократныя  7  основание  СЬ  и  треуголь- 
никъ АЬС:  и  доказано,  что  естьли  осно- 
вание НС  больше  основанія  СЬ,  то  и  тре- 
угольникъ АНС  больше  треугольника  АЬС;  и 
естьли  равно,  то  равенъ;  и  есгпьли  меньше, 
то  меньше :  а  посему  какъ  основание  ВС  къ 
основанию  СБ,  такъ  треугольникъ  АВС  къ 
^п.5;Ѵ.  треугольнику  АСБ*. 


И  И  Г  А      ШЕСТ  А  Я. 


И  поелику  треугольника  АБС  двукратной 
есть  параллелограммъ  ЕС*,  и  треугольника  >: 4 Ьг° 
А  СБ  двукратный  есть  параллелограмму  ЕС;а 
частныя  величины  къ  своимъ    равнокр  іп- 
нымъ  имЪюгиъ  тоже   отношение*:   досему  *4  5?іл 
какъ     треугольникъ    АБС    къ  треуголь- 
нику АСБ,   такъ  параллелограммъ  ЕС  къ 
параллелограмму  ГС.  Поелику  же  доказано  , 
что  какъ  основйиіе  ВС   къ  основанию  СБ, 
такъ  треугольникъ  АБС  къ  треугольнику 
АСБ  •    и  что  какъ  треугольникъ    АБС  къ 
треугольнику  АСБ,   такъ  параллелограммъ 
ЕС  къ  параллелограмму  ЕС  :  посему  и  какъ 
основание  БС  къ  основанию  СБ,  такъ  парал- 
лелограммъ ЕС  къ  параллелограмму  ЕС*. 

Итакъ  треугольники,  и  пр.  ч.  и  д.  н,  [63]. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  II. 

Ежели  къ  одной  изъ  сторонъ  треуголь- 
ника нроведется  какая  ниесть  параллель- 
ная прямая  5  то  она  разсѣчетъ  прочія  сто- 
роны треугольника  пропорционально  :  и  еже- 
ли стороны  треугольника  разсѣчены  про- 
порщонально  ;  то  прямая  протянутая  чрезъ 
сВченія  будешь  параллельна  къ  '  осталь- 
ной сторонЪ  треугольника. 

Треугольника  АБС  къ  одной  изъ  сторонъ 


Э  В  К  Л  И  Д.       Н  А  Ч  А  Л  Ь 


ВС  пусть  проведена  будетъ  параллельная 
БЕ»  Говорю ,  что  какъ  В  Б  къ  Б  А ,  піакъ 
СЕ  къ  ЕА. 

Протяни  ВЕ  у  СБ. 

Итакъ  треугольникъ  ВБЕ  равенъ  тре- 
*37,і.  угольнику  СБЕ* }    ибо  стоять  на  гпомъже 
основании  БЕ,  й  между  тѣмиже  параллель- 
ными БЕ,  ВС:  И  АБЕ  есть  другой  н1з- 
кій   треугольникъ;    а  равныя  величины  къ 
*7>ѵ-  тойже  имѣютъ  тоже  отношеще*  :  посему 
какъ  треугольникъ  ВБЕ    къ  треугольнику 
АБЕ ,  такъ  треугольникъ  СБЕ  къ  треуголь- 
нику АБЕ.  Но  какъ  треугольникъ  ВБЕ  къ 
треугольнику  АБЕ,  такъ  ВБ  къ  БА ;  ибо, 
имѣюгпъ  туже  высоту  ,  перпендикулярную 
прямую  отъ  Е  къ  АВ  проведенную  ,  и  по- 
*і.  тому   взаимно    суть  какъ   ихъ  основания*. 
Потому  же  какъ  треугольникъ  СБЕ  къ  тре- 
угольнику АБЕ,  такъ  СЕ  къ  ЕА:   чего  ради 
*и5Ѵ".  и  какъ  ВБ  къ  БА,  такъ  СЕ  къ  ЕА*. 

Но  треугольника  же  АВС  пусть  сторо- 
ны АВ  ,  АС  будутъ  разсВче^ны  пропорцю- 
нально  въ  точкахъ  Б,  Е,  то  есть,  какъ 
ВБ  къ  Б  А,  такъ  СЕ  къ  ЕА ;  и  пусть  бу- 
детъ протянута  БЕ.  Говорю,  что  БЕ  па- 
раллелна  къ  ВС. 

Ибо  ,  сдѣлавъ  тоже  строеніе ,  поелику 
какъ  ВБ  къ  БА,  такъ  СЕ  къ  ЕА  :  но  какъ 


КНИГА  ШЕСТАЯ* 
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ВВ   къ    ВА7    птакъ  гпреугольникъ  ВБЕ  къ 
треугольнику  АБЕ*}  а  какъ  СЕ  къ  ЕА?гпакъ  *і 
гпреугольникъ  СБЕ  къ  треугольнику  АБЕ  : 
посему  какъ  гпреугольникъ    ВБЕ  къ  тре- 
угольнику АВЕ;  такъ  и  гпреугольникъ  СБЕ 
къ  треугольнику  АБЕ*.  Итакъ  каждый  изъ  *і 
треуголышковъ  ВБЕ  ,  СБЕ  къ  треугольни- 
ку АБЕ  имѣегпъ  тоже  отношеніе  :  поеёму 
гпреугольникъ    ВБЕ    равенъ  треугольнику 
СБЕ  :  И  стоять  они  на  томъже  оснований  *д 
БЕ  *    а   равные  треугольники  у   сггіояіціе  на 
томъже  основании  7   суть  между  тБмиже  па- 
раллельными* :    чего  ради   БЕ  параллельна  *з 
къ  ВС. 

Игііакъ,.  ежели  къ  одной,  й  гіроч*  Чі  й  д.  Н. 

ПРЕД  Л  6  ЖЕНІЕ  III. 

Ежели  треугольника  уголъ  раздѣлигпся 
по  поламъ  ?  и  прямая  разсѣкающая  уголъ 
разеЪчетъ  и  основание  }  то  основаны  огп- 
рВзки  будутъ  имѣть  тоже  отношение  у  что 
прочія  стороны  треугольника  :  И  ежели  ос- 
нования огпрЪзки  имѣіотѵ.  тоже  отношение  у 
что  прочія  стороны  треугольника  }  то 
прямая  отъ  вершины  къ  сВченію  протяну- 
тая у  раздѣлигпъ  уголъ  треугольника  по 
поламъ. 
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,  Пусть  будешь  АБС  треугольникъ;  и  пусть 
уголъ  ВАС  раздѣлигпся  по  поламъ  прямою 
АБ.  Говорю,  что  какъ  ВБ  къ  БС,  такъ  ВА 
къ^С.  л 

Чрезъ  С  проведи,  параллельную   къ  БА, 
*3 г ,і.  прямую    СЕ*;    и    пусть   продолженная  ВА 
4  встретится  съ  нею  въ  Е. 

Поелику  на  параллёлыіыя  прямыя  АБ  ,  ЕС 
падаетъ  прямая  АС  ;  то  уголъ  АСЕ  равенъ 
*29,і.  углу  САП*.  Но  уголъ  САБ  равенъ  ,  по  по- 
ложенно ^  углу  БАБ  ;  посему  и  уголъ  ВАБ 
равенъ  углу  АСЕ.  Еще  же  ^  поелику  на  па- 
раллельныя  прямыя  АБ  ,  ЕС  падаетъ  прямая 
БАЕ  ;  то   внВшный  уголъ  БАБ  равенъ  вну- 
треннему АЕС;  А  доказано  ^  что  и  угОлъ 
АСЕ  равегіъ  углу  БАБ;  посему  уголъ  АСЕ  ра- 
венъ и  углу  АЕС ;  слѣ  детве  ино  и  сторона  АЕ 
*6,і.  равна  ёторонЪ  АС*.  И  поелику  къ  ЕС,  одной 
изъ  сторонЪ  треугольника  ВСЕ  ^  проведе- 
на параллельная  АБ ;   то    какъ  ББ  къ  БС; 
*2.  гпакъ  В  А  къ  АЕ  *.  Но  АЕ  равна  АС ;  посему 
какъ  ВБ  къ  БС,  такъ  ВА  къ  АС*; 

Но  пусть  вудетъ  какъ  ББ  къ  БС|  такъ 
БА  къ  АС ;  й  пусть  будегпЪ  протянута 
АБ.  Говорю ,  что  уголъ  ѢАС  раздѣленъ  по 
поламъ  прямою  АБ. 

Ибо,  сдБлавъ  тоже  строёніе ,  поелику 
какъ  ВБ  къ  БС;  такъ  ВА  къ  АС:  но  какъ 


/ 
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ВВ  къ  ВС,  гпакъ  и  ]ВА  къ  АЕ*;  ибо  къ  ЕС;  *2. 
одной  изъ  сіпоронь  треугольника  ВСЕ,  про- 
ведена параллельная  АЮ:  посему  какъ  БА  къ 
АС,  такъ  ВА  къ  'АЕ*.  Итакъ  АС  равна  *і  г 
АЕ  •  слВдетвенно  и  уголъ  АЕС  равенъ  углу 
АСЕ*.  Но  уголъ  АЕС  равенъ  внЪшнему 
ВАВ*;  а  уголъ  АСЕ  равенъ  накосьлежащему 
САВ:  посему  уголъ  БАБ  равенъ  углу  САВ; 
Чего  ради  уголь  БАС  раздВленъ  по  поламъ 
Прямою  АВ. 

Итакъ,  ежели  треугольника,  и  гір.  Ч.  И  д.  Н» 
и*   ^  "  ,»^-    -дѵ1  \л л   "%*    , .г..,   ,'.;к;   ,  :;•  •.  ,.„• 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  IV, 

Равноутольныхъ  шреугольниковъ  стороны , 
кои  около  равныхъ  угловъ  ?   суть  пропор-у 
ціональны:  и  равиымъ   угламъ  гіротивуле- 
жатъ  сходственныя  стороны. 

Пусть  вудутъ  АБС,  ВСЕ  равноугольные 
треугольники  ,  тшѣющіе  уголь  АБС  равный 
углу  ВСЕ,  а  уголъ  АСБ  углу  ВЕС,  и  еще 
уголъ  БАС  углу  СВЕ.  Говорю,  что  гпре- 
угольниковъ  АБС,  ВСЕ  стороны  ,  кои  около 
равныхъ  угловъ,  суть  пропорциональны'  и 
равнымъ  угламъ  пр  от  иву  лежать  сходствен- 
ныя стороны. 

Положи   ВС   впрямь   съ    СЕ.   И  поелику 
углы  АБС;  АСБ  меньше  двухъ  іюямыхъ*;  а  ** 
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уголъ1  АСВ  равенъ   углу  БЕС :  то  и  углы 
АБС  ,  БЕС  меньше  двухъ  прямыхъ ;  посему 
аксц.  прямыя  ВА,  ЕБ  гіродолженныя  встретятся*. 
Продолжи     оныя ,    и    пусть  встретятся 
1      въ  Р; 

Поелику  уголъ'  БСЕ  равенъ  углу  АВС;  то 
*28,і.  ВР  параллельна  къ  СБ*.    Еще  же  ,  поелику 
уголъ  АСВ  равенъ  углу  БЕС ;  то  АС  парал- 
лельна къ  ЕЕ.    Игпакъ  РАСБ  есть  паралле- 
лограммъ  ;  и  потому  РА  равна  БС  $  а  АС 
*34?І*  равна  РБ*.    И  поелику  къ  РЕ  ,  одной  изъ 
сторонъ  треугольника  РВЕ,  проведена  па- 
раллельная  АС  ;  то  какъ  ВА  къ  АР,  такъ 
*2.  ВС  къ  СЕ*.  Но  АР  равна  СБ  :  посему  какъ 
*7>ѵ\  ВА  къ  СБ,    такъ  ВС  къ  СЕ*;  и  премѣне- 
*і6,іл  ніемъ,*  какъ  АВ  къ  ВС,  такъ  ЙС  къ  СЕ*.  Еще 
ж*Ѵ   іі  ослику    СБ  параллельна  къ  ВР ;  то 
какъ  ВС  къ  СЕ  ^  такъ  ГБ  къ  БЕ.    Но  РБ 
равна  АС:  посему  какъ  ВС  къ  СЕ ,  такъ  АС 
къ  ЕБ;  й  прем  Вне  ніемъ  ,  какъ  ВС  къ  С  А  , 
такъ  СЕ  къ  ЕБ.  Поелику  же  доказано,  что 
какъ  АВ  къ  ВС,  такъ  БС   къ  СЁ;    а  какъ 
ВС  къ  СА,  такъ  СЕ  къ  ЁБ:  чего  ради  равно- 
*22,і*.  мѣсгпно,  какъ  ВА  къ  АС,  такъ  СБ  къ  БЕ*. 
Итакъ  равно\гэльныхъ,  и  проч.  Ч.  и  д.  М. 
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ПРЕДЛОЖЕН  ІВ  Г. 

Ёжели  два  треугольника  имѣютъ  стороны 
пропорціойальныя  :  то  они  будутъ  равно- 
угольные ;  и  будутъ  имѣть  равные  углы 
тѣ  ■  коимъ  противулежатъ  сходётвённыя 
стороны. 

Пусть  будутъ  АБС ,  БЕГ  два  треуголь- 
ника ?  йімѣющіё  стороны  пропорціональгіыя  у 
а  именно :  какъ  АВ  къ  ВС,  такъ  БЕ  къ  ЕЕ; 
и  какъ  ВС  къ  СА7  такъ  ЕЕ  къ  ЕБ;  и  еще, 
Какъ  ВА  къ  ДС,  такъ  ЕБ  къ  БЕ.  Говорю, 
что  треугольникъ  АВС  есть  равноуголь- 
ный треугольнику  БЕЕ  •  и  что  они  6у~ 
душъ  имЪть  равные  углы  тѣ  ,  коимъ  про- 
тивулежатъ сходстве нныя  стороны  ,  то 
есть :  уголъ  АВС  углу  БЕЕ  7  а  уголъ  ВС  А 
углу  ЕГБ  ;  и  еще  ,  уголъ  ВАС  углу  ЕБЕ. 

При  прямой  ЕЕ,  и  при   точкахъ  на  ней 
Е,  Г,  составь  уголъ  ЕЕО  равный  углу  АВС*у  *%Ъ;Ъ 
а  угблъ   ЕЕСг   равный  углу   ВСА  :  посему 
остальной    уголЪ   ВАС   равенъ  остально- 
му ЕСгЕ*. 

Итакъ    треугольникъ  АВС  есть  равно- 
угольный треугольнику  СЕЕ.  Посему  гпре- 
утольниКовъ  АВС  ,  ЕСЕ  стороны  ,  кои  око-  ? 
ло  равныхъ  угловъ  >  суть  пропорциональны;  | 
п    равнымъ   угламъ    противулежатъ  сход- 

*4 
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%  стввнныя  стороны*  :   а  посему  какъ  АВ  къ 
ВС,  такъ  ОЕ  къ  ЕЕ.  Но  какъ  АВ  къ  ВС, 
/.      такъ  у  по  положенію  ^  БЕ  къ  ЕГ;  посему  и 
*и,ѵ.  какъ  БЕ  къ  ЕЕ,  такъ  ОЕ  къ  ЕЕ*.  Итакъ 
каждая  изъ  прямыхъ  БЕ  ,  СЕ  къ  ЕЕ  имЪетъ 
*фѴ.  тоже  отношение;    посему  БЕ  равна  СЕ*. 
Потому  же   и   БЕ   равна  СЕ.   И  поелику 
БЕ  равна  ЕС  ,  а  ЕЕ  общая  ;  то  двѣ  пря- 
мыя  БЕ ,  ЕЕ  равны  двумъ   прямымъ  СЕ , 
ЕЕ ;  и  основаніе  ЕБ  равно  основанию  ЕС  : 
*8,і.  посему  уголъ    БЕЕ   равенъ  углу    СЕЕ*:  И 
треугольникъ    БЕЕ    равенъ  треугольнику 
СЕЕ;  и  прочіе  углы  равны  прочимъ  угламъ, 
*49і.  кои    прошивулежатъ  равнымъ  сторонамъ*: 
посему  уголъ  БЕЕ  равенъ  углу  СЕЕ  ;  и  уголъ 
ЕБЕ  равенъ  углу  ЕСЕ.  И  поелику  уголъ  ЕЕБ 
равенъ  углу  ЕЕС  •  а  уголъ  СЕЕ  равенъ  углу 
АВС  :  то    уголъ   АБС   равенъ  углу  БЕЕ. 
Потому  же  и  уголъ  АСВ  равенъ  углу  БЕЕ  ; 
и  еще,    уголъ  при  А  равенъ    углу   при  Б. 
Чего  ради  треугольникъ  АВС  есть  равно- 
угольный треугольнику  БЕЕ. 
Итакъ;ежели  два  треугольниками  пр. Ч  .ИД. Н. 

ПРЕДЛОЖ  ЕНІЕ  VI. 


Ежели  два  треугольника  имѣютъ  одинъ 
уголъ  равный   одному   углу ,    и  около  ра- 
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вныхъ  угловъ  стороны  пропорциональны* : 
то  треугольники  будутъ  равноугольные  5 
и  будутъ  имізгпь  равные  уіѵѵы  ггіѣ,  коимъ 
противуЛежатъ  сходственныя  стороны. 

Пусть  будутъ  АБС  ,  ВЕЕ  два  треуголь- 
ника ,  имѣющіе  одинъ  уголъ  ВАС  равный 
одному  углу  ЕВЕ  ;  и  около  равныхъ  угловъ 
стороны  гіропоріііональный  ,  а  именно  :  какъ 
Ва  къ  АС,  гпакъ  ЕВ  къ  ВЕ.  Говбрю  ,  что 
треугольникъ  АБС  есть  равноугольный  тре- 
угольнику ВЕЕ;  и  будеіпъ  уголъ  АБС  равенъ 
углу  ВЕР,  а  уголъ  АСВ  равенъ  углу  ВЕЕ. 

При  прямой  ВЕ,  и  при  гпочкахъ  на  ней 
В,  Е,  составь  уголъ  ЕВС  равный  которому 
ниесть  изъ  угловъ  ВАС,  ЕВЕ,  а  уголъ  ВЕС* 
равный  углу  АСВ:  посему  остальной  уголъ 
при  В  равенъ  остальному  углу  при  О*.  *3з 

Итакъ  треугольникъ  АБС   есть  равно- 
угольный треугольнику  ВОЕ:  Посему  какъ 
ВА  къ  АС,  гпакъ  СВ  къ  ВЕ*.  А  по  гіоложе-  % 
нію какъ  ВА  къ  АС,  гпакъ  ЕВ  кь  ВЕ:  посему 
какъ  ЕВ  къ  ВЕ,  такъ  и  СВ  къ  ВЕ*.  Чего  *п; 
ради  ЕВ  равна.  ВСж*;  а  ВЕ  общая :  итакъ  %ѵ 
двЪ  гірямыя  ЕВ,  ВЕ  равны  двумъ  прямымъ 
СВ,  ВЕ;  и  уголъ  ЕВЕ  равенъ  углу  ОВЕ:  по- 
сему основание  ЕЕ  равно  основанію  ЕС ;  й  ^ 
треугольникъ    ВЕЕ    равенъ  треугольнику 
БСЕ;  и  прочіе  углы  равны  будутъ  прочимъ 
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угламъ  ,  каждый  каждому ,  кои  противуле^ 
жагпъ  равнымъ  сгпоронамъ*:  посему  утолъ 
Б^Сх  равенъ  углу  ЮГЕ;  и  уголъ  при  С  равенъ 
углу  при  Е.  Но  уголъ  БЕС  равенъ  углу  АСВ} 
посему  и  уголъ  АСВ  равенъ  углу  БЕЕ.  А  по 
положенію  $  и  уголъ  ВАС  равенъ  углу  ЕБЕ* 
посему  и  остальной  уголъ  при  В  равенъ 
остальному  углу  при  Е.  Чего  ради  тре- 
угольникъ  АВС  есть  равноугольный  тре- 
угольнику БЕГ.  у 

Итакъ  у  ежели  два  треугольника  7  и  проч. 
Ч.  И  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  VII. 

'  Ежели  два  трехугольника  имѣютъ  одинъ 
уголъ  равный  одному  углу,  и  около  другихъ 
угловъ  стороны  пропорціональныя  ;  и  ежели 
изъ  остальныхъ  угловъ  каждый  меньше  ^  или 
не  меньше  прямаго:  то  треугольники  вудутъ 
равноугольные ;  и  будутъ  имѣть  равные 
углы  тѣ,  около  которыхъ  стороны  про- 
порциональны. 

Пусть  6улу^ъ  Два  треугольника  АВС, 
ЮЕЕ,  имВюпііе  одинъ  уголъ  равный  одному 
углу,  а  именно ,  уголъ  ВАС  углу  ЕБЕ ;  и 
около  другихъ  угловъ  АВС,  БЕЕ  стороны 
пропорфональныЯд  а  именмо :   какъ  АВ  къ 
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ВС;  гпакъ  БЕ  къ  ЕЕ;  и  пусть  изъ  остальиыхъ 
угловъ  ,  то  есть,  кои  при  С,  Г,  будешь  каж- 
дый ;  вопервыхъ,  меньше  прямаго,  Говорю, 
что  треугольникъ  АВС  есть  равноугольный 
треугольнику  БЕГ;  и  будешь  уголъ  АВС 
равенъ  углу  БЕГ,  и  остальной  уголъ  при  С 
равенъ  остальному  углу  при  Г. 

Ибо  ,  буде  уголъ  АВС  не  равенъ^  углу  БЕГ; 
то  одинъ  изъ  нихъ  большій.  Пусть  будешь 
уголъ  АВС  большій.  При  прямой  АВІ,  и 
при  точкѣ  на  ней  В ,  составь  уголъ  АВС- 
равный  углу  БЕГ. 

Поелику  уголъ  А  равенъ  углу  Б,  а  уголъ 
АВС  равенъ  углу   БЕГ;  то  и  остальной 
уголь  АСВ   равенъ  остальному  углу  БГЕ. 
Итакъ  треугольникъ  АВС  есть  равноуголь- 
ный треугольнику   БЕГ ;    посему  какъ  АВ 
къ  ВС,  такъ  ЬЕ  къ  ЕГ.*  Но  какъ  БЕ  къЕГ/4- 
такъ,  по  положению ,  АВ  къ  ВС ;  посему  и 
какъ  АВ  къ  ВС,  такъ  АВ  къ  ВС*.  Итакъ  АВ 
къ  каждой   изъ   прямыхъ  ВС ,  ВС  имЪетъ 
тоже  огпношеніе;    посему   ВС  равна  ВС5*;  *9»ѵ'« . 
слѣдственно  и  уголъ  ВСС  равенъ  углу  ВСС*.  *э,г* 
А  по  положению ,  уголь  при  С  меньше  пря- 
маго; посему  и  уголъ  ВСС  меньше  пряма- 
го ;  следственно  смЪжный  ему  уголъ  АСВ 
есть  больше  прямаго*.  Доказано  же,  что*іЗ,г.  і 
онъ  равенъ  углу  при  Г;  посему  и  уголъ  при  Г 
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есшь  больше  прямаго.  А  по  положенно  онъ 
меньше  прямаго :  что  нелЪпо  5  посему  уголъ 
АБС  не  неравенъ  углу  ВЕР;  слѣдственно 
равенъ.  Но  уголъ  при  А  равенъ  углу  при  Б; 
посему  и  остальной  уголъ  при  С  равенъ 
остальному  углу  при  Г :  чего  ради  трс- 
угольникъ  АБС  есть  равноугольный  тре- 
угольнику БЕГ. 

Но  пусть  еще  будетъ  каждый  изъ  угловъ, 
кои  при  С  у  Г,  не  меньше  прямаго.  Говорю 
еще,  что  и  тогда  треугольникъ  АБС  есть 
равноугольный  треугольнику  БЕГ. 

Ибо ,  сдѣлавъ  тоже    строеше ,  подобно 
докажемъ,  что  БС  равна  БО  ;  следственно 
и  уголъ  при  С  равенъ  углу  БОС.  Но  уголъ  при 
С  не  меньше  прямаго;  посему  не  меньше  пря- 
маго и  уголъ   БОС;    Итакъ  треугольника 
ВСС  два  угла  суть   не  меньше  двухъ  пря- 
Г.  мыхъ  ,  что  невозможно*;  посему  опять  не 
вуд^шъ  уголъ  АБС  неравенъ  углу  БЕЕ;  след- 
ственно равенъ.  Но  и  уголъ  при  А  равенъ 
углу  при  Б  ;  посему   и  остальной  уголъ 
При  С  равенъ  остальному  углу  при  Г :  чеіо 
ради   треугольникъ  АБС  есть  равноуголь- 
ны и  треуголь нику  БЕГ. 

Итакъ,  ежели  два  треугольника^  и  проч. 
%  и  д.  н. 
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ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ГШ, 

Ежели  въ  прямоугольномъ  треугольникѣ  огпъ 
прямаго  угла  къ  основанию  проведена  пер- 
пендикулярная ;  то  треугольники,  коя  при 
перпендикулярной  ,  подобны  суть  и  цѣлому 
треугольнику  и  взаимно. 

Пусть  будетъ  АБС  прямоугольный  тре~ 
угольникъ ,  имѣюиіій  уголъ  ВАС  .прямой;  и 
пусть  отъА  проведена  будетъ  къ  ДС  пер- 
пендикулярная АД).  Говорю,  что  каждый  изъ 
треугольниковъ  АВБ  >  АБС  под  обе  нъ  цѣ- 
лому  треугольнику  АБС  ,  и  также  подобны 
суть,  взаимно. 

Поелику  уголъ  ВАС  равенъ  углу  АВВ , 
ибо  каждый  изънихъ  прямой  ;  и  общій  двумъ 
траугольникамъ  АБС  и  АВВ  есть  уголъ  при 
В  ;  посему  остальной  уголъ  АСВ  равенъ 
остальному  ВАВ :  чего  ради  треугольникъ 
АБС  есть  равноугольный  треугольнику  АВВ. 
Посему  какъ  ВС,  противулежащая  прямому 
углу  треугольника  АБС  ,  къ  ВА?  противу- 
лежащей  прямому  углу  треугольника  АВВ  ; 
такъта  же  АВ,  противулежащая  углу  при 
С  треугольника  АБС  7  къ  ВВ7  противуле- 
жащей  углу,  коему  равенъ  уголъ  при  С  ,  то 
есть  углу  ВАВ  треугольника  АВВ;  и  такъ 
же    АС     къ   АВ  ?  противулежащей  углу 
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'%  при  В,  общему  обоимъ  треугольникамъ*. 
Итакъ  треугольникъ  АБС  и  равноуголь- 
ный есть  треугольнику  АЩ)  ,  и  около  ра~ 
вныхъ  угловъ  имѣетъ  стороны  пропорціо- 
нальныя ;  слЪдственно  треугольникъ  АБС 
*одр.і.  подобенъ  треугольнику  АВБ*.  Подобно  до- 
кажемъ  у  что  и  треугольникъ  АБС  подо- 
бенъ  треугольнику  АБС.  Чего  ради  каждый 
изъ  треуголньниковъ  АВБ  х  АБС  подобенъ 
цѣлому  треугольнику  АБС. 

Говорю  еще  у  что  треугольники  А&0> 
АБС  цодобны  и  взаимно. 

Поелику  прямой  уголъ  ВБА  равенъ  пря- 
мому углу  АБС;  а  и  уголъ  БАБ  равені  углу 
при  С  у  по  доказанному :  посему  остальной 
уголъ  при  Б  равенъ  остальному  БАС : 
•чего  ради  треугольникъ  АКБ  есть  равно- 
угольный треугольнику  АБС.  Посему  какъ 
ББ,  сторона  треугольника  АВБ,  противу- 
лежащая  углу  БАБ,  къ  БА,  сторонЪ  тре- 
угольника АБС,  противулежащей  углу  при 
Р  равному  БАБ*  такъ  та  же  АБ,  сторона 
у  треугольника  АВБ ,  прогпивулежащая  углу 
при  Б,  къ  БС?  сторонѣ  треугольника  АБС^ 
противулежащей  углу  БАС  равному  углу 
при  Б;  и  такъ  же  ВА,  прогпивулежащая  пря- 
мому углу  АБВ?  къ  АС  у  прот  иву  лежащей 
прямому  углу  АБС.  Чего  ради  треугольникъ 
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АВБ  подобенъ  треугольнику  АБС. 

Итакъ;  ежели  въ  црямоугольномъ,  и  проч, 
ч.  ид.  н, 

СлѢдстбіе.  Отсюда  явствуеигъ  ,  что  есть- 
ли  въ  прямоугольномъ  треугольник^  отъ 
прямаго  угла  къ  основание  проведена  6у- 
дегпъ  перпендикулярная  :  то  проведенная 
есть  средняя  пропорциональная  отрѣз- 
камъ  основания  ;  и  также  сторона  при 
которомъ  ниесть  отрѣзкѣ  ,  есть  сред- 
няя пропорциональная  основанию  и  оному 
отрезку. 

ПРЕДЛОЖЕНА  IX, 

Отъ  данной  прямой  отнять  назначенную 
часть. 

Пусть  буде тъ  АВ  данная  прямая.  Надле- 
житъ  отъ  прямой  АВ  отнять  назначенную 
часть.  ^ 

Пусть  назначена  будетъ  третья.  Про- 
веди отъ  А  прямую  АС  ,  содержащую  ка- 
кой ниесть  уголъ  съ  прямою  АВ;  и  возьми* 
на  АР  какую  ниесть  точку  I) ;  и  положи 
прямыя  БЕ,  ЕС  равныя  прямой  АБ*;  и  протя- 
ни ВС;  и  чрезъ  І>  проведи  ,  параллельную 
къ  ВС  ,  прямую  ЮГ*. 

Поелику  къ  ВС  ,  одной  изъ  сторонъ  тре- 
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угольника  АВС  ,  проведена  параллельная  ГБ: 
Ч  то  какъ  СО  къ  Б  А,  такъ  ВГ  къ  ГА*.  Но 
СБ  есть  двукратная  прямой  Б  А  ;  посему 
и  ВГ  двукратная  прямой  ГА.  Щщ  ради 
ВА  есть  трекратная  прямой  АГ. 

Итакъ  огпъ  данной  прямой  АВ  отнята 
назначенная  третья  часть ,  прямая  АГ. 
Ч.  и  с.  щ.  (64]. 

ПРЕД  АО  ЖЕН, ІЕ  X. 

Данную  неразсѣченную  прямую  разсѣчь  по- 
добно данной  разсѣченной  прямой. 

Пусть  будегпъ  АВ  данная  неразсЪченная 
прямая  ,  а  АС  разсѣченная.  Иадлежитъ  не- 
разсѣченную  АВ  разсѣчь  подобно  разсѣчен- 
ной  АС. 

Пусть  разсѣчена  будетъ  АС  въ  точкахъ 
Б  ,  Е.  Положи  прямыя  АВ  ,  АС,  такъ  чтобы 
онѣ  содержали  какой  ниесть  уголъ  •  и  про- 
тяни СВ;  и  чрезъ  Б  Е  проведи,  парал- 
лельный къ  ВС,  прямыя  ПГ,  ЕСг*  и  чрезъ  Б 
же  проведи,  параллельную  къ  АВ, прямую*  БНК. 

Итакъ  каждый    изъ  четыреуголъниковъ 
ГН ,  НВ  есть  параллелограммъ  ;  посему  БН 
*34,і.  равна  ГС,  аНК  равна  ОВ*.  И  поелику  къКС, 
одной    изъ  стороиъ    треугольника    БКС , 
проведна  параллельная  НЕ  }  то  какъ  СЕ  къ 
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ЕБ,  такъ  КН  къ  НС*.  Но  КН  равна  ВО,  а  *і. 
НІ)  равна  СГ;  посему  какъ  СЕ  къ  ЕБ,  такъ 
ВС  къ  ОГ*.  Еще  же  ,  поелику  къ  ЕС,  одной  *;ип,ѵ; 
изъ  стѳронъ  треугольника  АОЕ  ,  проведена 
параллельная  ЕБ  ;  то  какъ  ЕБ  къ  Б  А.  такъ 
СЕ  къ  ГА.  А  доказано,  что 4  какъ  СЕ  къ  ЕБ, 
такъ  ВО  къ  ОГ  :  чего  ради  ,  какъ  СЕ  къ 
ЕБ,  такъ  ВО  къ  ОГ;  и  какъ  ЕБ  къ  ВА, 
такъ  ОГ  къ  ГА. 

Итакъ  данная  неразсѣченная  прямая  АВ 
разсѣчена  подобно  данной  разсѣченной  пря^ 
мой  АС.  ч.  и  с.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XI. 

Двумъ  даинымъ  прямымъ  найти  третью 
пропорциональную. 

Пусть  будугпъ  АВ  ,  АС  двѣ  данныя  пря- 
мыя  ;  и  пусть  положены  будугпъ  такъ, 
чтобы  содержали  какой  ниесть  уголъ.  На- 
длежитъ  найти  прямымъ  АВ ,  АС  третью 
пропорциональную. 

Продолжи  АВ ,  АС  къ  точкамъ  В  ,  Е ;  и 
положи  прямую  ВБ  равную  АС  ;  и  протяни 
ВС  ;  и  чрезъ  Б  проведи  къ  ней  параллель- 
ную БЕ. 

Поелику  къ  БЕ  ,  одной  изъ  сторонъ  тре- 
угольника'АБЕ ,  проведена  параллельная  ВС; 
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*2.  то  какъ  АВ  къ  ВВ,  тар  АС  къ  СЕ*.  Иа 
ВВ  равна  АС  :   чего  ради  какъ  АВ  къ  АС, 
*7иц,ѵ.такъ  АС  къ  СЕ*. 

Итакъ  двумъ  даннымъ  прямымъ  АВ  ;  АС 
найдена  третья  пропорциональная  СЕ. 
я?  и  с.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XII. 

Тремъ  даннымъ  прямымъ  найши  четвер- 
тую пропорциональную. 

Пусть  будутъ  А?В,С  три  данныя  прямыя, 
Надлежитъ  найти  прямымъ  А,  В,  С  четвер- 
тую пропорциональную. 

Проведи  двѣ  прямыя  БЕ,  ВР  содержа- 
ния какой  ни  есть  уголъ  ЕВЕ  ;  и  положи 
прямую  ВС  равную  А ,  и  прямую  СЕ  равную 
В ,  и  еще  прямую  БН  равную  С  *  и  про- 
іпянувъ  ОН,  проведи  чрезъ  Е  къ  ней  па- 
раллельную ЕР. 

Поелику  къ  ЕР,  одной  изъ  сгпоронъ  тре- 
угольника ВЕР,  проведена  параллельная  ОН  ; 
*2.  то  какъ  БСг  къ  СЕ,  такъ  ВН  къ  НР*.  Но 
БСг  равна  А,  а  СЕ  равна  В,  и  БД  равна  С: 
чего  ради  какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ  НР. 

Итакъ  тремъ  даннымъ  прямымъ  А,  В,  С 
найдена  четвертая  пропорцюнальная  НР. 
ч.  и  с.  н. 
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ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  XIII. 

Двумъ  даннымъ  гірямьшъ  найти  среднюю 
пропоріііональную. 

Пусть  будутъ  АВ  ,  ВС  двѣ  данныя  пря- 
мыя.  Надлежигпъ  найти  прямымъ  АВ ,  ВС 
среднюю  пропорциональную* 

Положи  ихъ  внрямъ  ;  и  напиши  на  АС 
полукружіе  АБС  ;  и  проведи  огпъ  точки  В, 
иодъ  прямыми  углами  къ  АС  ,  прямую  ВБ^ 
и  протяни  АБ  ,  БС. 

.  Поелику  уголъ  АБС  есть  въ  поЛукруж'ш^тб 
онъ  прямой*.  И  поелику  въ  прямоугольномъ  Чіьііі. 
треугольник!*  АБС  ?  огпъ  прямаго  угла  къ 
основанію  проведена  перпендикулярная  БВ  5 
то  БВ  есть  средняя  пропорциональная  ос-е 
новантя  отрѣзкамъ  АВ  у  ВС*.  *слѣ:8.( 

Итакъ  двумъ  даннымъ  прямымъ  АВ;  ВС 
найдена  средняя  пропорііюнальная  ВБ. 
Чі  и  с,  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ХІГ. 

Равныхъ  параллелограммовъ  и  имѣющихъ 
одинъ  уголъ  равный  одному  углу,  стороны ; 
кой  около  равныхъ  угловъ  9  обратно  суть 
иропорцюнальныя :  И  которыхъ  паралле- 
лограммовъ, имЪющихъ  одинъ  уголъ  равный 
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одному  углу ;  спторбны  около  равныхъ  уг- 
ловъ  обратно  пропорциональны  ,  га  В  суть 
равные. 

Пусть  будутъ  АВ,  ВС  равные  паралле- 
лограммы;   имѣющіе    углы    при  В  равные. 
Положи  впрямъ  ИВ;  ВЁ;  посему  и  ЕВ,  ВО 
4»1,  будутъ  впрямъ*.  Говорю  ,  что  паралЛело- 
грамМовй  АВ,ВС  стороны,кои  около  равныхъ 
угловъ,  обратно  суть  пропорциональны*,  то 
)  есть  ,  что  какъ  Б  В  къ  ВЕ,  гпакъ  СгВ  къ  ВЕ. 
Дополни  параллелограмма  ЕЕ; 
Поелику  параллёлограммъ  АВ  равёнъ  парал- 
лелограмму ВС  ;   а  ЕЕ  есть  другой  нѣкій 
параллёлограммъ :  то  какъ  АВ  къ  ГЕ,  такъ 
,ѵ.  ВС  къ  ЕЕ*.  Но  какъ  АВ  къ  ЕЕ,  такъ  Ш  къ 
*ь  ВЕ**  а  какъ  ВС  къ  ЕЕ,  такъ  СВ  къ  ВЕ*:  по- 
сему какъ  (БВ  къ  ВЕ,  такъ  ОБ  къ  ВЕ.  Чего 
ради  параллёлограммбвъ  АВ>  ВС  стороны, 
кой  около5  ріавныхъ  угЛовъ,-  обратно  суть 
пропорціональныя. 

Но  пѵсть  будутъ1  стороны  около  равныхъ 
угловъ  обратно  гіропорціональныя,  то  есть, 
пусть  будетъ  какъ  БВ  къ  ВЕ,  такъ  СВ  къ 
ВЕ.  Говорю ,  что  параллёлограммъ  АВ  равенъ 
параллелограмму  ВС, 

Поелику  какъ'  Б  В  къ  ВЕ,   такъ'  СБ  къ 
ВЕ;  но  какъ  ВВ  къ  ВЕ,  такъ  параллело- 
"ьграммъ  АВ  къ  параллелограмму  ЕЕ*;  а  какѵ 
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СВ   къ  ВГ,  такъ  параллелограммъ  ВС  къ 
параллелограмму  РЕ:  посему  какъ  АВ  къ  ГЕ^ 
такъ  ВС  къ  ЕЕ*.  Чего  ради  параллелограммъ  *і  і 
АВ  равенъ  параллелограмму  ВС*.  *9,Г. 

Итакъ  равныхъ  параллелограммовъ,  и  пр. 
Ч.  И  д.  Н.  (65). 

ПРЕДЛОЖЕНА  %Ѵг 

Равныхъ  треугольниковъ  и  ймѣющихъ 
одинъ  уголъ  равный  одному  углу  |  стороны  9 
кои  около  равныхъ  угловъ,о6рагпно  суть  про- 
порциональны:  И  котбрыхъ  треугольниковъ, 
имѣгоінихъ  одинъ  уголъ  равный  одяохму  углу, 
стороны  около  равныхъ  угловъ  обращно 
прогіорціональны  ,  іпѣ  суть  равные. 

Пусть  будутъ  АВС ,  АБЕ  равные  тре- 
угольники, имѣющіе  одинъ  уголъ  равный 
одному  углу  ,  а  именно  у  уголъ  ВАС  углу 
БАЁ.  Говорю,  что  треугольниковъ  АВС,  АЕ>Е 
сгпороны,кои  около  равныхъ  угловъ,  обратно 
суть  пропорціональныя,  то  есть  ;  что  какъ 
СА  къ  АБ,  такъ  Е А  къ  АВ.  > 

Положи  віірямъ  СА  съ  АБ,  посему  вудетъ 
впрямъ  и  ЕА  съ  АВ*;  и  протяни  ВІ>.  *і4Д' 

Поелику  треугольникъ  АВС  равенъ  тре- 
угольнику АБЕ;  а  АВБ  есть  другой  нѣкій 
треугольникъ:  то  какъ  треугольникъ  САВ 
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къ  треугольнику  ВАБ,  шакъ  треугольникъ 

#7,ѵ.  АБЕ  къ  треугольнику  ВАБ*.  Но  какъ  тре- 
угольникъ САБ  къ  треугольнику  ВАБ,  гпакъ 
•і.  СА  къ  АБ*;  а  какъ  треугольникъ  ЕАБ  къ 
треугольнику  ВАБ,  такъ  ЕА  къ  АВ:  посему 

іі, ѵ,  какъ  СА  къ  АБ,  такъ  ЕА  къ  АВ*.  Чего  ради 
треугольниковъ  АВС ,  АБЕ  стороны ,  кои 
около  равныхъ  угловъ,  обратно  суть  про- 
порцию нальныя. 

Но  пусть  будутъ  треугольниковъ  АВС, 
АБЕ  стороны  обратно  пропорціональныя, 
то  есть  ,  какъ  СА  къ  АБ,  такъ  ЕА  къ  АВ. 
Говорю,  что  треугольникъ  АВС  равенъ 
треугольнику  АБЕ. 

Йбо  у  протянувъ  огіягп^  ВІ),  поелику  какъ 
С  А  къ  АБ,  такъ  ЕА  къ  АВ;  но  какъ  С  А  къ 
АБ,  такъ  треугольникъ  АВС  къ  іпреуголь- 
*і.нику  БАБ*;  а  какъ  ЕА  кѣ  АВ,  такъ  тре- 
угольникъ ЕАБ  къ  треугольнику  ВАБ:  по- 
сему какъ  треугольникъ  АВС  къ  треуголь- 
нику ВАБ,  такъ  треугольникъ  ЕАБ  къ  гпре- 

іі,Ѵ\  угольнику  ВАБ*.  Итакъ  каждый  изъ  тре- 
угольниковъ АВС,  АБЕ  къ  треугольнику  ВАБ 
имѣетъ  тоже  отношеніе:  чего  ради  тпре- 

*9,Ѵ\  угольникъ  АВС  равенъ  треугольнику  ЕАБ*. 
Итакъ  равныхъ  треугольниковъ  ,  и  проч, 
К  И  Д.  Н.  (66). 
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ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XVI. 

Ёжели  четыре  гірямыя  пропорщоиальнЫ; 
то  прЯМоугольникъ  содержимый  въ  край- 
нихъ  равенъ  прямоугольнику  содержимому 
въ  сред  нихъ  :  И  ежели  прямоугольникъ  со- 
держимый въ  крайнихЪ  равенъ  прямоуголь- 
нику содержимому  въ  среднихъ  ;  іпО  спі 
четыре  гірямыя  будугпъ  пропорциональны. 

Пусть  будутъ  четыре  прямыя  АВ  7  СВ  ; 
Е ,  Р  Прогіор4іональгіыгі  ;  то  есті»  ,  какъ 
АВ  къ  СВ7  Гпакъ  Е  къ  Г.  Говорю  у  что  пря- 
моугольникъ содержимый  въ  АВ  ,  Р  равенъ 
прямоугольнику  содержимому  въ  СІ)  ,  Е. 

Проведи  отъ  точекъ  А,  С;  подъ  прямыми 
углами  къ  АВ;  СБ,  прямыя  АС/ СН;  и  положи 
прямую  АО  рай  ну  ю  Р;  а  прямую  СН  равную 
Е;  и  дополни  параллелограммы  ВО,  БН. 

Поелику  какъ  АВ  къ  СѴ}  такъ  Екъ  Г; 
йо  Е  равна  СН  ,  а  Р  равна  АО  :  то  какъ 
АВ  къ  СБ,  гпакъ  СН  къ  АО*;  посему  паралле- 
логрйммовъ  ВО,  І)Н  стороны,  кои  около  рав- 
ныхъ  угХовъ ;  обратно  суть  гіропорціональ- 
ныя.  4  коіиорыхъ  равноугольныхъ  параллело- 
граммовъ  стороны  около  равныхъ  угловъ  об- 
ратно пропорциональны ,  тѣ  суть  равные*;  *і4« 
посему  гіараллёлограммъ  ВО  равенъ  парал- 
лелограмму ЮН.    Но   ВО  есть  гірямоуголь- 
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никъ  въ  АВ ,  Г  ,  ибо  АО  равна  Г  ;  а  ЮН 
есть  прямоугольникъ  въ  СБ,  Е,  ибо  СН  ра- 
вна Е  :  чего  ради  прямоугольникъ  содержи- 
мый въ  АВ ,  Г  равенъ  прямоугольнику  со- 
держимому въ  СБ,  Е.  • 

Но  пусть  прямоугольникъ  содержимый  въ 
АВ,  Е  будетъ  равенъ  прямоугольнику  содер- 
жимому въ  СБ  ,  Е.  Говорю  ,  что  с'ги  че- 
тыре прямыя  будут ъ  пропорціональпыя ;  а 
именно,  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  Е  къ  Г. 

Ибо,  сдѣлавъ  тоже  строение,  поелику  пря- 
моугольникъ  въ  АВ,  Г  равенъ  прямоугольнику 
гЕъ  СБ,  Е:  но  прямоугольникъ  въ  АВ,  Е  есть 
ВС,  ибо  АС  равна  Е;  а  прямоугольникъ  въ  СБ, 
Е  есть  БИ,  ибо  СН  равна  Е:  посему  прямо- 
угольникъ ВС  равенъ  прямоугольнику  БН.  Они 
же  и  равноугольные:  А  равныхъ  и  равноуголь- 
ныхъ  параллелограммов  ъ  стороны  около  рав- 
ныхъ угловъ  суть  обратно  прогюрц'юналь^ 
ныя*:  посему  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  СН  къ  АС. 
Но  СН  равна  Е  ,  а  АС  равна  Е:  чего  ради 
и  и, г.  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  Е  къ  Г*. 

Итакъ,  ежели  четыре,-  и  пр.  Ч.  И  д.  Н.  (67). 

ПРЕДЛОЖЕНА  XVII. 

Ежели  три  прямыя  пропорциональны  ;  то 
прямоугольникъ    содержимый   въ  крайнихъ 
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равенъ  квадрату  изъ  средней :  И  ежели 
прямоугольникъ  содержимый  въ  крайнихъ 
равенъ  квадрату  изъ  средней  ;  то  еш  три 
прямыя  будутъ  пропорциональны; 

Пусть  будутъ  три  гірямыя  А,  В,  С  про-, 
порцюнальныя  ,  то  есгоь?  какъ  А  къ  В>  такъ, 
В  къ  С.  Говорю,   что    прямоугольникъ  со- 
держимый въ  А?  С  равенъ  квадрату  изъ  В. 
Положи  прямую  В  равную  В. 
Поелику  какъ  А  къ  В7  такъ  В  къ  С;  но  В 
равна  Б:  то  какъ  А  къ  В,  такъ  В  къ'  С*.  А*^1іи> 
естьли  четыре  прЯмыя  пропорциональны;  то 
Прямоугольникъ   содержимый    въ  крайнихъ 
равенъ  прямоугольнику  содержимому  въ  сред- 
нихъ*:  посему  прямоугольникъ  въ  А,  С  равенъ 
прямоугольнику  въ  В;  Б.  Но  прямоугольникъ 
въ  В,  В  равенъ  квадрату  изъ  В;  ибо  В  равна 
В :  чего  ради  прямоугольникъ  содержимый 
въ  А,  С  равенъ  квадрату  изъ  В. 

Но  пусть  прямоугольникъ  въ  А,  С  будетъ 
равёнъ  квадрату  изъ  Б.  Говорю  у  что  какъ 
А  къ  В,  такъ  В   къ  С. 

Ибо  у  сдѣлавъ  тоже  строеніе  ^  поелику 
прямоугольникъ  въ  А;  С  равенъ  квадрату  изъ 
В}  но  квадратъ  изъ  В  равёнъ  прямоугольнику 
ѣъ  В;  I),  ибо  В  равна  Б:  посему  прямоуголь- 
никъ въ  А,'  С  равёнъ  прямоугольнику  въ  В,-  Б. 
А    ебгпьлй     йрямоугольннкъ    въ  крайнихъ' 
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равенъ  прямоугольнику  въ  среднихь  •  то 
сіи  четыре  прямыя  пропорциональны*:  по- 
сему какъ  А  къ  В,  гаакъ  В  къ  С.  Но  В  равна 
Б:  чего  ради  какъ  А  къ  В,  такъ  В  къ  С. 
Итакъ;ежели  три  прямыя;ипр.  ч.  и  д.  Н.  (68). 

ПРЕДЛОЖЕНА  #ѴЩ. 

Изъ  данной  прямой  написать  прямолиней- 
ную фигуру  подобную  данной  прямолинейной 
фигурВ  и  подобно  положенную. 

Пусть  будетъ  АВ  данная  прямая  у  а  СЕ 
данная  прямолинейная  фигура.  Надлежитъ 
изъ  прямой  АВ  написать  прямолинейную 
фигуру  подобную  прямолинейной  фигурѣ  СЕ 
и  подобно  положенную. 

Протяни  БЕ ;  и  составь  при  Прямой  АВ 
и  при  точкакъ  на  ней  А,  В^  угОлъ  СхАВ  рав- 
ный углу  С,  а  уголъ  АВО  равный  углу  СБЕ: 
по  сему  остальной  уголъ  СЕБ  равенъ  осталь- 
ному АСВ.  Итакъ  треугольникъ  ЕСБ  есть 
32,1.  равноугольный  треугольнику  ОАВ*;  а  посему 
какъ  ЕВ  къ  СВ  ,  йіакъ  ЕС  къ  СгА ,  и  такъ 
%  СБ  къ  АВ*.  Еще  же ,  составь  при  прямой 
ВО  и  при  точкахъ  на  ней  В,  О,  уголъ  ВСН 
равный  углу  БЕЕ,  а  уголъ  СВН  равный  углу 
ЕВЕ :  посему  остальной  уголъ  при  Е  равенъ 
остальному  углу  при '  Н.  Итакъ  треуголь- 
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никъ  ЕБЕ  есть  равноугольный  треуголь- 
нику СВН ;  а  посему  какъ  БЕ  къ  ОВ , 
такъ  ЕЕ  къ  ОН  ?  и  гаакъ  ЕБ  къ  НВ.  А 
доказано  /  что  какъ  ЕБ  къ  СВ,  такъ  и  ЕС 
къ  СА;  и  такъ  СБ  къ  АВ;  посему  и  какъ  ЕС 
къ  АС,  такъ  и  СБ  къ  АВ,  и  такъ  ЕЕ  къ  СН; 
и  еще^  такъ  ЕЕ)  къ  НВ*.  И  поелику  уголъ  *ц5ѵ. 
СЕБ  равенъ  углу  АОВ,  и  уголъ  БЕЕ  углу  ВСН* 
посему  цѣлый  уголъ  СЕЕ  равенъ  цѣлому  углу 
АСН.  Потому  же  и  уголъ  СБЕ  равенъ  углу 
АВН.  И  еще  уголъ  при  С  равенъ  углу  при  А, 
а  уголъ  при  Е  углу  при  Н :  посему  фигура 
АН  равноугольна  фигур^  СЕ,  и  стороны  ихъ, 
кои  около  равныхъ  угловъ,  суть  пропорці- 
ональныя;  чего  ради  фигура  АН  подобна 
фиэдф  СЕ*.  *опр.ь 

Итакъ,  изъ  данной  прямой  АВ  написана 
прямолинейная  фигура  АН  подобная  данной 
прямолинейной  фигурѣ  СЕ  и  подобно  поло^ 
хенная.  Ч.  йен. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XIX. 

Подобные  треугольники  взаимно  суть  въ 
уд  вое  нномъ  отношении  сходстве нныхъ  сто- 
рону. 

Пусть  будутъ  треугольники  АВС,  БЕЕ 
подобные  7   имѣюпііе  уголъ   при  В  равны » 
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углу  при  Е;  и  АВ  къ  ВС  какъ  БЕ  къ  ЕЕ, 
гпакъ  что  сторона  ВС  есть  сходственная  съ 
ЕЕ.  Говорю  ,  чгпр  треугольникъ  АВС  къ 
треугольнику  БЕГ  дмѣетъ  удвоенное  от- 
ношение стороны  ВС  къ  сторонЪ  ЕЕ. 

Возьми    прямымъ  ВС,  ЕЕ  третью  про- 
порциональную ВС,  такъ  чтобъ  было ,  какъ 
*іЬ  ВС  къ  ЕЕ,  такъ  ЕЕ  къ  ВС*;  и  прощяни  С  А. 
Поелику  какъ  АВ  къ  ВС,  такъ  БЕ  къ  ЕЕ; 
то  премѣнешемъ ,  какъ  АВ  къ  БЕ ,  такъ 
*ібгѵ.  ВС  къ  ЕЕ*.  Но  какъ  ВС  къ  ЕЕ,  такъ  ЕЕ  къ 
ВС  ;  посему  и  какъ  АВ  къ  БЕ,  такъ  ЕЕ  къ 
*л,к.  ВО*;  а  посему  треугольниковъ  АВС,  БЕЕ 
стороны  около  равныхъ  угловъ  суть  обратно 
пропорцюнальныя.  А  которыхъ  треугольни- 
ковъ, имѣющихъ  одинъ  уголъ  равный  одному 
углу,  стороны  около  равныхъ  угловъ  обрат- 
*і5.  но  гіропоргііональны ,  гпѣ  суть  равные*;  по- 
сему треугольникъ  АВО  равенъ  треугольнику 
БЕЕ.  Щ  поелику  какъ  ВС  къ  ЕЕ,  такъ  ЕР 
къ  ВС;  а  естьли  три  прямыя  пропоргхіональ- 
ны ,  то  говорится ,  что  первая  къ  третьей 
мжѣетъ  задвоенное    отношение  первыя  ко 
*рп.іо,Ѵ  второй*:  посему  ВС  къ  ВС  имѣетъ  удвоен- 
ное отношение   прямыя  ВС  къ  ЕЕ.  А  какъ 
ВС  къ  ВС,  такъ  треугольникъ  АВС  къ  тре- 
*і.  угольнику  АВС*;  цосему  и  треугольникъ  АВС 
къ  треугольнику   АВС    илгБетъ  удвоенное 
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отііошеніѳ  прямыя  ВС  къ  ЕГ.  Но  треуголь- 
нику АВО  равелъ  треугольнику  ЮЕГ:  чего 
ради  и  треугольникъ  АВС  къ  треугольнику 
БЕГ  имѣетъ  удвоенное  отнощеиіе  прямыя 
ВС  къ  ЕГ*.  *; 
Итакъ,  подобные ;  и  проч.  ч.  и  д.  Ц. 

Сл^дстбіе.  Откуда  явсгпвуетъ  ;  что 
естьли  три  прямыя  пропорциональны ;  то 
какъ  первая  къ  третьей,  такъ  треугольникъ 
изъ  первой  къ  треугольнику  подобному  и 
подобно  написанному  изъ  второй:  поелику 
доказано  ?  что  какъ  СВ  къ  ВС,  такъ  тре- 
угольникъ ДВС  къ  треугольнику  АВС;  то 
есть  къ  треугольнику  БЕГ. 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  XX. 

Подобные  многоугольники  раздѣлять 
можно  на  подобные  треугольники  ?  равіго- 
многіе,  и  сходственные  съ  цѣлыми  много- 
угольниками ;  И  многоугольникъ  къ  много- 
угольнику имѣегпъ  удвоенное  огпношеніе 
сходстве нныя  стороны  къ  сходственной 
сторонѣ. 

Пусть  будугпъ  многоугольники  АВСБЕ , 
ГСНКЬ  подобные  ;  и  пусть  будетъ  сто- 
рона АВ  сходственная  съ  ГС  Говорю^  что 
многоугольники  АВСБЕ,  ГСНКЬ  раздѣлять 
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можно  на  подобные  треугольники  ,  равно- 
мног'іе*,~и  сходственные  съ   цЪлыми  много- 
угольниками *,  и  что  многоугольникъ  АВСБЕ 
къ  многоугольнику  ГСгЦКЬ  имВетъ  удвоен* 
ное  отношеніе  прямыя  АВ  къ  ГО. 
Протяни  ВЕ,  ЕС,  ОЬ,  ЬН. 
Поелику  многоугольникъ  АВСРЕ  подобенъ 
многоугольнику   ГСНКЪ  :   то    уголъ  ВАЕ 
равенъ  углу  ОГЬ;  и  какъ  ВА  къ  АЕ,  такъ 
вяр.і.  ГС  къ  ГІЛ  Итакъ,  поелику  два  треугольника 
АВЕ,   ГСЬ   имѣюггіъ    одинъ    уголъ  равный 
одному  углу  ,    и    стороны   около  равныхъ 
угловъ  пропорщональныя :  то  треугольникъ 
*6.  АВЕ  есть  равноугольный  треугольнику  Г 01.*, 
%  следственно  и  подобенъ  ему**  посему  }толъ 
АВЕ  равенъ  углу  ГОЬ.  Но  и  цѣлый  уголъ  АВС 
равенъ  цЪлому  ГОН,  по  подобію  многоуголь- 
никовъ ;  посему  остальной  уголъ  ЕВС  ра- 
венъ остальному  ЬОН.  И  поелику,  по  по- 
добію  треугольниковъ  АВЕ,  ГСЬ,  какъ  ЕВ 
къ  Вх\;  такъ  ЕС  къ  СГ;  а  по  подобію  мно- 
гоугольниковъ ,   какъ  АВ  къ  ВС,  такъ  ГО 
къ  ОН:  то  равномѣстно,  какъ  ЕВ  къ  ВС, 
"22, г.  такъ  ЬО  къ  ОН*;  то  есть,  около  равныхъ 
угловъ  ЕВС,  ЬОН  стороны  пропорциональны; 
посему  треугольникъ  ЕВС  есть  равноуголь- 
*6.  ный  треугольнику  ЬОН*,  следственно  и  по- 
Ц'  добенъ  ему*.  Потому  же  и  треугольникъ  ЕСВ 
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под  обе  нъ  треугольнику  ІДЖ,  Итакъ  по- 
добные многоугольники  АВСДЕ  г  ГОНКЕ 
разделены  на  прдобные  треугольники  равно- 
многіе.  < 

Говорю  же  г  что  сш  треугольники  сход- 
ственны съ  цѣлыми  многоугольниками ,  то. 
есть  пропорциональны  имъ ;  и  что  предъ- 
идущііе  суть  АВЕ,  ЕВС,  ЕСІ),  а  последую- 
щее ихъ  ГСЬ,  ЬСгН,  ШК-  и  что  много- 
угольникъ  АВСВЕ  къ  многоугольнику  ГОЦКЬ 
имВетъ  удвоенное  ощиошеніе  сходственной 
стороны  къ  сходственной  сторонЪ ,  то 
есть  АВ  къ  ГСг. 

Протяни  АС,  ГН. 

Поелику,  гіо  подобію  миогоугольниковъ,  и 
уголъ  АБС  равенъ  углу  ГСН,  и  какъ  АВ  къ 
ВС  такъ  ГС  къ  СЦ:  то  треугольникъ  АВС 
есть  равноугольный  треугольнику  ГСН*;  по-  *б. 
сему  уголъ  ВАС  равенъ  углу  СГН,  а  уголъ  ВСА 
углу  СНГ.  И  поелику  уголъ  ВАМ  равенъ  углу 
СГ]Х}  доказано  же ,  что  и  уголъ  АВМ  равенъ 
углу  ГСК:  посему  и  остальной  уголъ  АМВ 
равенъ  остальному  ГЖ»*;  и  потому  тре-*32,і. 
угольникъ  АВМ  есть  равноугольный  тре- 
угольнику ГСІУ.  Подобно  докажемъ ,  что  и 
треугрльникъ  ВМС  есть  равноугольный  тре- 
угольнику ОЩ1.  Чего  ради  7  какъ  АОД  къ 
МБ,  такъ  №  къ  N0;  и  какъ  ВМ  къ  МО, 
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%  такъ  СМ  къ  ГШ*:   слѣдственно  ,  и  равное 

і2,ѵ\  мЪстно,  какъ  АМ  къ  МС,  такъ  къ  ГШ*. 
Но  какъ  АМ  къ  МС,  такъ  треугольникъ  АВМ 
къ  треугольнику  МВС,  и  такъ  треугольникъ 
АМЕ  къ  треугольнику  ЕМ  С,  ибо  они  суть 
взаимно  какъ  осцованія;  и  какъ  одинъ  предъ- 
идущш  къ  одноіѵіу  последующему  ,  такъ  всѣ 

25Ѵ.  предъидущіе  ко  всѣмъ  послѣдующимъ*:  по-7 
сему  какъ  треугольникъ  АМВ  къ  треуголь- 
нику ВМС  ,  такъ  треугольникъ  АВЕ  къ 
треугольнику  СВЕ.  Но  какъ  треугольникъ 
АМВ  къ  треугольнику  ВМС,  такъ  АМ  къ 
МС;  посему  и  какъ  АМ  къ  МС,  такъ  тре- 

і>Ѵ*  угольникъ  АВЕ  къ  треугольнику  ЕВС*.  По- 
тому же  и  какъ  РК  къ  ГШ,  такъ  треуголь- 
никъ ЕСЬ  къ  треугольнику  СЕН.  Поелику  же 
какъ  АМ  къ  МС,  такъ  къ  ІУН:  посему  ц 
какъ  треугольникъ  АВЕ  къ  треугольнику  ВЕС, 
такъ  треугольникъ  ГСЬ  къ  треугольнику 
СНЬ*;  и  премБненіемъ  ,  какъ  треугольникъ 
АВЕ  къ  треугольнику  ЕСЬ,  гпакъ  треуголь- 

6;^-  никъ  ВЕС  къ  треугольнику  СЬН*.  Подобно 
дѳкажемъ,  протянувъВБ,  СК,что  какъ  тре- 
угольникъ ВЕС  къ  треугольнику  СЬН,  такъ 
треугольникъ  ЕСВ  къ  треугольнику  ЫЖ. 
И  поелику  какъ  треугольникъ  АВЕ  къ  тре- 
угольнику РСЬ,  такъ  ЕВС  къ  ЬСН,  и  еще 
такъ  ЕСБ  къ  ШК:  то  и  какъ  одинъ  предъ- 
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пдущій  къ  одному  последующему  ;  такъ  всѣ 
иредъидущіе  ко  веЬмъ  послѣдующимъ*;  посе-  *і2,Т^ 
му  какъ  треугольникъ  АВ]Е  къ  треугольнику 
ГОЬ,  такъ  многоугольниктэ  АВСБЕ  къ  много- 
угольнику ГОНКІ*.  Но  треугольникъ  АВЕ  къ: 
треугольнику  ГОЬ  имѣетъ  удвоенное  от- 
ношение сходственной  стороны  АВ  къ  сход- 
ственной  сторонѣ  ГО;  ибо  подобные  тре- 
угольники   суть  въ  удвоенному  отношении 
сходственныхъ  сторонъ*:  чего  ради  и  много-  **9° 
угольникъ  АВСБЕ  къ  многоугольнику  ГОНКИ, 
имѣетъ  удвоенное  отнршеніе  сходственной 
стороны  АВ  къ  сходственной  сторонЪ  ГС 
Иіпакъ  подобные  7  и  проч.  ч.  и  д.  Н. 

СлѢдствіе  I.  Такимъ  же  образомъ  до- 
кажется  и  о  подобныхъ  четыреугольникахъ^ 
что  они  суть  въ  удвоенномъ  отношенш 
сходственныхъ  сторонъ.  Доказано  же  сіе 
и  о  треугольникахъ :  следственно  вообще 
подобныя  прямолинейныя  фигуры  суть  вза- 
имно въ  удвоенномъ  отношеніи  сходст- 
венныхъ сторонъ. 

СлѢдствіе  П.  Ежели   прямымъ  АВ,  ГО 
возьмемъ  третью  пропорцюнальную  О;  то 
АВ  къ  О  имѣетъ  удвоенное  отношение  пря- 
мыя  АВ  къ  ГО*.  А  и  многоугольникъ  къ  много-  *оп,ір,ѵ. 
угольнику  и  четыреугольникъ  къ  четыре- 
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угольнику  имѣетъ  удвоенное  отношение 
сходственной  стороны  къ  сходственной 
сторонЪ,  то  есть  АВ  къ  ГО*  доказано  же 
*ід.  сіе  и  о  треугольниках*,*:  следственно  и 
вообще  явствуетъ,  что  естьли  три  прямыя 
пропорциональны  •  то  будетъ  какъ  первая 
къ  третьей,  такъ  прямолинейная  фигура 
изъ  первой  къ  прямолинейной  фигурѣ  подоб- 
ной и  подобно  написанной  изъ  второй.  (6д). 

ИНАЧЕ.  Мы  докажемъ  иначе  и  короче,  что 
треугольники  суть  сходственные. 

Изложи  еще  многоугольники  АВСБЕ, 
ГСНКЦ  и  протяни  ВЕ,  ЕС,  СЬ,  ЬН.  Гово- 
рю, что  какъ  треугольникъ  АВЕ  къ  тре- 
угольнику ГОЬ,  такъ  ЕВС  къ_Ь(Щ,  и  такъ 
СБЕ  къ  НКЬ. 

Поелику  треугольникъ  АВЕ  подобенъ  тре- 
угольнику ГОЬ;  то  треугольникъ  АВЕ  къ 
треугольнику  ГОЬ  имѣетъ  удвоенное  огп- 
ношеніе  прямыя  ВЕ  къ  СІЛ  Потому  же  и 
треугольникъ  ВЕС  къ  треугольнику  СЫЗ 
илгВетъ  удвоенное  отношеніе  прямыя  ВЕ 
къ  СЬ:  чего  ради  какъ  треугольникъ  АВЕ 
къ  треугольнику  ГОЬ ,  такъ  ЕВС  къ  ЬОН. 
Еще  же ,  поелику  треугольникъ  ЕВС  по- 
добенъ треугольнику  ЬОН;  то  треуголь- 
никъ ЕВС  къ  треугольнику  ЬОН  имВетъ 
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удвоенное  опіношеніе  прямыя  СЁ  къ  НЬ. 
Потому  же  и  треугольника  ЕСБ  къ  тре- 
угольнику ЬНК  имѢетъ  удвоенное  от^ 
ношеніе  прямыя  СЕ  къ  НЬ:  чего  ради  какъ 
іпрёугоЛьникъ  ЕВ  С  къ  треугольнику  ЬСН, 
гпакъ  ЕСБ  къ  ЫіК*.  А  доказано  ,  что  какъ  *і і,ѵ\ 
ЕВС  къ  ЬСН,  такъ  и  АВЕ  къ  ГОЬ;  след- 
ственно какъ  АВЕ  къ  ЕОЬ?  такъ  ВЕС  къ 
СЬН;  и  шакъ  ЕСВ  къ  ЬНК.  И  потому 
какъ~  одинъ  предъидуыіій  къ  одному  поелѣ- 
дующему  ?  такъ  всЪ  предъидупііе  ко  всѣмъ 
послЪдующимъ ,  и  прочее  какъ  въ  первомъ 
показано,  ч.  и  Д.  Н; 

ПРЁДЛОЖЕИІЁ  XXI, 

Прямолинейныя  фигуры  ,  подобныя  тбйже 
прямолинейной  фйгуріз ;  суть  и  взаимно 
подобны. 

Пусть  будетъ  каждая  изъ  прямолинейных* 
фигуръ  А;  В  подобна  фигурѣ  О.  Говорю  у 
что  и  А  подобна  В. 

Поелику  фигура  А  подобна  фигурѣ  С: 
то  онѣ  равноугольны  •  и  стороны  ихъ,  кои 
около  равныхъ  угловъ  ;  сушь  пропорцю- 
нальныя*.  Еще  же,  поелику  фигура  В  подобна  *опр.і 
фигурѣ  С:  то  онѣ  равноугольны  •  и  сторо- 
ны ихъ ;   кои  около  равныхъ  угловъ  Р  сугпь 
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*опр.г.  пропорціоналвныя*.-  Посему  каждая  изъ  фи- 
іуръ  А,  В  фигурВ  С  равноугольна  и  сто- 
роны ихъ ,  кои  около  равныхъ  угловъ , 
суть  пропорцюнальныя :  и  слѣдственно 
фигура  А  равноугольна  фигурѣ  В;  и  сто- 
роны   ихъ  >    кои    около    равныхъ    угловъ  у 

*щѴ*  суть  пропорцюнальныя*;  Игпакь  фигура  А 
подобна  фигурБ  В.  Ч.  и  Д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ХШІ. 

Ежели  четыре  прЯмыя  суть  пропорцю- 
нальны •  то  и  прямоілинёйныя  фигуры  по- 
добныя  и  подобно  изъ  нихъ  написанныя  , 
будутъ  пропорцюнальны :  И  ежели  прямо- 
линеиныя фигуры  подобныя  и  подобно  изъ 
четырёхъ  Прямыхъ  написанныя  суть  про- 
порцюнальны }  то  и  еамыя  прямыя  будутъ 
пропорцюнальны. 

Пусть  будутъ  четыре  прямыя  АВ;  СБ; 
ЕР,  ОН  пропорцюнальныя  у  то  есть ,  какъ 
АВ  къ  СТ>,  такъ  ЕР  къ  ОН;  и  пусть  бу- 
дутъ написаны  изъ  прямыхъ  АВ,  СВ  по- 
добныя и  подобно  положенныя  прямолиней- 
ный фигуры  КАВ>  ЬСБ;  а  изъ  прямыхъ  ЕЕ, 
ОН  подобныя  и  подобно  положенныя  пря- 
молинейныя  фигуры  МР;  Ш.  Говорю,  что 
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какъ  фигура  КАВ  къ  фигурѣ  ЬСТ),  такъ 
фигура  МЕ  къ  фигурВ  ШН. 

Возьми  прямымъ  АВ,        третью  пропор- 
циональную О**  а  прямымъ  ЕЕ,  ОН  третью  *ц. 
пропорциональную  Р.  Поелику    какъ  АВ  къ 
СН,    такъ  ЕЕ   къ   ОН;   а  какъ  СБ  къ  О, 
шакъ  ОН  къ  Р:  то  равномѣстно ,  какъ  АВ 
къ  О,   такъ  ЕЕ  къ  Р*.  Но  какъ  АВ  къ  О,  *22,ѵ. 
такъ  фигура  КАВ  къ  фигурѣ  ЬСБ*;  а  какъ*сл.2,2в 
ЕЕ  къ  Р;  такъ  фигура  МЕ  къ  фигурѣ  ШІ: 
чего    ради   какъ    фигура    КАВ   къ  фигурѣ 
ЕСБ,  такъ  фигура  МЕ  къ  фигурѣ  N11*.  *и,г. 

Но  пусть  будетъ  какъ  фигура  КАВ  къ 
фигурѣ  ЬСБ,  такъ  фигура  МЕ  къ  фигурѣ 
Д'Ні  Говорю  ,  что  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ 
ЕЕ  къ  ОН. 

СдѣЖш  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  Е?  къ ^К*;  *і2. 
и  напиши   изъ  (^К.  прямолинейную  фигуру 

подобную  каждой  изъ  фигуръ  МЕ>  ГШ*:8. 
и  подобно  положенную. 

Поелику  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  ЕЕ  къ  ()К; 
и  написаны  изъ  прямыхъ  АВ,  СБ  под  о  6  и  ыя 
й  подобно  положенныя  фигуры  КАВ,  ЬСН; 
а  изъ  прямыхъ  ЕЕ,  (^К  подобныя  и  подобно 
положенныя  фигуры  МЕ,  $&:  то  какъ  фи- 
гура КАВ  къ  фигурѣ  ЬСБ,  такъ  фигура 
МЕ  къ  фигурЪ  8  В..  А  по  положению  ,  какъ 
фигура  КДВ  къ  фигурѣ  ЬСБ;  такъ  фигура 
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МГ  къ  фигурВ  ]\ТН;  посему  фигура  МІГ  къ 
каждой  изъ  фигуръ  3>Ш,  8К  имѣепть  тоже 
*іііѴ.  отношеніе*;  а  посему  фигура  N11  равна  фи- 
*9>ѵ-  гурѣ  8В*.  Но  она  ей  подобна  и  подобно  гіо- 
*лемма.  ложе  иная  •  посёму  ОН  равна  (^К*.  И  поели- 
ку какъ  АВ    къ  СБ,  такъ   ЕГ  къ  (Ж;  а 
(^К  равна  ОН:  посему  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ 
*;йп?ѵ.ЕГ  къ  ОН*. 

Итакъ,  ежели  чегпьфе,  игір.  Ч.  йд.  Н.  (70). 

ЛЕММА.  А  что  >  ежели  прямолинейныя 
фигуры  равны  и  подобны,  то  сходствеиныя 
ихъ  стороны  взаимно  равны  у  мы  сіе  такъ 
докажемъ  : 

Пусть  будутъ  фигуры  ШІ,  8В.  равныя  й 
подобныя  5  и  пусть  будутъ  какъ  НО  къ 
ОЫ;  такъ  къ   (28.   Говорю,   что  В(^ 

равна  НО. 

Буде  же  онѣ  неравны*  то  одна  изъ  нихъ 
больше.  Пусть  будетъ  В(^  больше  ОН. 
Йоелику  какъ  къ  ()8,  такъ  НО  къ  ОІУ; 
то  и  премѣненіемъ ,  какъ  В()  къ  НО,  такъ 
*і6,у\  (^8  къ  0№.  Но  (^К  больше  НО;  посему 
и  (^8  больше  С]У;  слѣдсгивенно  К8  больше 
НN.  Но  й  равна  ей:  что  невозможно.  Чего 
раДи  (^Я  не  неравна  ОН;  следственно  равна 
ей.  Чі  И  Д.  Н. 


КНИГА 
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ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXIII. 

Равноугольные  параллелограммы  взаимно 
ммѣіотъ  отношение  сложенное  изъ  от  ноше- 
йій  сгпоронЪ,  <(  кои  около  равныхъ  уГловъ  )>. 

Пусть  будугпъ  АС;  СГ7  равноугольные  па- 
раллелограммы ;  имѣющіе  угэлъ  ВСВ  равный 
углу  ЕС  О.  Говорю  у  что  Параллелограммъ  АС 
къ  параллелограмму  С  Г  имЪешъ  отношение 
сложенное  изъ  <с  оппібшенійэ)  сторонъ,  Кои 
около  равныхъ  угловъ ,  то  есть ,  изъ  от- 
ношения какое  имѣет-ь  ВС  къ  СО  ;  и  от- 
ношения какое  имѣегпъ  ЮС  къ  СЕ. 

Положй  впрямъ  ВС  съ  СО  7  то  будетъ 
впрямъ  и  Б  С  съ  СЕ*;  и  дополни  гіаралле- 
лограммъ  БО;  и  Изложи  какую  ниесть  прямою 
К ;  и  сдБлай  какъ  ВС  къ  СО  ,  такъ  К  кі» 
Ь*,  а  какъ  ВС  къ  СЕ;  такъ  Ь  къ  М*.  *і2. 

Итакъ  отношенія  К  къ  Ь,  и  Ъ  къ  М  суть 
гпѣже  съ  о'тношеншмй  сторонъ,  ВС  къ  СО,  и 
І)С  къ  СЕ.  Но  огййошеіііе  К  къ  М  сложенно 
изъ  опіноіііенія  К  къ  Ь?  и  изъ  отношенія  Ь 
къ  М;  следственно'  й  К  къ  М  имВетъ  огп- 
иошеше  сложенное  изъ  (с  отношений  »  сгпо- 
ронъ*.  И  иоелиКу  какъ  ВС  къ  СО  7  такъ  *опр.§. 
параллёлограммъ  АС  къ  параллелограмму  ОН*;  *і. 
но  какъ  ВС  къ  СО ,  такъ  К  къ  Ь  :  то  и 
какъ  К  къ  Ц  шакъ   Яараллелограммъ  АС  къ 
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^•параллелограмму  СН*.  Еще  же  ,  поелику  какъ 
БС  къ  СЕ,  іпакъ  параллелограммъ  СН  къ 
параллелограмму  СГ*  но  какъ  БС  къ  СЕ;  гпакъ 
Ь  къ  М:  то  и  какъ  Ѣ  къ  М,  гпакъ  паралле- 
лограммъ СН  къ  Параллелограмму  СГ.  Итакъ, 
поелику  доказано ,  что  какъ  К  къ  такъ 
параллелограммъ  АС  къ  параллелограмму  СН; 
и  чгпо  какъ  Ь  къ  М,  такъ  параллелограммъ 
СН  къ  параллелограмму  СГ:  то  равномЪст- 
но,  какъ  К  къ        такъ  параллелограммъ  АС 

V.  къ  параллелограмму  СГ*.  Но  К  къ  М  имЪетъ 
отношеніе  сложенное  изъ  <<  отношеній  з> 
сторонъ :  чего  ради  и  параллелограммъ  АС 
къ  параллелограмму  СГ  имВетъ  отношёніе 
сложенное  изъ  ее  отношений  э>  сторонъ. 
Итакъ  равноугольные;и  проч.  ч.  и  Д.  Н.  (^і). 

П  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Ё  И I  Ё  ХХІГ. 

Во  всякомъ  параллелограммѣ ,  параллело- 
граммы у  кои  около  поперечника^  подобны 
суть  й  цѣлому  и  взаимно. 

Пусть  будетъ  АВСБ  параллелограммъ,  и 
АС  его  погіеречникъ*  и  пусть  около  попереч- 
ника АС  будутъ  параллелограммы  ЕС,  НК. 
Говорю ,  чгпо  каждый  изъ  параллелограм- 
мов ЕС,  НК  подобенъ  цѣлому  АВСБ,  й 
также  подобны  суть  взаимно. 


К  Н  И  Р  А 


ШЕСТАЯ 


Поелйку  къ  ВС,  одной  дзъ'  сторон ь  Тре- 
угольника АВС,  проведена  параллельная  ЕЕ; 
шб  какъ  ВЕ  къ  ЕА,  такъ  СЕ  къ  ГА*.  Ёиіе  *з. 
же ,  поелику  къ  СБ ,   одной   изъ  сторонъ 
треугольника  АСБ,  проведена  параллельная 
ЕС;  то  какъ  СЕ  къ  ЕА,  такъ  БС  къ  СА.  Нсі 
какъ  СЕ  къ  ЕА,  такъ ,  по  доказанному,  и 
ВЕ  къ  ЕА ;   посему   какъ  ВЕ  къ  ЕА ,  такъ 
БС  къ  СА*;  а  посему  совокупленіемъ ,   какъ  *п',Ѵ. 
ВА  къ  АЕ  такъ  БА  къ  АО*}  а  премЪнеігіемъ ,  *і8;ѵ\ 
какъ  ВА  къ  АБ  ,  такъ  ЕА  къ  АС*:  Итакъ  *і6;К 
гіараллелограммовъ  АВСБ,  ЕС  стороны ,  кои 
около  обпіаго  угла  ВАБ,  суть  пропорцюналь- 
ны.  И  поелйку  СЕ  параллельна  къ  БС;  тё 
уголъ  АСЕ  равенъ  углу  АБС,  а  уголъ  СЕА  углу 
Б  С  А*;  й  двщЫ  двумъ  треугольникамъ  АБС,  *29,і» 
АСЕ  есть  уголъ  БАС  :    посему  треуголь- 
иикъ  АБС  есть  равноугольный  треугольнику 
АСЕ.  Потому  же  й  треугольникъ  АСВ  есть 
равноугольный  треугольнику  АЕЕ:  Чего  ради 
й  цѣлый  ііараллелограммъ  АВСБ  есть  равно- 
угольный  параллелограмму  ЕС*  й  будегпъ*:  % 
какъ  АБ  къ  Б  С,  такъ  АС  къ  СЕ;  и  какъ 
БС  къ  СА  такъ  СЕ  къ  ЕА;  и  какъ  АС  къ 
СВ,  такъ  АЕ  къ  ЕЕ;  и  еще,  какъ  СБ  къ 
ВА,  такъ  ЕЕ  къ  ЕА.  И  поелику  доказано; 
что  какъ  БС  къ  СА,  такъ  СЕ  къ  ЕА;  Н 
*акь  АС  къ  СВ,  такъ  АЕ  къ  ЕЕ:  то  равид- 

.*  * 
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22,ѵ\  мВетно,  какъ  БС  къ  ВС,  такъ  ОР  къ  ГЕ*. 
Йтакъ  параллёлограммовъ  АВСБ,  ЕСг  сто- 
роны; кои  около  равныхъ  угловъ^  суть  про- 
порціональныя  :  И  Потому  параллелограммъ 

пр.і.  АВСБ  подобенъ  параллелограмму  ЕСг*.  Пото- 
му же  параллелограммъ  АВСБ  подобенъ  и 
параллелограмму  НК.  А  посему  каждый  изъ 
параллёлограммовъ  ЕС,  НК  подобенъ  парал- 
лелограмму АВСБ.  Но  прямоЛйнейныя  фи- 
гуры, подобныя  тойже  прямолинейной  фи- 

*зі.гурѣ,  суть  и  взаимно  подобны*:  чеіо  ради 
й  параллелограммъ  ЕС  подобенъ  параллело- 
грамму НК. 

Итакъ  во  всякомъ,  и  проч.  Ч.ид.  Щ  (75). 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XXV, 

Составить  прямолинейную  фигуру  ,  одной 
данной  Прямолинейной  фигурѣ  подобную , 
и  другой  данной  равную. 

Нусть  будутъ  даны  прямолинейный  фи- 
гуры :  одиа>  АВС  ,  коей  требуется  соста- 
вить подобную  і  а  другая;  Б,  коей  равную. 
Надлежитъ  составить  фигуру,  одной  АВС 
Подобную,  и  другой  Б  равную. 

Поставь  по  прямой  ВС  равный  треуголь- 
45,1.  нику  АВС  параллелограммъ  ВЕ*'  а  по  прямой 
СЕ  равный  фитуріі  Б  параллелограммъ  СМ, 
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въ  углѣ  ЕСЕ   равномъ   углу  СВІЛ  посему  *Ци%Ь,1 
ВС  есть  впрямь  съ  СЕ,  а  ЬБ  съ  ЕМ*.  Возьми  Ъдщ^ 
прямымъ  ВС  х  СЕ  среднюю  пропорцюналь- 
ную  ОН*;  и  напиши  изъ  СН  фигуру  КОН*іЗ. 
подобную     фигурі*    АВС    и   подобно  по- 
ложенную*, *і8. 

Поелику   какъ   ВС  къ  СН,  такъ  ОН  къ 
СЕ;  а  естьли  три  прямыя  пропорціональны, 
то  какъ  первая  къ*  третьей,  щакъ  ррямо- 
линейная  фигура  изъ  первой  къ  подобной  и 
подобно  написанной  прямолинейной  фигурѣ 
изъ  второй*:  посему  какъ  ВС  къ  СЕ,  такъ  *сд.2,2о. 
треугольник!»  АВС  къ  треугольнику  КСН. 
Но  какъ  ВС  къ  СЕ,  такъ  и  параллелограммъ 
ВЕ  къ  параллелограмму   ЕЕ*;    посему '  .какъ  *ь 
гпреугольникъ  АВС   къ  треугольнику  КСН, 
такъ  параллелограммъ  ВЕ  къ  параллелограм- 
му ЕЕ*;  а  посему  премѣненіемъ,  какъ  тре-  *іг,ѵ. 
угольникъ  АВС  къ  параллелограмму  ВЕ,  такъ 
гпреугольникъ  КСН  къ  параллелограмму  ЕЕ*.  *і6;Ѵ\ 
Но   треугольникъ    АВС  равенъ  параллело- 
грамму ВЕ;    посему  и  треугольникъ  КСН 
равенъ  параллелограмму   ЕЕ.    А  параллелот 
граммъ    ЕЕ    равенъ  фигурѣ   Р;    посему  и 
треугольникъ  КСН  равенъ  фигурѣ  Б.  Онъ 
же  и  подобенъ  треугольнику  АВС. 

Итакъ  составлена  прямолинейная  фигура 
КСН,  одной  данной  прямолинейной  фигурѣ 
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АБС  подобная ,  а  другой  данной  С  равная. 
ц.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXVI. 

Ежели  огпъ  параллелограмма  отнимется 
параллелограммъ ,  подобный  цізлому  и  по- 
добно положенный,  имЪющій  овщій  съ  нимъ 
уголь  •  то  онъ  будешь  около  тогоже  попе- 
речника  что  и  цѣлый. 

Пусть  отъ  параллелограмма  АВСБ  от- 
нять будешь  параллелограммъ  АЕГО,  по- 
добный параллелограмму  АВСБ  и  подобно 
положенный,  имѣюпіій  общій  съ  нимь  уголь 
БАВ.  Говорю ,  что  АВСБ  есть  около  то- 
гоже поперечника    что  и  АЕГО. 

Ибо,  естьли  нѣтъ,  то  пусть,  буде 
возможно  ,  ихь  поперечникъ  будешь  АНС; 
и  проведи  чрезь  Н,  параллельную  къ  кото- 
рой ниесть  изъ  прямыхъ  АБ,  ВС,  прямую  НК. 

Поелику  параллелограммы  АВСБ,  КО  суть 
около  тогоже   поперечника;  то  параллело- 
*з4*  грамъ  АВСБ  подобенъ  параллелограмму  Кб*; 
*©пр.і.  посему  какь  Б  А  къ  АВ,  такъ  ОА  къ  АК*. 
А  по  подобію  параллелограммовъ  АВСІ),  ЕО, 
какь  Б  А  къ  АВ,  піакъ  и  О  А  къ  АЕ;  поее- 
*и,ѵ\  му  и  какъ  ОА  къ  АК,  такъ   ОА   къ  АЕ*. 
Итакь  ОА  къ  каждой  изъ  прямыхъ  АК,  АЕ 
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имѣещъ  тоже  отнощеніе  ;  и  потому  АЕ  ра- 
вна АК*;  меньщая  большей,  что  невозможно.  *9>Ѵ* 
А  посему  параллелограммы  АрСБ,  ЕС  не 
вудутъ  не  около  того  же  поперечника  :  след- 
ственно параллелограммъ  АВСБ  есть  око- 
ло, щ  ого  же  поперечника  что  и  параллело- 
граммъ АЕГСг. 

Итакъ  ,  ежели  отъ  параллелограмма  лц 
проч.  ч.  и  д.  и, 

ПРЕДЛОЖЕНО  ХХѴП. 

Изъ  веѣхъ  цоставляемыхъ  по  гпойже  пря- 
мой параллелограммовъ  ,  коихъ  недостатки 
суть  параллелограммы  подобные  написан- 
ному изъ  половины  сей  прямой  и  подобна 
положенные ,  параллелограмму  поставлен- 
ный по  половинѣ  ,  подобный  своему  недо- 
статку, есть  наибольшей. 

Пусть  будетъ  АВ  прямая,  и  пусть  она 
раздѣлена  будетъ  ро  поламъ  въ  С;  и  пусть 
по  АВ  поставленъ  будетъ  параллелограммъ 
АБ,  коещ  называемый  недостакокъ  есть 
параллелограммъ  СЕ  подобный  и  одобно 
положенный  написанному  изъ  половицы 
прямой  АВ  ,  то  есть  изъ  СВ.  Гово- 
рю ,  что  изъ  всѣхъ  поставляемыхъ  по 
АВ  параллелограммовъ,  коихъ  недостатку 
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сушь  параллелограммы  подобные  парал- 
лелограмму СЕ  и  подобно  написанные,  наи- 
большей есть  Ар.  Ибо  поставь  по  прямой 
АВ  параллелограмму  АР,  коего  недортатокъ 
есть  параллелограммъ  КН  подобный  парал- 
лелограмму СЕ  и  подобно  положенный:  то 
говорю  ?  что  АВ  больше  АР. 

Поелику  параллеллограммъ  СЕ  подобенъ 
параллелограмму  КН:   то  они   суть  около 

*з6.  тогоже  поперечника*.  Проведи  ихъ  попе- 
речнику  БВ;  и  допиши  фигуру. 

Поелику  параллелограммъ  СР  равенъ  па- 

43,1.  раллелограмму  ГЕ%  придай  обще  КН;  посе- 
му и  цѣлыи  параллелограммъ  СН  равенъ  цѣ- 

36,1.  лому  Кр.  Но  СН  равенъ  СО*,  ибо  АС  ра- 
вна СВ;  посему  и  ОС  равенъ  ЕК.  Придай 
обще  СР*  посему  цБлый  параллелограммъ 
АР  равенъ  наугольнику  ЫѴШ;  и  следственно 

Зб,і.  параллелограммъ  СЕ,  то  есть  АБ*;  боль- 
ше параллелограмма  АР. 

Пусть  еще  будегпъ  АВ  раздѣлена  по  по- 
ламъ  въ  С;  и  поставленъ  по  ней  парал- 
лелограммъ АЬ;  коего  недостатокъ  есть 
СМ.  Поставь  еще  по  АВ  параллелограммъ 
АЕ7  коего  недостатокъ  есть  параллело- 
граммъ ВР  подобный  и  подобно  положенный 
параллелограмму  СМ  написанному  изъ  поло- 
вины прямой  АВ.  Говорю,  что  поставленный 
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по  полови нѣ  прямой    АВ  параллелограмма 
АЬ  больше  параллелограмма  АЕ. 

Поелику  параллелограммъ  РГ  подобенъ  па-*- 
раллелограмму  СМ:  то  они  суть  около  то- 
гоже  поперечника?.  Пусть  будетъ  ихъ  по-  *2б« 
перечникъ  ЕВ;  и  допиши  фигуру. 

Поелику  параллелограммъ   {Л?  равенъ  па- 
раллелограмму ЬН%  ибо  ГО  равна  ОН;  то  *3б,і. 
ЬР  больше  КЕ.  Но  ЬГ  равенъ  ПЬ*;  посему  *43,І> 
и  БЬ  больше  ЕК.  Придай  обще    Ы):  чего 
ради  и  цѣлый  параллелограммъ  АЬ  больше 
цѣлаго  АЕ. 

Игпакъ  изъ  всѣхъ>  и  проч.  Ч.  И  д.  н„ 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXVIII. 

По  данной  прямой  поставить  равный 
данной  прямолинейной  фигурВ  параллело- 
граммъ, имізющш  недостатокъ  подобный 
данному  параллелограмму.  Но  данная  прямо- 
линейная фигура  ,  коей  равный  надлежитъ 
поставить  параллелограммъ,  должна  быть 
не  болыце  параллелограмма  поставлениаго 
по  половинЪ  той  прямой,  когда  будутъ 
недостатки  подобные  7  какъ  поставлен- 
иаго по  половинВ,  гпакъ  и  того,  коему 
долженъ  быть  подобенъ  недостатокъ. 

Пусть  будетъ  АВ  данная  прямая ;  и  С 
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данная  прямолинейная  фигура  7  коей  равный 
над  лежишь  по  АВ  поставить  параллело- 
грамму не  большая  поставленнаго  по  поло- 
винф  оной  у  когда  ихъ  недостатки  подобны* 
а  Р  параллелограммъ  ,  коему  долженъ  быть 
подобенъ  недостатокъ.  Надлежитъ  по  дакТ 
ной  прямой  АВ  поставить  равный  данной 
прямолинейной  фигурѣ  С  параллелограммъ, 
имФющш  недостатокъ  подобный  параллело- 
грамму I), 

РаздВли  АВ  по  поламъ  въ  точкЪ  Е*  и  изъ 
ЕВ  напиши  параллелограммъ  ЕВРО  подобный 
*і8.  параллелограмму  В  и  подобно  положенный*; 
и  дополни  параллелограммъ  АО.  Итакъ  па- 
раллелограммъ АО  или  равенъ   фигурѣ  С, 
илц  больше  оной  7  по  ограниченно.  Естьли 
АО  равенъ  С,  то  требуемое  сдѣлано ;  ибо 
по  данной  прямой  АВ  поставленъ  равный  дан- 
ной прямолинейной   фигурѣ    С  параллелот 
граммъ  АО,  ймЪющш  недостатокъ  ЕЕ  по- 
добный    параллелограмму    Б.     Естьли  же 
нѣтаъ  ?    то  НЕ   больше,  С.  Но  НЕ  равенъ 
36,і.  ОВ*;  посему  и  ОВ  больше  С.  Итакъ  со- 
ставь параллелограммъ   КЫѴШ  равный  из- 
бытку   параллелограмма  ОВ  предъ  фигурою 
С,  а  параллелограмму  Б  подобный  и  подобно 
*25.  положенный*.  Но  Б   подобенъ  ОВ;  посему 
*2і.  и  КМ  подобенъ  ОВ*.  Пусть  будетъ  сторона 
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КІ.  сходственна   съ  СЕ,  а  ЬМ   съ   СР.  И 
поелику   параллелограмма  СБ  равенъ  С,  КМ} 
то    СБ  больше  КМ;    а  посему   и  сто- 
рона СЕ  больше  стороны  ЬК,  и  СГ  боль- 
ше ЬМ*.  Положи  прямую  СО  равную   КЦ  *2с 
и  прямую  СР  равную  ЬМ;  и  дополни  парал- 
лелограммъ   ОСР(^.    Чего  ради  параллело- 
грамму      равенъ  и  подобенъ  параллелограм- 
му КМ*.  Но  КМ  подобенъ  СБ;  посему  и  СС^  *ц 
подобенъ    СБ*;  а  посему   С(2  и  СБ  суть*зі 
около  того  же  поперечника*.  Пусть  будетъ  *2б 
ихъ  поперечникъ  СС^В;  и  допиши  фигуру. 

Поелику  цараллелограммъ  ВС  равенъ  С  ? 
КМ;  и  въ  нихъ  СС^  равенъ  КМ:  то  осталь- 
ной  науголдникъ  Ѵ^У  равенъ  остальной 
фигурѣ  С.  И  доелику  РЯ  равенъ  р5%  придай  *43 
обще  (^В;  посему  и  цізлый  РВ  равенъ  цѣлому 
ОВ.  Но  ОВ  равенъ  ТЕ*,  ибо  и  сторона  АЕ  *36; 
равна  сгпоронѣ  ЕВ;  посему  и  ТЕ  равенъ 
РВ.  Придай  обще  08;  посему  ігЪлый  парал- 
лелограммъ  Т5  равенъ  цЪлому  цауголышку 
ѴХУ*  Но  наугольникь  ѴХУ  равенъ,  по  до- 
казанному^ фигурѣ  С:  чего  ради  и  парал- 
лелограммъ  А  (2  равенъ  фигурѣ  С. 

Иіпакъ  по  данной  прямой  АВ  поставленъ 
равный  данной  прямолинейной  фиг}7рѣ  С 
параллелограмъ  8Т,  имЪющш  недосташокъ 
(^В  подобный  параллелограмму  Б,  ибо  ($В 
подобенъ  СС^.  ч.  и  с.  н.  (7З). 


з5г 
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ПРЕДЛОЖЕНА  XXIX, 

По  данной  прямой  поставить  равный 
данной  прямолинейной  фигурѣ  параллело- 
грамму имЪющій  избытокъ  подобный  дан- 
ному  параллелограмму . 

Пусть  будетъ  АВ  данная  прямая ,  и  С 
данная  прямолинейная  фигура,  коей  равный 
надлежитъ  по  АВ  поставить  параллело- 
граммъ  ;  а  Б  параллелограммъ ,  коему  дол- 
женъ  быть  подобенъ  избытокъ.  Надлежитъ 
по  прямой  АВ  поставить  равный  прямоли- 
нейной фигур  ѣ  С  параллелограмму  имѣющщ 
избь^гпокъ  подобный  параллелограмму  В. 

РаздЪли  АВ  по  поламъ   въ  Е;  и  изъ  ЕВ 
напиши     параллелограммъ    ВЕ  подобный 
і8.  параллелограмму  Б  и  подобно  положенный*; 
и  составь  параллелограммъ  ОН  равный  обѣ- 
имъ  фигурамъ  ВЕ,  С,  а  параллелограмму  Б 
а5.  подобный  и  подобно  положенный*.  Посему  и 
2і,  ОН  подобенъ  ЕІЛ  Пусть  будетъ  сторона 
КН  сходственна  съ   ЕЬ,  а  КО  съ  ЕЕ.  И 
поелику  параллелограммъ    ОН   больше  ЕВ; 
то  и  сторона  КН  больше  стороны  ЕЬ,  и 
КО  больше  ЕЕ.  Продолжи  ЕЬ;  ЕЕ;  и  пусть 
будетъ  ЕЬМ  равная  КН,  а  ЕЕN  равная  КО;  и 
дополни  параллелограммъ  Чего  ради  па- 

раллелограммъ        равенъ  и  подобенъ  царал- 
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лелограмму  ОН*.  Но  СН  подобенъ  ЕЬ;  по-  *2/{. 
сему  и         подобенъ  ЕЬ*;  а  посему  ЕЕ  и 
ІѴШ  суть  около  пюгоже  поперечника*.  Пр6-*2б. 
веди  ихъ  погіеречникъ  ГО;  и  допиши  фигуру. 

И  поелику  параллелограммъ  СН  равенъ 
ЕЬ,  С;  но  ОН  равенъ  МІѴ:  посему  и  ІѴШ 
равенъ  ЕЬ?  С.  Отними  обще  ЕЕ;  посему 
остальной  наугольникъ  ХѴ2,  равенъ  фигу- 
рѣ  С.  И  гіоелик^АЕ  равна  ЕВ;  то  и  парал- 
лёлограммъ  АК  равенъ  параллелограмму  КВ*,  *3б,т. 
шо  есть  параллелограмму  ЬР*.  Придай  *43,і. 
обще  ЕО;  посему  ггЛзлый  параллелограммъ 
АО  равенъ  наугольнику  ХѴ2<  Но  науголь- 
никъ  ХУЪ  равенъ  фигурВ  С:  чего  ради  й 
Параллелограммъ  АО  равенъ  фигурѣ  С 

Игпакъ  по  данной  прямой  АВ  поставлёнъ 
равный  данной  прямолинейной  фигурѣ  С 
параллелограммъ  АО ;  имѣющій  избытокъ 
<2Р  подобный  параллелограмму  І>  ?  ибо  ЕІ^ 
подобенъ  (^Р.  ч.  И  С.  Н.  (74). 

Й  Р  Ё  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  ХХХч 

Данную  опредѣленную  прямую  разсѣчь  въ 
крайнем ь  и  среднемъ  отношеніи. 

П^сть  будетъ  АВ  данная  опредѣленная 
прямая.  Иадлежитъ  прямую  АВ  разсѣчь  въ 
крайнемъ  и  среднемъ  отношеніи. 
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*4б,і.     Напиши  йзЪ  АВ  квадратъ  ВС*;  и  поставь 
по  АС  равный  квадрату  ВС  Параллелоіфаммъ 
*9-  СБ,  имѣющ/ій  избытокъ  АБ  подобный  ВС*. 
Поелику  ВС  есть  квадратъ ;   то  и  АБ 
есть  квадратъ.  И  поелику    квадрагпѣ  ВС 
равенъ  параллелограмму  СБ;  отними  обіи/ій 
СЕ:  посему  остальной  ВР  равенъ  осталь- 
ному АБ.  Сіи  же  параллелограммы  и  равно- 
угольны;  посему  и  стороны  ихъ^  кои  оКоло 
равныхъ  угловъ  ,  обратно  суть  гіропорціо- 
*і4«  йальны*:  чего  ради  какъ  ЕЕ  къ  ЕБ ,  такъ 
34,1.  АЕ  къ  ЕВ.  Но  ЕЕ  равна  АС*,  то  есть  АВ;  а 
ЕБ  равна  АЕ:  посему  какъ  ВА  къ  АЕ,  гпакъ 
АЕ  къ  ЕВ.  Но  АВ  больше  АЕ;  посему  и  АЕ 
^4-^  больше  ЕВ*. 

Итакъ  прямая  АВ  разсѣчена  въ  крайнемъ 
и  среднемъ  отношении  въ  точкѣ  Е;  и  боль*- 
опр.З.  шіЙ  ея  отрѣзокъ  есть  АЕ*.  ч.  И  с.  н. 

Иначе.  Пусть  будешь  АВ  данная  прямая. 
Надлежитъ  Прямую  АВ  разсБчь  въ  крайнемъ 
и  среднемъ  отношенш. 

РазсВки  АВ  въ  С,  такъ  чтобы  прямоуголь- 
никъ  въ  АВ,  ВС  былъ  равенъ  квадрату 
изъ  АС*. 

Поелику  прямоугольникъ  въ  АВ,  ВС  равенъ 
квадрату  изъ  СА:  то  какъ  АВ  къ  АС,  такъ 
*І7:АС  къ  СВ*.  Итакъ  прямая  АВ  разсѣченй 
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въ  крайнемъ  и  среднемъ  ошношенш  въ  ггіоч- 
кѣ  С.  ч.  и  с;  н.  (75). 

ПРЕД  ДО  ЖЕІІІЕ  XXXI. 

Въ  пряМоугольныхъ  гпреугольникахъ  у  фи- 
гура изъ  стороны,  прогни ву лежащей  прямо- 
му углу ,  равна  фигурамъ  подобнымъ  и  по- 
добно написан  нымъ  изъ  сшоронъ,  содержа- 
нии хъ  прямой  уголъ. 

Пусть  будешь  АБС  прямоугольный  тре- 
угольникъ  7  имѣюіцій  уголъ  ВАС  прямой. 
Говорю  ,  что  фигура  изъ  ВС  равна  фигу- 
рамъ подобнымъ  и  подобно  написаннымь 
изЪ  В  А,  АС. 

Проведи  перпендикулярную  АЬ. 

Поелику  въ  гірямоугольномъ  треуз  ольникѣ 
АВС,  отъ  прямаго  угла  при  А  къ  основанию 
ЬС  проведена  перпендикулярная  АБ:  то  при 
перпендикулярной  треугольники  АВБ,  АБС 
подобны  суть  и  цѢлоМу  АВС  и  взаимно*.  И  *8. 
поелику  треугольникъ  АВС  подобенъ  тре- 
угольнику АВБ:  то  какъ  СВ  къ  В  А,  такъ 
АВ  къ  ВО.  Но  есгпьли  три  прямыя  гіропор- 
ціональны  •  то  какъ  первая  къ  третьей 
такъ  фигура  изъ  первой  къ  фигуріз  подоб- 
ной и  подобно  написанной  изъ  второй*:  по-  *ел.292& 
сему  какъ  СВ  къ  ВБ;  такъ  фигура  изъ  СВ 
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къ  фигурѣ  подобной  и  подобно  написанной 
изъ  ВА.  Потому  же  ,  какъ  ВС  къ  СБ ,  такъ 
фигура  изъ  ВС  къ  фигурѣ  изъ  СА:  след- 
ственно, и  какъ  ВС  къ  ВБ,  БС,  такъ  фи- 
гура изъ  ВС  КЪ  фигурамъ  подобнымъ  и  по- 
*2/{>Ѵ\  добно  написаннымъ  изъ  ВА  ,  АС*.  Но  пря- 
мая ВС  равна  прямымъ  ВБ?  ВС;  чего  ради 
и  фигура  изъ  ВС  равна  фигурамъ  подобнымъ 
и  подобно  написаннымъ  изъ  ВА,  АС. 

Итакъ  въ  прямоуголыіыхъ,  и  Пр.  Ч.  И  Д.  Н. 

Иначе.  Поелику  гіодобныя  фигуры  суть 
въ   удвоенномъ    бтнбшеній  сходственныхъ 
*зо.  сторонъ*:  то  фигура  изъ  ВС  къ  фигурѣ 
изъ  ВА  имѣётъ  удвоенное   отношение  гіря- 
мыя  СВ  къ  ВА.  А  и  квадратъ  изъ  ВС  къ  Квад- 
рату изъ  ВА  имВетъ  удвоенное  отношение 
*сл.і,зо.  прямыя  СВ  къ  ВхА1;  посему  какъ  фигура  изъ 
СВ  къ  фигурѣ  изь  ВА,  такъ  квадратъ  изъ 
*ц,Ѵ\  СВ  къ  квадрату  изъ  ВА*.  Потому  же  ,  какъ 
фигура  изъ  ВС   къ  фигурѣ  изъ  СА,  такъ 
квадратъ  изъ  ВС  къ  квадрату  изъ  СА:  след- 
ственно и  какъ  фигура  изъ  ВС  къ  фигу- 
рамъ изъ  ВА,  АС,   такъ  квадратъ  изъ  ВС 
*24>**- къ  квадратамъ  изъ  В  А,  АС*.  Но  квадратъ 
*47,і.  изъ  ВС  равенъ  квадратамъ  изъ  ВА,  АС*:  чего 
ради  и  фигура  изъ  ВС  равна  фигурамъ  подоб- 
нымъ а  подобно  написаннымъ  изъ  ВА,  АС. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  XXXII. 

Ежели  два  треугольника  ,  имѣющіе  двѣ 
стороны  ігропорціональныя  двумъ  сторо- 
намъ  у  будутъ  приставлены  взаимно  на: 
одномъ  углѣ  такъ  ?  чтобъ  сходственный 
ихъ  стороны  были  параллельны  •  то  оеталь- 
ныя  стороны  еихъ  треугольииковъ  будутъ 
впрямъ. 

Пусть  будутъ  два  треугольника  АБСу 
ВСЕ,  имѣющіе  двЪ  стороны  ВА?  А"С  про* 
порцтоиальныя  двумъ  сторонамъ  СБ,  ВЕ,  то 
есть  ,  какъ  АВ  къ  АС  такъ  ВС  къ  БЕ ,  ш 
сторону  АВ  параллельную  къ  ВС?  а  АС  па- 
раллельную къ  БЕ.  Говорю ;  что  ВС  есть 
впрямъ  съ  СЕ. 

Поелику  АВ  параллельна  къ  ВС  у  п  на 
нихъ  падаетъ  прямая  АС;  то  накосьлежаш/іе 
углы  ВАС;  АСБ  взаимно  равны*.  Потому  же 
и  уголъ  СБЕ  равенъ  углу  АСБ:  слѣдственно 
и  уголъ  ВАС  равенъ  углу  СБЕ.  И  поелику 
два  треугольника  АВС,  БСЕ  имѣютъ  одинъ 
уголъ  при  А  равный  одному  углу  при  В,  и 
стороны  около  равныхъ  угловъ  пропорщо^ 
иальныя,  то  есть,  какъ  ВА  къ  АС7  такъ 
СБ  къ  БЕ:  то  треугольникъ  АВС  есть  равно- 
угольный треугольнику  ВСЕ*;  посему  уголъ* 
АВС  равенъ  углу  ВСЕ.  А  доказано  >  что  и 
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уголъ  АСВ  равёнъ  углу  ВАС:  посему  цЪлый 
уголъ  АСЕ  равенъ  двумъ  угламъ  АБС.  ВАС. 
Придай  обще  уголъ  АСВ;  посему  углы  АСЕ, 
АСВ  равны  угламъ  ВАС,  АВС,  АСВ.  Но  углы 

*%3а,і.  ВАСу  АВС?  АСВ  равны  двумъ  гірямымъ по- 
сему и  утлы  АСЕ у  АСВ  равны  двумъ  пря- 
мымъ.  Игпакъ  при  Прямой  АСу  и  при  гпочкѣ 
на  ней  С  ,  двѣ  прямыя  ВС ,  СЕ  ,  нелёжадіія 
по  туже  сторону  ,  дѣлаюгпъ  смѣжные  углы 
АСЕу  АСВ  равные  двумъ  прямымъ  :  чего  ради 

Н^І.ЪО  есть  впрямъ  съ  СЕ*- 

Итакъ ,  ежели  два  ,  и  проч.  ч.  и  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  XXXIII. 

Въ  равны  хъ  кругах  ъ,  углы  ймЪютъ гпожё 
отношение  что  и  дуги,  на  коихъ  они  сто- 
ягпъ;  при  цёнтрахъ  ли  они  будутъ  стоять/ 
или  при  окружносгпяхъ :  (с  Также  и  вырѣзки, 
кои  при  цёнтрахъ  составлены,  уі 

Пусть  будутъ  АВС,  БЕЕ  равные  круггі; 
и  пусть  при  цёнтрахъ  ихъ  О,  Н  будутъ 
углы  БОС,  ЕНЕ,  а  при  окружносгпяхъ  углы 
ВАС,  ЕБЕ.  Говорю  ,  что  какъ  дуга  ВС  къ 
дугѣ  ЕР,  такъ  уголъ  ВС  С  къ  углу  ЕНЕ,  и 
іпакъ  уголъ  ВАС  къ  углу  ЕБЕ ;  (с  и  также 
вырфзокъ  ОВС  къ  вырѣзку  НЕЕ.  э> 

Положи  по  порядку  сколько  ниесть  дугъ 
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СК,  КЬ  равныхъ  дутѣ  ВС;  й  сколько  йиесгпь 
дугъ  РМ;  АШ  равныхъ  дугБ  ЕР;  й  протяни 
СК,  ОЬ,  НМ,  Щ. 

Пбелйку  дуги  ВС^  СК;  КЬ  взаимно  равны; 
то  и  углы  ВСС,  ССК,  КСЕ  суть  взаимно 
равны*.  Посему  сколько  кратная  есть  дуга  *27,Ш* 
ВЬ  дуги  ВС^  столько  кратный  есть  и  уголъ 
ВСгЬ  угла  ВОС.  1Іот6муже;  сколько  кратна^ 
есть  дуга  Е№  дуги  ЕР,  столько  кратный 
есть  и  уголъ  ЕгШ  угла  ЕНР.  И  естьли  дуга 
ВЬ  равна  дугѣ  ЕМ;  то  и  уголъ  ВОЕ  равенъ 
углу  ЕгШ;  й  естьли  дуга  ВЬ  больше  дуги 
ЁЗл1,  то  и  уголъ  ВОЕ  больше  угла  ЕІШ;  й 
ёсгпьлй    меньше  у    то  меньше.  Игпакъ  изъ 
ймѣгощихся  четырехъ  величинъ  ,  то  есть, 
двухъ  дугъ  ВС  ;  ЕЕ  7  и  двухъ!  утловъ  ВСС  7 
ЕНР ;  взяты  дуги  ВС  и  угла  ВСС  равно- 
кратныя,  дуга  ВЕ  и  уголъ  ВСЕ;  а  дуги  ЕР 
й  угла  ЕНР  равнократныя  7  дуга  ЕК  и  уголъ 
ЕЬШ:  й  доказано,  что  естьли  дуга  ВЕ  больше 
дуги  Е№,  то  и  уголъ  ВСЕ  большез^гла  ЕНІ>>[ ; 
и  есшьлй  равна  у  то  равеиъ;  и  естьлй  мень- 
ше у  то  меньше  :  а  посему  какъ  дуга  ВС  къ 
дугѣ  ЕР,  такъ  уголъ  ВСС  къ  углу  ЕНР*.  *оп 

Но  какъ  уголъ  ВСС  къ  углу  ЁНР ,  такъ 
и  уголъ   ВАС   къ  углу  ЕВР*,  ибо   каждый  * і5.іл 
каждаго    есть  двукратный*;   посему    какъ  *2о,ш< 
дуга  ВС  къ  дугѣ  ЕР,    такъ  и  уголъ  ВСС 
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къ  углу    ЕНР;    и  шакъ    уголъ   ВАС  къ 
*і      углу-  ЕБЕ*. 

Итакъ  въ  равныхъ  кругахъ,  углы  имѣіотъ 
тоже  отношение  что  и  дуги,  на  коихъ  они 
етоягпъ  \  при  гіентрахъ  ли  они  будутъ 
стоять,  или  при  окружностяхъ.  Ч.  И  д.  н. 

«Говорю  такожъ  ?  что  какъ  дуга  ВС  къ 
дугБ  ЕЕ,  такъ  вырЪзокъ  СВС  къ  вырЪзку 
НЕЕ. 

Протяни  ВС,  СК*  и  взявъ  на  дугахъ  ВС7 
СК  точки  О,  Р,  протяни  ВО,  ОС,  СР,  РК. 

Поелику  двЪ  прямыя  ВС;  ОС  равйы  двумъ 
пряМымъ    СО,    ОК7    и   содержать  равные 
%*•  УГЛЬІ-  то*  и  основание  ВС  равно  основание 
СК;  и  гпреугольникъ  ВСС  равенъ  треуголь- 
нику ССК.  И  Поелику  дуга  ВС  равна  дугѣ 
СК:  то  и  остальная  дуга  ігВлаго  круга  ЛВС 
равна  остальной  дугѣ  сего  же  круга  ;  слЪд- 
^27,111.  ственно  и  уголъ  ВОС    равенъ   углу  СРК*: 
чего  ради  и  отрЪзокъ    ВСС  подобенъ  от- 
*опр.іі,пі^рѣзку  СРК:  Они  же  суть  и  на  равныхъ  пря^ 
мыхъ  5   а   на  равныхъ    прямыхъ  подобные 
фЦ9т.  отрѣзки  круговъ  взаимно    равны*:  поселку 
отрЪзокъ  ВОС  равенъ  отрѣзку  СРК.  Но  и 
гпреугольникъ    ВСС   равенъ  треугольнику 
ССК:  чего  ради  и  цЪлой    вырЪзокъ  СВС 
равенъ  ігВлому   вырЪзку  ССК.  Потому  же 
и  вырЪзокъ  СКЬ  равенъ   каждому  изъ  вы*- 
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рЪзковъ  СКС,  ССВ:  чего  ради  гпри  вырЪз- 
ка  СВС,  ССК,  СКЬ  взаимно  равны.  Пото- 
му же  и  вырЪзки  НЕЕ,  НЕМ,  НМЛ  взаимно 
равны.  Посему  сколько  кратная  есть  дуга 
ВЕ  дуги  ВС,  столько  кратный  есть  и  вы- 
рЪзокъ ОВЬ  вырЪзка  СВС.  Потому  же  сколь- 
ко кратная  есть  дуга  ЕN  дуги  ЕЕ,  столь- 
ко кратный  есть  и  вырЪзокъ  НЕЛ1  вырЪзка 
НЕЕ.  И  естьли  дуга  ВЬ  равна  дугѣ  ЕЗѴ, 
то  и  вырЪзокъ  СВЬ  равенъ  вырЪзку  НЕК; 
и  естьли  дуга  ВЬ  больше  дуги  ЕШ,  то 
и  вырЪзокъ,  ОВЬ  больше  вырЪзка  НЕ]Ѵ;  и 
естьли  меньше  ,  то  меньше.  Итакъ  изъ 
имЪющихся  четырехъ  величинъ  ,  то  есть, 
двухъ  дугъ  ВС,  ЕЕ,  и  дв^ъ  вырВзковъ  ОВС, 
НЕЕ7  взяты  ,  дуги  ВС  и  вырЪзка  СВС  ра~ 
внократныя ,  дуга  ВЬ  и  вырЪзокъ  ОВЬ;  а 
дуги  ЕЕ  и  вырЪзка  НЕЕ  равнократныя, 
дуга  ИУ  и  вырЪзокъ  ІЩЛТ:  и  доказано  , 
что  естьли  дуга  ВЬ  больше  дуги  Е]У,  то 
и  вырЪзокъ  СВЕ  больше  вырЪзка  НЕЛ}  и 
естьли  равна;  то  равенъ;  и  естьли  меньше, 
то  меньше:  чего  ради  какъ  дуга  ВС  къ  дугЪ 
ЕЕ,  такъ  вырЪзокъ  СВС  къ  вырЪзку  НЕЕ. 

СлЪдстБТЕ.  Отсюда  явствуетъ,  что  какъ 
вырЪзокъ  къ  вырЪзку ,  такъ  и  уюлъ  къг 
углу.»  (76), 

"  г 
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книги  х 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  ПЕРВОЕ. 

Изъ  двухъ  неравныхь  излагаемых!»  вели- 
чинъ  у  ежели  отъ  большей  отнято  будешь 
Дольше  половины  ,  и  отъ  оставшейся  боль- 
ше половины  ,  и  сіе  всегда  дѣлаемо  будешь* 
то  останетея  напослѣдокъ  нѣкая  величина, 
которая  будешь  меньше  излагаемой  мень- 
шей величины. 

Пусть  будут*»  АВ,  С  (таб.  іЗ  7  ф.  і) 
двѣ  неравныя  величины  у  изъ  коихъ  АВ  боль- 
шая. Говорю  ,  что  есгпьли  отъ  АВ  от- 
нято будешь  больше  половины ,  и  отъ 
оставшейся  больше  половины  ,  и  сіе  всегда 
дѣлаемо  будешь  •  то  останется  напослѣ- 
докъ  нѣкая  величина  ;  которая  будетъ  мень- 
ше величины  С. 
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Ибо  величина  С  будучи  взята  кратно , 
будетъ  когда  либо  больше  АВ.  Пусть  бу- 
дешь взята,  и  пусть  величины  С  будетъ 
кратная  БЕ  такая,  копюрая  больше  АВ. 
Раздѣли  БЕ  на  величины  равныя  С,  а  имен- 
но, на  БЕ,  ЕС,  СЕ:  и  ощъ  АВ  отними  боль- 
ше половины,  какъ  ВН;  и  отъ  оставшей- 
ся АН  отними  больше  половины,  какъ  НК*  и 
пусть  сіе  всегда  ^Влаемо  будетъ,  пока  раз- 
дѣленія  въ  АВ  будутъ  равномногія  раздѣле- 
йіямъ  въ  БЕ.  Пусть  раздѣленія  АК,  КН,  НВ 
будутъ  равномногія  раздѣленіямъ  БЕ,  ЕС,  ОЕ. 

Поелику  Бр  больше  АВ*  и  отъ  БЕ  от- 
нята ЕС  меньше  половины ,  а  отъ  АВ  от- 
нята ВН  больше  половины:  то  остальная 
СБ  больше  остальной  НА.  И  поелику 
ОБ  больше  НА;  и  отъ  СБ  отнята  СЕ 
половина,  а  отъ  НА  отнята  НК  больше 
половины:  то  остальная  БЕ  больше  осталь- 
ной АК.  Но  БГ  равна  С;  посему  и  С  боль- 
ше АК;  слѣдственно  АК  меньше  С.  Игпакъ 
отъ  величины  АВ  остается  величина  АК? 
которая  меньше  излагаемой  меньшей  вели- 
чины С.  ч.  и  д.  н. 

Подобно  сіе  докажется,  естьли  отни- 
маемыя  будутъ  и  тюлоцины. 


звклидовыхъ 

НАЧ  А  Л  Ъ, 


книга  хі? 

ОПРЕДѣЛЕНІЯ. 

і.Тѣло  есть  то,  что  имѣетъ  длину  Р 
ширину  и  вышину. 

з.  Пределы  же  тѣла  суть  поверхности. 

3.  Прямая  линія  называется  перпенди- 
кулярною или  прямою  къ  плоскости  ,  когда, 
она  со  всЪми  прямыми  линіями  съ  нею 
встречающимися,  и  лежащими  на  той  пло- 
скости у  дѣлаетъ  углы  прямые. 

Плоскость  называется  перпендикуляр- 
ною или  прямою  къ  плоскости,  когда  пря-г 
мыя  лин'ш ;  проводимыя  на  одной  изъ  сихъ 
плоскостей  ,  подъ  прямьрш  углами  ко  вза- 
имному оныхъ  сѣчешю ,  будутъ  къ  другой 
«лоскости  по^ъ  прямыми  углами. 
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5.  Наклоненіе  или  уголъ  наклоненія  пря- 
мой лин'ш  къ  плоскости  есть  острой  уголъ 
содержимый  сею  прямою  и  другою  на  той 
плоскости  протянутою  ?  отъ  сѣченія  по- 
ставленной прямой  и  плоскости ,  до  точ- 
ки въ  которую  падаетъ  перпендикулярная, 
отъ  внѣшнаго  конца  поставленной  же  пря- 
мой   къ  плоскости  проведенная.  (77). 

6.  Наклоненіе  или  уголъ  наклоненія  двухъ 
плоскостей  есть  острой  уголъ  содержи- 
мый прямыми  линіями,  проводимыми  въ  каж- 
дой плоскости  у  подъ  прямыми  углами  ко 
взаимному  плоскостей  сВченію  ,  отъ  одной 
онагр  точки.  (78]. 

7.  Плоскость  къ  плоскости  называется 
подобно  наклоненною  ,  какъ  другая  къ  дру- 
гой, когда  помянутые  углы  наклоненій 
ихъ  взаимно  равны.  (79). 

8.  Параллельньія  плоскости  суть  тѣ } 
кои  нигдѣ  взаимно  не  встречаются. 

д.  Подобныя  гполстыя  фигуры  суть  пгЁ, 
кои  содержатся  равномногими  подобными 
плоскостями.  (8о).  -\ 

ю.  Равнщя  же  и  подобныя  толстыя  фи~ 
гуры  суть  тѣ;  кои  содержатся  равномногими 
плоскостями  подобными  и  равными.  (8і], 

іі.  Толстый  уголъ  есть  взаимное  наклоне- 
ние,  больше  нежели  двухъ  лин'щ  д  взаимна 
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встречающихся,  и  ненаходящихся  на  той- 
же  поверхности,  иначе.  Толстый  уголъ 
есть  тотъ  у  который  содержится  боль- 
ше нежели  двумя  плоскими  углами ,  кои 
не  лежать  на  тойже  плоскости,  и  соста- 
влены при  одной  точкЪ.  (82]. 

|2.  Пирамида  есть  пгВло,  содержимое  пло- 
скостями, на  одной  изъ  коихъ  и  при  одной, 
а  внЬ  ея  з)  тачкѣ  всіз  прочія  составляются. 

13.  Призма  есть  тѣло  ,  содержимое  пло- 
скостями ,  изъ  коихъ  противулежащія  двВ 
суть  параллельны  ,  равны  и  подобны ,  про- 
чая же  суть  параллелограммы. 

14.  Шаръ  есть  тѣло,  производимое  чрезъ 
обращение  полукружія  на  ненодвижномъ  его 
поперечникѣ ,  пока  оное  опять  возставит- 
сяшамъ,  откуда  началось  его  обращеніе.  (83]. 

15.  Ось  же  шара  есть  оная  неподвижная  пря- 
мая ,  на  которой  полукружіе  обращается, 

16.  А  цешпръ  ша^ра  есть  тотъ  же,  что 
и  цолукружія, 

іПш  Поперечникъ  же  шара  есть  всякая  пря- 
мая чрезъ  центръ  проведенная,  и  ограничен- 
ная съ  обѣихъ  сторонъ  поверхностью  шара. 

18.  Конусъ  естьтЬло,  производимое  чрезъ 
обращение  прямоугольнаго  треугольника  на 
неподвижной  его  сторонѣ,  одной  изъ  пгВхъ, 
кои  сушь   около  прямагѳ  угла,  пока  оный 
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треугольник*»  опять  возставигпся  тамъ  ? 
откуда  началось  его  обращение.  И  естьли 
неподвижная  прямая  равна  будетъ  осталь- 
ной сторонБ  у  которая  при  прямомъ  углѣ 
обращается  }  то  конусъ  будегпъ  прямоуголь- 
ный: естьли  же  меньше,  то  тупоугольный: 
а  естьли  больше ,    то  остроугольный. 

19.  Ось  же  конуса  есть  оная  неподвиж- 
ная прямая  ,  на  которой  треугольникъ  обра- 
щается. 

20.  А  основание  конуса  есть  кругъ,  обра- 
щающеюся прямою  написанный. 

20.  Цилиидръ  есть  гпѣло,  производимое 
чрезъ  обращение  прямоугрльнаго  параллело- 
грамма на  неподвижной  его  сторонЪ,  одной 
изъ  тѣхъ,  кои  суть  около  прямаго  угла  ? 
пока  оный  параллелограммъ  опять  возста- 
вится  тамъ,  откуда  началось  его  обра- 
щен! е. 

22.  Ось  же  цилиндра  есть  оная  непод- 
вижная прямая  ,  на  которой  параллелограммъ 
обращается. 

23.  А  основашя  цилиндра  суть  круги  ? 
двумя  противулежащими  сторонами  напи- 
санные. 

24»  Подобные  конусы  щ  цилиндры  суть 
тѣ ,  коихъ  и  оси  и  поперечники  оснований 
суть  пропорциональны. 
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з5.  Кубъ  есть  іггБло,  содержимое  шестью 
равными  квадратами. 

зб.  Тетраедръ  есть  тѣло,  содержимое  че- 
тырьмя треугольниками  равными  и  равно- 
сторонными. 

27.  Окгпаедръ  есть  тЪло ,  содержимое 
восьмью  треугольниками  равными  и  равно- 
сторонными. 

з8.  Додекаедръ  есть  пгВло  7  содержимое 
двЪнадцатыо  ^  пятиугольниками  равными  , 
равносторонными  и  равноугольными. 

2д.  Икосаедръ  есть  тЪло ,  содержимое 
двадцатью  треугольниками  равными  и  ра- 
вносторонными. 

(с  Зо.  Параллелепипедъ  есть  тѣло,  со- 
держимое шестью  плоскостями  ,  изъ  коихъ 
каждыя  двЪ  проггшвулежащія  суть  парал- 
лельны. * 

Зх.  Над  стоящими  же  называются  тѣ 
стороны  его  плоскостей  ;  кои  сушь  меж- 
ду основаніемъ  и  противулежащею  пдос-* 
костію  з>.  (84). 

П  РЕ  ДЛОЖЕНІЕ  ПЕРВОЕ. 

Прямой  лиши  одна  часть  не  можетъ  быть 
на  подлежащей  плоскости  у  а  другая  часть 
на  другой  плоскости. 
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Ибо  ,  буде  возможно  ,  Ѵіусгпь  прямой  линіи 
АБС  часть  АВ  будетъ  на  подлежащей  плос- 
кости ,  а  часть  ВС  на  другой  плоскости. 

Игпакъ  на  подлежащей  плоскости  есть 
нВкая  прямая  линія,  лежащая  впрямъ  съ  АВ 
непрерывно.  Пусть  будетъ  оная  ВВ.  Чего 
ради  двѣ  прямыя  АВС,  АВБ  имЪютъ  об- 
щій  отрЬзокъ  АВ,  что  невозможно  :  ибо 
прямая  съ  прямою  встречается  не  больше 
какъ  въ  одной  гпочкѣ;  инако  сш  прямыя 
совмЪстились  бы  взаимно. 

Итакъ  прямой  линш,  и  пр.  Ч.  й  д.  Н.  (85}* 

ПРЕДЛОЖЕНА  ІЬ 

Ёжели  двѣ  прямыя  взаимно  пресѣкутся;  то 
онЪ  суть  на  одной  плоскости.  И  всякій 
треугольникъ  весь  на  одной  плоскости. 

Пусть  двѣ  прямыя  АВ,  СБ  взаимно  пре- 
секутся въ  точкѣ  Е.  Говорю  ?  что  АВУ  СТУ 
суть  на  одной  плоскости  ;  и  весь  треуголь- 
никъ на  одной  плоскости. 

Возьми  на  ЕС  ЕВ  і  какія  ни-есть  точки 
Г,  О  у  и  протяни  СВ,  РО,  и  проведи  ГН,  ОК. 
Йоворю  вопервыхъ  7  что  треугольникъ  ЕСВ 
весь  на  одной  плоскости.  Ибо  есгпьли  тре- 
угольника ЕСВ  часть  РСН,  или  ОВК  есть 
иа   подлежащей    плоскости ,   а  остальная 


2^6        з  в  к  л  й  д0     н  А  ч  а  :\  ъ 

часть  на  другой ;  то  будете  одной  изъ 
прямыхъ  ЕС,  ЕВ  часть  на  подлежащей 
плоскости,  а  другая  часть  на  другой  пло- 
скости :  и  есгпьли  треугольника  ЕСБ  часть 
ГСВСг  будетъ  на  Подлежащей  плоскости  ,  а 
остальная  на  другой ;  то?  будетъ  и  каждыя 
изъ  прямыхъ  ЕС,  ЕВ  нѣка>с  часть  на  под- 
лежащей плоскости  ,  а  остальная  на  другой 
плоскости :   что   нелѣгіо  \  по  доказанному 

*і.  нами*:  посему  треугольника  ЕСВ  весь  на 
одной  Плоскости.  А  на  которой  весь  гпре- 
угольникъ  ЕСВ,  ііа  іпаЩ  и  каждая  изъ  пря- 
мыхъ ЕС  у  ЕВ  *  на  которой  же  каждая  изъ 

*ь  ЕС,  ЕВ;  на  той  и  АВ,  СБ*;  Мгоакъ  прямыя 
АВ,  СБ  на  одной  суть  плоскости  5  и  весь* 
трёугольникъ  на  одной  плоскости,  ч.  и  д.'Н. 

ПРЕДЛОЖЕНО  ІІІ: 

Ежели  двБ  плоскости  пресекаются ;  то 
взаимное  оныхъ  сѣченіе  есть  линія  прямая. 

Пусть  двѣ  плоскости  АВ ,  ВС  взаимно 
пресекаются  }  и  пусть  будетъ  БВ  взаимное 
*оп.б,  I.  оныхъ  сѣченіе,  которое  есть  линія*.  Говорю, 
что  линія  Б  В  есть  прямая. 

Й6о,  буде  нгВтъ,то  протяни  отъ  І)  до  В 
на  плоскости  АВ  прямую  БЕВ,  а  на  гіло-^ 
скости  ВС  прямую  БГВ. 
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Игпакъ  двѣ  прямыя  лииіи  БЕВ ,  БЕВ 
имВюпгь  гпізже  концы  ,  и  потому  заключа- 
юіпъ  пространство;  что  нелѣпо*.  Посему  *акс.і*. 
лйніиБЕВ,  БЕВ  не  суть  прямыя.  Подобно 
докажемъ,  что  ни  другая  какая  линія  ,  изъ 
проводимыхъ  отъ  Б  къ  В,  есть  прямая  ? 
кромѣ  линіи  БВ  7  взаимнаго  сЪченія  пло- 
скостей АВ;  ВС. 

Итакъ,   ежели  двѣ   плоскости  ;  и  проч. 
Ч.  и  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  IV. 

Ежели  прямая  къ  двумъ  прямы  мъ  |  пре- 
сѣкающимся  взаимно ,  будешь  поставлена 
Подъ  прямыми  углами  7  при  взаимномъ  оныхъ 
сВченіи ;  то  сія  прямая  будешь  подъ  пря- 
мыми углами  и  къ  плоскости  что  на  тѣхъ 
прямыхъ. 

Пусть  пресѣкутся  взаимно  двѣ  Прямыя 
АВ?  СБ  въ  точкѣ  Е;-  и  пусть  при  Е  будетъ 
Поставлена  прямая  ЕЕ  подъ  прямыми  угла- 
ми къ  каждой  изъ  прямыхъ  АВ,  СБ.  Говорю  у 
что  ЕР  есть  подъ  прямыми  углами  и  къ 
плоскости  на  АВ;  СБ. 

Возьми  равныя  прямыя  АЕ,  ЕВ,  СЕ,  ЕБ;  и 
проведи  чрёзъ  Е  какъ  ниесть  прямую  СЕН;  и 
протяни   ДБ ;  СВ  ;    и  отъ  какой  ниесть 


2^2  ЭВКЛІІД»       НАЧАЛ  Ъ 

точки  Г  на  прямой  ЕЕ  ,•  Проведи  прямыя 
ГА,        ГБ,  ГС,  ГН,  ГВ. 

Поелику  двЪ  прямыя  АЕ,  ЕВ  равны  двумъ 
прямымъ    СЕ ,    ЕВ  ,■    и    содержать  углы 

*і5,і.  равные*:  то  и  основаніе  АВ  равно  основа- 
нию СВ  у  и  треугольники  АЕВ  будетъ 
равенъ  треугольнику  СЕВ ;  елѣдственно  и 
уголъ  БАЕ  равенъ  углу  ЕВС.    Поелику  же 

*і5д.  и  уголъ  АЕС  равенъ  углу  ВЕН*;  то  два 
треугольника  АСЕ  ?  ВЕН,  имЪютъ  два  угла 
равные  двумъ  утламъ ,  каждый  каждому ,  и 
одну  сторону  равную  одной  сторонБ  у 
кои  при  равныхъ  углахъ  ,  а  именно  АЕ 
равную  ЕВ:  посему  и  прочія  стороны 
будутъ   имЪть    равныя     прочимъ  сторо- 

*2б,і.  намъ*;  а  посему  СЕ  равна  ЕН  ,  а  АО 
равна  ВН.  И  поелику  АЕ  равна  ЕВ ,  а 
ЕЕ  есть  общая  г  и  подъ  прямыми  къ  нимъ 
углами  ;  то  основаніе  ГА  равно  основанію 
%!•  ЕВ*,  Потому  же  и  ЕС  равна  ЕВ.  И  поели- 
ку АВ  равна  СВ,  и  ЕА  равна  ЕВ;  то  дъѣ 
прямыя  ЕА  ,  АВ  ,'  равны  двумъ  прямымъ 
ЕВ,  ВС,  каждая  каждой  доказано  же,  что 
и  основаше  ГВ  равно  основанію  ГС  : 
посему  уголъ  ГАБ  равенъ  углу  ГВС*.  Еще 
же ,  поелику  доказано  г  что  АС  равна 
ВН ,  а  ГА  равна  ГВ  ;  то  двЪ  прямыя 
ГА  у  АС  равны   двумъ  прямымъ  ГВЛ  ВН; 
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доказано  же,  что  и  уголъ  РАО  равенъ  углу 
ЁВН:  посему  основание  ЕС  равно  основа- 
нию ЕН*.  Еще  же  у  іюелику  ОЕ,  по  доказан-  *4,і. 
ному,  равна  ЕН  ;  а  ЕЕ  общая;  то  двѣ 
прямыя  СЕ,  ЕЕ  равны  Двумъ  хгрямымъ  НЕ, 
ЕЕ;  но  и  основание  ЁС  равно  основание  ЕН: 
посему  угблъ  СЕЕ  равенъ  углу  НЕЕ**  а  *з?г, 
посему  каждый  изъ  угловъ  СЕЕ7  НЕЕ  есть 
прямой*.  Следственно  прямая  ЕЕ  есть  подъ*0гі.юд 
прямыми  углами  къ  прямой  ОН  у  какъ  ниёсть 
Чрезъ  Е  проведенной;  Подобно  докажёмъ  ,  что 
ЕЕ  подъ  прямыми  углами  и  ко  всякой  пря- 
мой проведенной  чрезъ  Е,  и  находящейся  на 
подлежащей  плоскости.  Но  прямая  называет- 
ся перпендикулярною  къ  плоскости  ^  когда 
Она  со  всВми  Прямыми  линіями,  съ  нею  встре- 
чающимися и  лежащими  на  той  плоскости^ 
дЪлаегпъ  углы  прямыё*:  чёго  ради  прямая  ЕЕ  *оир.З. 
есть  перпендикулярная  къ  подлежащей  плос- 
кости; Но  подлежащая  плоскость  есть  на 
АВ  ,  СБ  •  посему  ЕЕ  есть  подъ  прямыми 
углами  къ  плоскости  на  АВ;  СБ. 

Итакъу  ежели  Прямая,  и  проч.  Чі  и  д.  Ні 

ПРЕД  Л  О  ЖЕНІЕ  V. 

Ёжели  прямая  къ  тремъ  прямымъ  ^  вза- 
имно встречающимся  въ  одной  точкѣ ;  6у~ 

18 
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детъ  поставлена  подъ  прямыми  углами , 
при  общемъ  сЪчен'ш ;  то  всВ  три  оныя 
прямыя  будугпъ  на  одной  плоскости. 

Пусть  прямая  АВ  къ  тремъ  ігрямымъ 
ВС  ,  ВБ  ,  ВЁ  у  взаимно  встречающимся  въ 
точкВ  В;  будетъ  поставлена  подъ  прямы- 
ми углами  у  при  общемъ  сѣченіи.  Говорю, 
что  всѣ  три  прямыя  ВС;  ВВ;  ВЕ  суть  на 
одной  плоскости. 

•Ест  или  же  нѣті?  ?  ітіо  пусть,  буде  воз- 
можно, будугпъ  прямыя  ВО,  ВЕ  на  подлежа- 
щей плоскости  ;  а  ВС  на  другой*  и  чрезъ  АВ, 
ВС  проведи  плоскость  :  то  взаимное  сече- 
те сей  плоскости  съ  подлежащею  будетъ 
*3.  прямая  ли нія*.  Пусть  оная  будетъ  ВЕ. 

Итакъ  три  прямыя  АВ,  ВС,  ВЕ  суть 
на  одной  плоскости,  то  есть  на  плоско- 
сти прямыхъ  АВ ,  ВС.  И  поелику  АВ  пер- 
пендикулярна къ  каждой  изъ  прямыхъ  В1)? 
ВЕ*  то  АВ  есть  перпендикулярная  "и  къ 
плоскости  Прямыхъ  ВВ^  ВЕ*:  Но  плоскость 
прямыхъ  ВВ,ВЕ  есть  подлежащая;,  посему  АВ 
перпендикулярна  къ  подлежащей  плоскости  ; 
следственно  АВ  со  всеми  прямыми  линіями, 
съ  нею  встречающимися  и  лежащими  на 
^опр.З.  сей  плоскости  ,  дВлаетъ  углы  прямые*. 
Встрѣчаешся  же  съ  нею  прямая  ВЕглежащая  на 
плоскости  прямыхъ  ВБ/ВЕ:  посему  уголъ  АВР 


к 
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есть  прямой.  А  по  положению ,  и  уголъ  АБС 
прямой;  посему  уголъ  АБГ  равенъ  углу  АБС*:  *акс.  і 
Они  же  и  на  одной  плоскости:  что  не- 
возможно^. Посему  Прямая  БС  не  на  другой  *акс.<) 
плоскости  ,  на  которой  суть  прямыя  ВБ, 
БЕ.  Чего  ради  всВ  ггіри  прямыя  ВС;  ВБ;  БЕ 
суть  на  одной  плоскости. 

Итакъ  \  ежеЛй  прямая ;  и  проч.  ч.  И  д.  Й. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  VI. 

Ежели  двѣ  прямыя    сушь  подъ  прямыми  І 
углами    къ   тойже    плоскости  •    то  оньія 
Прямыя  вудутпъ  взаимно  гіараллелъныя. 

Пусть  двѣ  прямыя  АВ;  СБ  буДушъ  подъ 
прямыми  углами  къ  подлежащей  плоскости-. 
Говорю  что  АВ  параллельна  кѣ  СБ. 

Пусть  сіи  прямыя  Встрѣчаютъ  подле- 
жащую плоскость  въ  точкахъ  В,  Б.  Про- 
тяни ВБ  ;  и  на  той  же  Подлежащей  плос- 
кости Проведи ,  подъ  прямыми  углами  Къ 
ББ?  прямую  БЕ;  и  положи  АВ;  БЕ  равныя; 
и  протяни  БЕ ;  АЕ ,  АБ. 

Поелику  АБ  перпендикулярна  къ  подлежа- 
щей плоскости *  то  она  со  всѣми  прямыми 
линіями,  съ  нею  встречающимися  и  лежащи- 
ми на  сей  плоскости  ,  дѢлаетъ  углы  пря- 
мые*. Встречается  же  съ  АВ  каждая  изъ  *от> 

*  * 
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прямыхъ  ВБ  у   ВЕ  ,  лежащихъ  на  той  пло- 
скости :    посему  каждый  изъ  угловъ  АВБ , 
АВЕ  ёсть  Прямой*   Потому  же  |  и  каждый 
изъ  угловъ  СБВ?  СБЕ  есть  прямой.  И  по- 
елику АВ  равна  БЕ^  а  ВБ  общая  ;    то  двЪ 
прямыя    АВ )    ВБ    равны    двумъ  прямымъ 
ЕБ>  БВ  5  и  содержать  углы   прямые :  гю- 
%і.  сему  основаніе  АБ  равно  основанию  ВЕ*.  И 
поелику  АВ  равна  БЕ,  и  АБ  равна  ВЕ;  то 
двѣ   прямыя  АВ  7    ВЕ   равны    двумъ  пря- 
мымъ   ЕБ ,     БА  у    и    основание     АЕ  имъ 
общее :     посему    уголъ   АВЕ   равенъ  углу 
*8,ь  ЕБА*.   Но  уголъ  АВЕ   прямой ;    посему  и 
уголъ  ЕБА  есть  прямой  ^  и  ЕБ  перпенди- 
кулярна къ  БА.  Но  она  перпендикулярна  и 
къ  каждой  изъ  прямыхъ  ВБ,  Б  С:  итакъ  ЕБ 
къ  тремъ    прямымъ  ВБ  ,    Б  А  ,   Б  С  ;  при 
общемъ    ихъ    сѣченіи  ;    поставлена  подъ 
прямыми  углами;  а  посему  всѣ  три  прямыя 
*5.  ВБ7  Б  А,  БС  суть  на  одной  плоскости*.  Но 
на  которой  плоскости  БВ^  БА,  на  той  же 
есть  и  АВ;ибо  всякій  треугольникъ  весь 
*2.  на  одной  плоскости*:  посему  АВ ,  ВБ>  БС 
суть   на  одной  плоскости.  И  каждый  изъ 
угловъ   АВБ ,    СБВ    есть    прямой :  чего 
*28,і.  ради  АВ,  параллельна  къ  СБ*. 

Итакъ; ежели  двѣ  прямыя,  и  пр.  Ч.  ИД.  Н. 

і 


КНИГА  о  д  и  н  Н  А  Д  ЦАТА  я» 
ПРЕДЛОЖЕН!  Е  ГЦ. 


Ежели  двѣ  прямыя  сушь  параллельный'  и  на 
каждой  изъ  нихъ  взяты  как'щ  ниесть  точки; 
то  прямая  протянутая  чрезъ  сіи  точки  бу- 
дешь на  одной  плоскости  съ  параллельными > 

Пусть  вудутъ  дъѣ  прямыя  АВ ;  СБ  па- 
раллельный; и  пусть  на  каждой  изъ  нихъ 
взяты  будутъ  какія  ниесть  точк  Е,  Г, 
Говорю  ?  что  прямая  протянутая  чрезъ 
точки  Е,  Г  есть  на  одной  плоскости  съ 
параллельными,  ^ 

Естьли  же  нѣтъ ,  що,  пусть  %  буде  воз- 
. можно,    будетъ   она  внЪ  плоскости  ихъ, 
какъ  ЕОГ.  Проведи  чрезъ  ЕОГ  плоскость^ 
то   взаимное    сѣченіе    сей    плоскости  съ 
Іілоскосгтю  параллельныхъ   будетъ  прямая 
линія*.  Пусть  будетъ  оная  ЕГ  :  слѣ^ствен-г  *з. 
но  двѣ^  прямыя  ЕОГ  у   ЕР  заключать  про- 
странство,  что  невозможно*.  Посему  пря-  *акс.і2. 
мая  протянутая  чрезъ  Е  къ  Р  не  есть  внѣ 
плоскости  у  а.,  будетъ  следственно  на  одной 
плоскости  съ  параллельными  АВ>  СІ)Г 
«*   Итакъ^ежели  двѣпрямыя^и  пр.  ч.  и  д.  Н.  (86). 

ПРЕД  АО  ЖЕНІЕ  УШ. 

Ежели  двѣ  прямыя  суть  параллель ныя  ;  и 
одна  изъ  нихъ  будешь  къ  плоскости  подъ 
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йрямыми  углами :  щр  и  другая  будешь  къ 
той  же  плоскости  подъ  прямыми  углами. 

Пусть  будутъ  двѣ  прямыя  АВ  ,  СБ  па~ 
раллельныя  ;  и  пусть  одна  изъ  нпхъ,  АВ, 
будешь  подъ  прямыми  углами  къ  подлежащей 
плоскости.  Говорю ,  что  и  другая  СВ  къ 
той  же  плоскости  будешь  подъ  прямыми 
углами. 

Пусть  прямыя  АВ,  СВ  встрѣчаютъ  по- 
длежащую плоскость  въ  точкахъ  В,  В.  Про- 
тяни ВВ:  итакъ  АВ,  СВ,  ВВ  суть  на  одной 
плоскости*.  На  подлежащей  плоскости  про- 
веди  прямую  ВЕ  подъ  прямыми  углами  къ 
ВВ;  и  положи  АВ,  ВЕ  равныя;  и  протяни 
ВЕ,АЕ,АВ. 

Поелику  АВ  перпендикулярна  къ  подле- 
жащей плоскости  ;  то  АВ  ко  всѣмъ  пря- 
мымъ, съ  нею  встречающимся  и  лежащимъ 

.3.  на  сей  плоскости,  есть  перпендикулярная*: 
посему  каждый  изъ  угловъ  АВВ,  АВЕ  есть 
прямой.  И  поелику  на  параллельныя  пря- 
мыя АВ,  СВ  падаешь  прямая  ВВ;  то  углы 

іД.  АВВ,  СВВ  равны  двумъ  прямымъ*.  Но 
уголь  АВВ  прямой;  посему  и  уголь  СВВ 
есть   прямой ,    и    СВ   перпедикулярна  къ 

•>,і.  ВВ*.  И  поелику  АВ  равна  ВЕ,  а  ВВ  об- 
щая ;  то  двѣ  прямыя  АВ,  ВВ  равны  дв}7мъ 
прямымъ  ЕВ,  ВВ;  и  уголь  АВВ  равень  углу 
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ЕВВ,  ибо  каждый  изъ  иихъ  прямой  :  посему 
основание  А  В  равно  основанію  ВЕ*.  Еще  же,  Ц,х. 
поелику  АВ  равна  БЕ,  и  ВЕ  равна  АВ;  гпо 
дв1>  прямыя  АВ,  ВЕ  равны  дву мъ  прямыми 
ЕВ,  ДА,  каждая  каждой  ;  и  орнованііе  АЕ  имъ 
общее:  посему  уголъ  АВІ>  равенъ  углу  ЕВА*.  8Д. 
Но    л/голъ    АВЕ    прямой ;    прсему  и  уголъ 
ЕВА   есть  прямой ,  и  ЕР  перпендикулярна 
къ    АВ*.    Но    она    перпендикулярна   и  къ*оп.ю?Т- 
В  В :    ишакъ    ЕВ   и    къ  плоскости  на  ВВ, 
ВА  есть  перпендикулярная*:  а  посему  ЕВ  со  % 
всѣми  прямыми  линіяші,  съ  нею.  встрѣчаю- 
піихмдся  и  лежащими  на  сей  плоскости  ,  дЪ~ 
лаетъ  углы  прямые.  На  плоскости  же  пря- 
мыхъ  ВА,  АВ  лежитъ  прямая  ВС*  ибо  пря- 
мы* АВ,    ВВ  суть  на  плоскости  прямыхъ 
ВІ),ВА*,  а  ВС  есть  на  той  же  плоскости,что 
и  АВ,   ВВ*:  посему  ЕВ  есть  подъ  прямыми  *7- 
углами  къ  ВС-  а  посему  и  СВ  есть  подъ  пря- 
мыми углами,  къ  ВЕ.  Но  СВ  подъ  прямыми 
углами   и    къ    ВВ:    игпакъ   СВ   къ  двумъ 
•прямымъ  ВЕ,  ВВ  пресѣкающимся,  при  взаим- 
номъ  ихъ  сБченш  В,  поставлена  подъ  пря- 
мыми углами;,  приему  СВ  и  къ  плоскости  щ. 
ВЕ,  ВВ  есть  подъ  прямыми  углами*.  Но  цло-  *4 
скосгпь  на  ВЕ,  ВВ  есть  подлежащая:  чего 
ради    СВ  есть   подъ  прямыми    углами  къ 
подлежащей  плоскости,  ч.  и  д.  Н» 
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ПРЕДЛОЖЕНІЕ  IX. 

Прямыя  ,  параллельныя  къ  тойже  прямой  , 
хотя  и  не  всѣ  на  одной  плоскости  ,  суть 
и  взаимно  параллельныя. 

Пусть  будетъ  каждая  изъ  прямыхъ  АВ, 
СБ  параллельна  къ  прямой  ЕГ;  и  пусть  АВ, 
СБ  не  будутъ  на  одной  плоскости  съ  Е.Г. 
Говорю  ,  чщо  АВ  параллельна  къ  СЬ. 

Возьми  на  ЕГ  какую  ниесть  точку  О; 
и  отъ  сей  точки  проведи  ,  на  плоскости 
прямыхъ  ЕГ,  АВ,  подъ  прямыми  углами  къ 
ЕР*  прямую  ОН*;  и  еще  на  плоскости  пря- 
мыхъ ЕЕ,  СБ,  подъ  прямыми  углами  къ  ЕГ^ 
прямую  СІС. 

Поелику  ЕГ  къ  каждой  изъ  прямыхъ  ОН, 
СК  есть  подъ  прямыми  углами;  то],  ЕЕ  и 
къ  плоскости  на  СН,  ОК  есть  подъ  пря- 
^4.  мыми  углами*»  Но  ЕГ  параллельна   къ  АВ; 

посему  и  АВ  къ  плоскости  на  Н,  О,  К, 
*8.  есть  подъ  прямыми  углами*.  Потому  же  и 
СБ  къ  плоскости  на  Н,  С,  К,  есть  подъ 
прямыми  углами.  Рхпакъ  каждая  изъ  прямыхъ 
АВ,  СБ  къ  плоскости  на  Н, (* ,  К,  есть 
подъ  прямыми  углами.  Цо  ежели  двѣ  прямыя 
будутъ  къ  тойже  плоскости  подъ  прямыми 
углами  ;  то  оныя  двѣ  прямыя  суть  взаимно 
*6.  параллельныя*:  чего  ради  АВ  параллельна 
къ  Ср.  ч.  и  д.  н. 


КНИГА     ОДИННАДЦАТАЯ.  з8і 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  X. 

Ежели  двѣ  прямыя^  взаимно  всгпрѣчающія-* 
ся  ,  параллельны  къ  другимъ  двумъ,  взаимно 
встречающимся,  но  лежащимъ  не  на  тойже 
плоскости :  тр  сш  прямыя  будутъ  со- 
держать углы  равные. 

Пусть  дв/В  прямыя  АВ,  ВС  взаимно  вспгрѣ* 
чающііяся ,  будутъ  рараллельны  къ  другимъ 
двумъ  БЕ,  ЕР  взаимно  всшрЬчающимся  ,  но 
лежащимъ  не  на  тойже  плоскости.  Говорю, 
что  уголъ  АВС  равенъ  углу  БЕГ. 

Отними  прямыя  К4,  ВС,  ЕБ,  ЕЕ  взаимно 
равныя  ;  и  протяни  АБ,  СЕ,  ВЕ?  АС,  БЕ. 

Поелику  ВА  равна  ЕБ,  и  параллельна  къ 
ней;  то  и  АБ  равна  ВЕ,  и  параллельна  къ 
ней*.  Потому  же  и  СЕ  равна  ВЕ,и  параллельна  *38,х, 
къ  ней.  Итакъ  каждая  изъ  прямыхъ  АБ,  СЕ 
равна  ВЕ,  и  параллельна  къ  ней;  а  прямыя  па- 
раллельныя  къ  тойже  прямой,  суть  и  взаимно 
параллельныя*:  посему  прямыя  АБ,  СЕ  суть  *д0 
параллельныя;итакъ  же  равныя.  Соединяютъ 
же  концы  ихъ  ррямыя  АС  ,  БЕ :  посему  и 
АС,  БЕ  суть  равныя  и  параллельныя.  Итакъ, 
поелику  двѣ  прямыя  АВ  ,  ВС  равны  двумъ 
прямымъ  БЕ  ,  ЕГ ;   и  основаніе  АС  равно 
основанию    БЕ :  посему  уголъ   АВС  равенъ 
углу  БЕЕ*.  *8Д. 

Итакъ,  ежели  двѣ  прямыя,  и  проч.  Ч.  и  До  Ц. 


2^2 
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ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  XI. 

&ъ  данной  подлежащей  плоскости ,  огаъ 
данной  внѢ  ёя  точки  ,  провести  перпен- 
дикулярную^ прямую  ли  НПО. 

Пусть  будешь  А  данная  точка  внѣ  данной 
подлежащей  плоскости.  Надлежитъ  отъ 
точки  А  провести  перце ндикулярнуго  прямую 
ли ипо  къ  сец  пло.скости. 

Проведи  на  подлежащей  плоскости  какь 
ниесть  прямую  ВС  •  и  отъ  А  проведи,  пер- 
*пД.  пендикулярную,  къ  ВС,  прямую  АБ*. 

Іісгпьли  прямая  АО  будешь  также  пер- 
пендикулярна и  къ  подлежащей  плоскости;  то 
предложенное  сдѣлано,  Естьли  же  нБшъ:  то 
отъ  точки  13  проведи  на  подлежащей  пло- 
скости, перпендикулярную  къ  ВС,  прямую 
РЕ*;  и  отъ  А  проведи  ,  перпендикулярную 
къ  І)ЕГ  прямую  АЕ*;  и  чрезъ  Е  проведи,  па- 
*3і,і.  раллельную  къ  ВС,  прямую  ОН*. 

Цоелику  ВС  къ  каждой  изъ  прямыхъ  Б  А,  БЕ 
подъ  прямыми  углами •  то  ВС  будешь  и 
къ  плоскости  на  ЕБ,  Б  А  подъ  прямыми, 
*4-  углами*.  Она  же  и  параллельна  къ  СН.  Но 
ежели,  двѣ  прямыя  параллельны  ,  и  ежели 
одна  изъ  нихъ  къ  нЪкоей  плоскости  подь 
прямыми  углами  ;  то  и  другая  къ  той  же 
Щ  плоскости    подъ  прямыми  углами*:  посему 
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й  ОН  къ  плоскости  на  ЕВ  ?  есть  подъ 
прямыми  углами.;  и  следовательно  ко  всВмъ 
прямымъ,  съ  нею  встречающимся  и  лежа- 
щими на  сей  плоскости ,  ОН  есть  пер- 
пендикулярная*. Встречается  же  съ  ОН  *опр.З» 
прямая  АГ  лежащая  на  плоскости  іірямыхъ 
ЕБ,  БА  :  посему  ОН  перпендикулярна  к\ 
ГА;  следственно  и  ГА  перпендикулярна  къ 
ОН.  Но  АГ  перпендикулярна  къ  БЕ  7  по 
стрр.е.н.ію ;  посему  АГ  къ  каждой  изъ  пря- 
мыхъ  ОН ;  БЕ  перпендикулярна.  Но  ежели 
прямая  къ  двумъ  прямымъ  ?  пересекающимся 
взаимно  ,  будет  ъ  поставлена  подъ  прямыми 
углами,  при  взаимномъ  оньіхъ  сѣченііи ;  то 
сія  прямая  будет ъ  подъ  црямыми  углами  и 
къ  плоскости  что  на  тВхъ  пря  мыхъ*:  посему  % 
ГА  есть  подъ  прямыми  углами  къ  плоско- 
сти на  ЕБ  у  ОН.  Но  плоскость  на  ЕБ ,  ОН 
есть  подлежащая :  чего  ради  АГ  къ  подлежа- 
щей плоскости  есть  подъ  прямыми  углами. 

Итакъ  къ  данной  плоскости ,  отъ  дан- 
ной точки  А  вне  ея  ,  проведена  перпенди- 
кулярная' прямая  линія  АГ.  ч.  и  с.  н. 

ПРЕДЛр^ЕНІЕ  XII. 

Къ  данной  плоскости ?  отъ  данной  наг 
ней  точки  ,  возставигпь  подъ  прямыми  угла- 
ми прямую  линДю, 
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Пусть  будегпъ  дана  подлежащая  плос* 
косіпь  •  и  пусть  буд етъ  А  данная  на  ней 
точка.  Надлежитъ  отъ  точки  А  возста- 
вить ;  подъ  прямыми  углами  къ  подлежа- 
щей плоскости,  прямую  линію. 

Отъ  какой  ниесть  точки  В;  взятой  вні* 
подлежащей  плоскости  ?  проведи  церпеиди- 
і.  кулярную  къ  ней  прямую  ВС*;  и  чрезъ  точку  ^А 
,і.  проведи  ;  параллельную  къ  ВС?  прямую  АБ*. 

Поелику  двѣ  прямыя  АБ  ?  СВ  параллельны; 
и  одна  изъ  нихъ,  ВС,  есть  къ  подлежащей, 
плоскости  подъ  прямыми  углами  :  то  и 
другая  АЦ  къ  сей  же  плоскости  есть  подъ 
*8.  прямымы  углами*.  ; 

Итакъ;  къ  данной  плоскости,  отъ  данной 
на  ней  точки  ,  возтавлена  подъ  прямыми 
углами  прямая  линія.  ч.  и  С.  н. 

ПРЕДЛОЖЕН  I  Е  XIII. 

Отъ  тойже  точки  данной  плоскости  , 
не  могутъ  быть  возставлены,  по  туже  ея 
сторону  ,  двЪ  прямыя  подъ  прямыми  къ 
ней  углами. 

Ибо  ,  буде  возможно  ,  пусть  отъ  тойже 
точки  А  данной  плоскости ,  будутъ  воз- 
ставлены,  по  туже  ея  сторону,  двѣ  прямыя 
АВ,  АС  подъ  прямыми  къ  ней  углами. 
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Проведи   чрезъ  ВА^   АС   плоскость:  то 
взаимное  сѣченіе  сей  плоскости  съ  данною 
будепіъ  прямая  линія*,  проходящая  чрезъ  А.  *3. 
Пусть  оная  будетъ  БАЕ. 

Итакъ  прямыя  АВ;  АС,  БАЕ  суть  на* 
одной  плоскости.  И  поелику  СА  подъ  пря- 
мыми углами  къ  дайной  плоскости ;  то 
она  со  всЪми  прямыми  линіями  ,  съ  нею 
встрЪчающимися  и  лежащими  на  сей  плос- 
кости, Дѣлаетъ  углы  прямые*.  Встречает-  *опр.З. 
ся  же  съ  ЕА  прямая  БАЕ,  лежащая  на  дан- 
ной плоскости  :  посему  уголъ  САЕ  есть 
прямой.  Потому  же  и  уголъ  ВАЕ  есть  пря- 
мой. Чего  ради  уголъ  САЕ  равенъ  углу  ВАЕ;  и 
они  суть  на  одной  плоскости  :  что  невоз- 
можно. 

Итакъ  отъ  тойже  ,  и  проч.  Ч<  и  д.  Н.  (87]. 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  XIV. 

Плоскости ,  къ  коимъ  та  же  прямая  есть 
перпендикулярная  >  суть  взаимно  параллель- 
ныя. 

Пусть  прямая  АВ  будетъ  къ  каждой  изъ 
плоскостей  СБ,  ЕЕ  перпендикулярная.  Го- 
ворю ;  что  сіи  плоскости  суть  взаимно 
параллельный. 

Ибо ,    есгпьли  нБтъ  ;   то  онѣ  ,  будучи 
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продолжены  взаимно  всгарѣгтіятся.  Пусть 
встретятся;  то  взаимное  ихъ  сЪченіе 
будегпъ  прямая  линія.  Пусть  оная  будегпъ 
СН.  Возьми  на  ОН  какую  ниесгпь  точку  К; 
и   протяни  АК,  ВК. 

Поелику  АВ  перпендикулярна  къ  плоскос- 
ти ЕЕ;  то  и  къ  прямой  БК,  лежащей  на 
продолжении  плоскости  ЕЕ,   есть  Аі?  пер- 

*огір.З.  пендикулярная*:  посему  уголь  АВК  есть  пря- 
мой. Потому  же  и  лголъ  ВАК  есть  прямой. 
Посему  треугольника  АВК  два  угла  АВК  , 
ВАК  равны  двумъ  прямымъ ;  что  невоз- 
можно*.  Следственно  плоскости  СБ,  ЕЕ, 
будучи  продолжены,  не  встрЪтятся :  чего 
ради  плоскости  СБ,  ЕЕ  суть  взаимно  ііа- 

*<шр.8.  р аллель  ныя*. 

Йтакъ    плоскости,  къ  коймъ ,  й  гірбч, 
Ч.  И  Д.  Н, 

П  Г  Ё  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  XV. 

Ёжели  двѣ  прямыя ,  взаимно  встрѣчаю- 
щіяся  ?  параллельны  къ  другимъ  двумъ  пря- 
мымъ взаимно  встрЪчающпмся  ,  и  лежа- 
іцимъ  не  на  гпоиже  плоскости  ;  то  и 
плоскости  на  оныхъ  будутъ  взаимно  па- 
раллельны. 

Пусть  двѣ  прямыя  АВ,  СБ  взаимно  встрѣ 
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чающіяся,  будушъ  параллельны  къ  друтимъ 
двумъ  іірямымъ  БЕ,  ЕЕ  взаимно  встречаю- 
щимся у  и  лежащимъ  не  нагпойже  плоскости. 
Говорю  у  что  плоскости  на  АВ,  ВС>  и  на 
БЕ?  ЕЕ,  будучи  и  продолжены  Не  всгпре-  , 
ггіятся  взаимно. 

Проведи  отъ  іпочкй  В,  къ  Плоскости  ііря- 
мыхъ  ВЕ,  ЕЕ  перпендикулярную,  прямую  ВО*,  *іь 
которая  пусть  встрФтитъ  сію  плоскость 
ъъ  точке  О  ;  и  проведи  чрёзъ  С ,  парал- 
дельную  къ  ЕВ  прямую  ОН*?   и  параллель- *3і,х. 
йую  къ  ЕЕ  прямую  ОК. 

Поелик}'  ВО  перпендикулярна  къ  плоскос- 
ти прямыхъ  БЕ,  ЕЕ;  то  она  со  всеми 
прямыми  у  съ  нею  встречающимися  и  лежа- 
щими на  сей  плоскости  у  дѣлаетъ  углы 
прямые*.  Встречается  же  съ  ВО  каждая  йзъ  *опр. 
нрямыхъ  ОН;  ОК;  кои  лежатъ  на  гілбёкос- 
ти  прямыхъ  ВЕ7  ЕЕ:  посему  каждый  изъ 
угловъ  ВОН,  ВСК  есть  прямой.  И  гіоелику 
В  А  параллельна  къ  ОН*;  то  углы  ОВА^  ВОН  *9- 
равны  двумъ  прямымъ*.  Но  уголъ  ВОН  пря-  *29^- 
мой  :  посему  и  уголъ  ОВА  прямой  ;  и  ВО 
есть  подъ  прямыми  углами  къ  В  А.  Пото- 
му же  ВО  подъ  прямыми  углами  и  къ 
ВС.  Итакъ ,  поелику  прямая  ВО  къ  двумъ 
прямымъ  ВА,  ВС  ;  взаимно  пресекающимся, 
поставлена  подъ  прямыми   углами  ;  то  ВО 
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будётъ  и  къ  плоскости  прямыхъ  ВА,  ВС 
Ц<  подъ  прямыми  углами*.  Потому  же  В Сг  есть 
и  къ  плоскости  прямыхъ  ОН?  ОК  гіодъ 
Прямыми  углами.  Но  плоскость  гірямыхъ 
ОН,  СК  есть  та  же;  что  и  плоскость  пря- 
мыхъ  БЕ,  ЕЕ:  посему  ВО  къ  плоскости 
іірямыхъ  БЕ,  ЕЕ  есть  подъ  прямыми  угла- 
ми. А  доказано ,  что  прямая  ОВ  есть  подъ 
прямыми  углами  къ  плоскости  прямыхъ  АВ, 
ВС;  еще  же  сія  прямая  къ  плоскости  пря- 
мыхъ БЕ,  ЕГ  перпендикулярна:  посему  ВО 
къ  каждой  изъ  плоскостей ,  что  на  АВ? 
ВС,  и  на  БЕ,  ЁЕ,  есть  перпендикулярная. 
А  плоскости  ;  къ  коимъ  таже  прямая  есть 
Ц.  перпендикулярная ^  суть  взаимно  нарал- 
лельныя*:  чего  ради  плоскость  на-  АВ,  ВС 
Параллельна  къ  плоскости  на  БЕ^  ЕЕ. 
Итакъ,  ежели  двѣ,  и  пр.  ч.  и  д.  н.  (88); 

ПРЕД  ЛОЖЕ  НІЕ  XVI. 

Ежели  двѣ  Параллель ныя  плоскости  пере- 
сЪчены  какою  ниесть  плоскостш ;  то  вза- 
имныя  ихъ  сѣченія  суть  параллельны. 

Пусть  двЪ  параллель мыя  плоскости  АВ? 
СБ  будутъ  пересѣчены  какою  Ниесть  йлос- 
коспгію  ЕГНО:  и  пусть  взаимныя  ихъ  сѣ~ 
ченія  будутъ  ЕЕ^  ОН.  Говорю  ^  что  ЕЕ 
параллельна  къ  ОН. 
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Ибо  ,  буде  не  гпакъ:  то  прямыя  ЕЕ;  ОН 
продолженныя  встретятся ,  или  по  шу 
сторону  где  У>  Н,  или  по  ту  сторону 
гдБ  Е,  О.  Продолжи  оныя,  и  пусть  встре- 
тятся по  ту  сторону,  волервыхъ ,  гдВ 
Г,   Н,  въ  точке  К. 

Поелику  прямая  ЕЕК  есть  на  плоскости 
АВ;  то  всякая  точка   на  прямой  ЕЕК  есть 
на  плоскости  АВ*:  но  одна   изъ  точекъ  на*і« 
прямой  ЕГК  есть  К;  посему  точка  К  есть 
на  плоскости  АВ.  Потому  же  точка  К  есть 
и  на  плоскости  СБ.  Итакъ  плоскости  АВ, 
СО,  продолженныя  взаимно  встретятся.  Но 
онВ  не  встречаются ,  ибо  ;  но  положенію, 
суть  параллельныя:  посему  и  прямыя  ЕЕ,  ОН 
продолженныя  не  встретятся  по  ту  сторону 
гдВ  Е  ,  Н.  Подобно  докажемъ  ?  что  прямыя 
ЕЕ,  ОН  не  всгпрѣтятся   ни  по  ту  сторону 
где  Е  ,   О.  А  ни  по  которую    сторону  не-  1 
встречающаяся  прямыя  суть  параллельныя*:  *оп. 35 ,\. 
чего  ради  ЕЕ;   параллельна  къ  ОН. 

Игпакъ;ежели двВ  иараллельныя;и  пр.  Ч.  ид.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХУП. 

Ежели  две  прямыя  пересечены  будупхъ 
параллельными  плоскостями  ;  то  о*не  раз^ 
секутся,  въ  томъже  оітшощеніи. 

'9 
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Пусть  двѣ  прямыя  АВ,  СБ  будутъ  пере- 
сЪчены  параллельными  плоскостями  ОН, 
&Ь,  ]УШ  въ  точкахъ  А,  Е,  В,  С,  Г,  Б.  Говорю^ 
что  какъ  АЕ  къ  ЕВ,  такъ  СЕ  къ  ЕБ. 

Протяни  АС,  ВБУ  АБ;  и  пусть  АІ>  встре- 
тится съ  плоскостію  КЬ  въ  точкЪ  О  •  и 
протяни  ЕО,  ОЕ. 

Поелику  двѣ  параллельныя  плоскости  КЬ, 
перес Вчены  плоскостью  ЕВБО;  то  вза- 
имныя  ихъ  сВченія  ЕО,  ВБ  суть  параллель™ 
'*іб.  ныя*.  Такъ  же  ,  поелику   двѣ  Параллельныя 
плоскости  ОН,.  КЬ  пересВчены  плоскост'нр 
АОЕС ;  то  взаимныя  ихъ  сЪченія  АС  ,  ОЕ 
еуть  параллельныя.  Итакъ ,  поелику  къ  ВА, 
одной  изъ  сторонь  треугольника  АВБ,  про- 
ведена параллельная  ЕО*  то  какъ  АЕ  къ  ЕВ, 
23ѵі.  такъ  АО  къ  ОБ*.  Еще  же ,    поелику  къ  АС, 
одной  изъ  сторонъ  треугольника  АБС,  про- 
ведена параллельная  ОЕ*  то  какъ  АО  къ  ОБ, 
такъ  СЕ  къ  ЕБ.  А  доказано ,  что  какъ  АО 
къ  ОБ,  такъ  АЕ  къ  ЕВ;  чего  ради  какъ  АЕ 
іі5Ѵ.  къ  ЕВ,  такъ  СЕ  къ  ЕБ*. 

^Итакъ,  ежели  двѣ  ,  и  проч,  Ч.  и  д.  н.  (89)* 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ХУШ, 

Ежели  прямая  вудетъ  подъ  прямыми  угла- 
ми къ  какой  ниесть  плоскости ;  то  всякія 
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плоскости  \  гіроходящія  чрезъ  сію  прямую , 
будутъ  къ  той  же  плоскости  подъ  прямы- 
ми углами. 

Пусть  прямая  АВ  будешь  гіодъ  гірямымй 
углами  къ  подлежащей  плоскости.  Говорю 
что  всякія  плоскости,  нроходящія  чрезъ  АВ, 
суть   къ   той  же  подлежащей  плбскости 
подъ  Прямыми  углами. 

Пусть  чрезъ  АВ  пройдёгпъ  плоскость  БЕ; 
и  пусть  будетъ  СЕ  взаимное  сѣченіе  пло- 
скости БЕ  съ  Подлежащею.  На  прямой  СЕ 
возьми  какую  ниесіпь  точку  Г;  и  отъ  точки 
Ё  проведи  на  плоскости  БЕ,  подъ  прямыми 
углами  къ  СЕ,  прямую  ГО*.  *п.т. 

Поелику  АВ  перпендикулярна  къ  Подлежа- 
щей плоскости;  то  АВ  ко  всѣмъ  прямымъ^ 
сь  нею  встречающимся  и  Лежащимъ  на  сей 
Плоскости,  есть  перпендикулярная*:  слѣД-  *оіф.Зц 
ственно4  АВ   перпендикулярна    къ  прямой 
СЕ;  а  посему  уголъ  АВГ  есть  прямой*.  Но*оп.ю,і. 
и  уголъ    ОГВ   прямой  же ;  посему  АВ  па- 
раллельна къ  ГО*.  Но  АВ  перпендикулярна  *2  83Ь 
къ  подлежащей    плоскости ;   посему  и  ГО 
перпендикулярна  къ  сей  плоскости*.  Но  плос-  »8. 
кость  называется  перпендикулярною  къ  пло- 
скости ,  когда  гірямыя  лин'ш,  проводимыя  на 
одной  изъ  сихъ  плоскостей,  подъ  прямыми 
углами  ко  взаимному  оныхъ  сѣченію^  суть 
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къ  другой  плоскости  подъ  прямыми  угла- 
:опр.4.  ми*;  доказано  же,  что  прямая  КО  проведен^ 
ная  на  плоскости  БЕ,  подъ  прямыми  угла- 
ми къ  СЕ,  взаимному  сБченію  плоскостей  , 
есть  подъ  прямыми  углами  и  къ  подлежа- 
щей плоскости  :  следственно  плоскость  БЕ 
есть  перпендикулярная  къ  подлежащей  плос- 
кости. Подобно  докажешся ,  что  ^всякія 
плоскости ,  проходящія  чрезъ  прямую  АВ, 
перпендикулярны  къ  подлежащей  плоскости. 
Итакъ,  ежели  прямая,  и  проч*  ч,  и  Д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XIX. 

„  Ежели  двѣ  плоскости,  взаимно  пресѣка- 
ющіяся,   перпендикулярны  къ  какой  ниесть 
плоскости  ;  то  и  взаимное    оныхъ  сЪченіе 
у    будетъ  къ  той  же  плоскости  перпендику-* 
лярное. 

Пусть  двѣ  плоскости  АВ  ,  ВС,  взаимно 
пресѣкающіяся,  будутъ  перпендикулярны  къ 
подлежащей  плоскости  ;  и  пусть  взаимное 
оныхъ  сЪченіе  будетъ  прямая  ВБ.  Говорю , 
что  ВБ  есть  перпендикулярная  къ  той 
же  плоскости. 

Буде  же  нізтъ :  то  отъ  точки  Б  про- 
веди   на   плоскости    АВ,     подъ  прямыми 
*і  і  ,і.  углами  къ  АБ,  прямую  БЕ";  и  отъ  точки  же 
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Б  проведи  на  плоскости  ВС,  подъ  прямыми 
углами  къ  СБ,  прямую  ВР. 

Поелик}^  плоскость  АВ  перпендикулярна 
къ  подлежащей  плоскости;  и  прямая  БЕ 
проведена  на  плоскости  АВ  ?  подъ  прямыми 
углами  къ  АВ?  взаимному  сѣченію  сихъ  пло- 
скостей :  то  ВЕ  есть  перпендикулярная  къ 
подлежащей  плоскости*.  Подобно  докажемъ  у  *опр»4. 
что  и  ВР  есть  перпендикулярная  къ  подле- 
жащей плоскости.  Итакъ  огпъ  тойже  точки 
В  подлежащей  плоскости  }  возсгпавлены,  по 
туже  ея  сторону  ^  дъѣ  прямыя  подъ  прямыми 
къ  ней  углами*  что  невозможно*.  Посему  отъ  *іЗ. 
точки  Б  не  могугпъ  быть  возсгпавлены^подъ 
прямыми  углами  къ  подлежащей  плоскости, 
пныя  прямыя,  кромѣ  прямой  ВВ  ;  взаимнаго 
сЪченія  плоскостей  АВ?  ВС. 

Іітакъ  у  ежели  двѣ  плоскости  ?  и  проч, 
Ч.  и  Д.  н.  (9о). 

ПРЕДЛОЖЕНА  XX. 

Ежели  толстый  уголъ  будетъ  содержишь 
тремя  плоскими  углами ;  то  два  изъ  сихъ 
плоскихъ  угловъ,  всячески  перебранные, 
суть  больше  остальнаго. 

Пусть  толстый  уголъ  при  А  будетъ  со- 
держи мъ  тремя  плоскими  углами  ВАС,  САВ> 


э  в  к  л  и  д.    началъ  * 


БАВ.  Говори),  что  изъ  угловъ  ВАС,  САБ, 
БАВ,  два  ,  всячески  перебранные,,  суть 
больше  осталыіаго 

Ибо ,  есгпьли  углы  ВАС ,  САБ ,  БАВ  всѣ 
взаимно  равны  ;  то  явно ,  что,  два  изъ 
сихъ  угловъ  ,  всячески  перебранные,  больше 
осгпальнаго.  Естьли  же  нЪшъ,то  пусть  угрлъ 
ВАС  будетъ  большій.  При  прямой  ДВ,  и 
Ігри  точкЪ  на  ней  А  ,  составь  на  плоскости 
#АС  уголъ  ВАЕ  равный  углу  БАВ;  и  положи 
АБ,  АЕ  равныя;  и  проведи  чрезъ  Е  прямую 
ВЕС  пересѣкающую  прямыя  АВ ,  АС  въ  точ^ 
кахъ  В,  С-  и  гіротяни  БВ^  БС. 

Поелику  Б  А  равна  АЕ,  и  АВ  общая;  то 
двѣ  прямыя  Б  А,  АВ  равны  двумъ  ігрямымъ 
АЕ,  АВ;  и  уголъ   БАВ   равенъ   углу  ВАЕ: 
%і.  посему  основание  БВ  равно  основанию  ВЕ*„ 
И   поелику  двѣ   прямыя   БВ,    БС  больше 

?2р,і.  прямой  ВС*;  а  БВ  равна  ВЕ:  то  осталь- 
ная БС  больше  остальной  ЕС.  Итакъ,  пое- 
лику БА  равна  Ар,  а  АС  общая ;  основаніе 
же  БС  больше  основания  ЕС:  то  уголъ  БАС 

*з5,і.  больше  угла  ЕАС*.  Но  уголъ  БАВ  равенъ 
углу  ВАЁ,  По  сшроенію  :  чего  ради  углы 
БАВ,  БАС  больше  угла  ВАС.  фзявъ  другіе 
каке  ниесшь  два  угла,  подобно  докажемъ, 
что  они  больше  осталънаго. 

Итакъ,  ежели  толстый  уголъ,  и  пр.  ч.  и  д.  Н. 


КНИГА      ОДИННАДЦАТАЯ.  2д§ 


ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  XXI. 

Плоскіе  углы  ,  содержащее  всяк'ш  тол- 
стый уголъ,  суть  меньше  четырехъ  угловъ 
прямыхъ. 

Пусть  толстый  уголъ  при  А  будетъ  со- 
держимъ  плоскими  углами  ВАС,  САБ,  ПАВ. 
Говорю,  что  углы  ВАС,  САБ,  ВА]В  суть, 
меньше  четырехъ  прямыхъ. 

На  каждой  изъ  прямыхъ  АВ,  АС,  АБ  возь- 
ми какія  ниесть  точки  В,  С,  Б;  и  про- 
пиши ВС,  СБ,  БВ. 

Прелику  толстый  уголъ  при  В  содержимъ 
тремя  плоскими  углами  СВА,  АВБ,  СВБ; 
то  всякіе  два  изъ  нихъ  больше  остальнаго*:  *2рл 
посему  углы  СВА,  АВБ  больше  угла  СВР. 
Потому  же  и  углы  ВрА;  АСБ  больше 
угла  ВСБ;  и  углы  СБА,  АБВ  больше  угла 
СРВ.  Слѣдственно  шесть  угловъ  СВА,  АВБ, 
ВСА,  АСБ,  СБА,  АБВ  суть  больше  трехъ 
угловъ  СВБ,  ВСБ,  СБВ.  Но  три  угла  СВБ, 
ВСБ,  СБ{5  равны  двумъ  прямымъ**  посему  *3г д. 
шесть  угловъ  СВА,  АВБ,  ВСА,  АСБ,  СБА, 
АБВ  больше  двухъ  прямыхъ.  И  поелику 
каждаго  изъ  треугольниковъ  АВС,  АСБ,  АБВ 
три  угла  равны  двумъ  прямымъ  ;  то  трехъ 
сихъ  треугольниковь  девять  угловъ  СВА, 
АСВ,  ВАС,  АСБ,  БАС,  СБА,  АБВ,  БВА,  ВДД) 
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равны  шести  прямымъ.  Но  въ  нихъ  шесть 
угловъ  АВС,  ВСА,  АСВ,  СБА,  АВВ,  ВВА 
больше  двухъ  прямыхъ  :  чего  ради  остальные 
три  угла  ВАС,  САБ,  ВАВ,  содержащее  тол- 
стый уголъ,суть  меньше  четырехъ  прямыхъ. 
{ігоакъ,  плоскіе  углы  ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XXII. 

Ежели  будутъ  три  плоскіе  угла  ,  изъ 
Коихъ  два,  всячески  перебранные ,  больше 
остальнаго  •  содержать  же  ихъ  будутъ 
хгрямыя  всѣ  взаимно  равныя:  то  изъ  прямыхъ, 
сонрягающихъ  въ  нихъ  равныя  прямыя,  воз^- 
можно  §уд;етъ  составить  треугольникъ. 

Пусть  будутъ  три  плоскіе  угла  АВС, 
3)ЕГ,  СНК,  изъ  коихъ  два,  всячески  пере-* 
бранные,  пусть  будутъ  больше  остальнаго* 
а  именно  ,  углы  АВС,  ВЕР  больше  угла  СНК, 
углы  же  БЕГ,  СНК  больше  угла  АВС,  и 
еще  ,  углы  СНК  ,  АВС  больше  угла  БЕГ; 
и  пусть  прямыя  АВ,  ВС,  БЕ,  ЕР,  СИ,  НК 
будутъ  всѣ  взаимно  равныя  ;  и  пусть  про- 
тянуть! будутъ  АС,  БГ,  СК.  Говорю,  что 
изъ  прямыхъ,  равныхъ  прямымъ  АС,  БЕ,  СК, 
возможно  составить  треугольникъ ;  то 
есть,  что  изъ  прямыхъ  АС,  БГ,  СК,  всякія 
двВ  суть  больше  остальной. 
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Есгпьли  углы  АБС,  БЕГ,  СНК  взаимно  рав- 
ны: то,  поелику  и  АС,  БР,  О  К  буду тъ  вза- 
имно равны,  явно,  что  изъ  прямыхъ,  равныхъ 
прямымъ  АС,  БР,  СгК,  возможно  составить 
треугольнику.  Естьли  же  неравны  :  то  при 
прямой  НК,  и  при  точкѣ  на  ней  Н,  составь 
уголъ  КНБ  равный  углу  АБС*;  и  положи 
НЬ  равную  которой  ниесть  изъ  прямыхъ  АВ, 
ВС,  БЕ,  ЕР,  ОН,  НК;  и  протяни  КБ,  СЕ, 

Поелику  двЪ  прямыя  АВ,  ВС  равны  двумъ 
прямымъ  КН,  НЕ*  и  уголъ  при  В  равенъ 
углу  КНЕ :  посему  основание  АС  равно 
основанию  КЕ*.  И  поелику  углы  АБС,  СНК 
больше  угла  ВЕР;  а  уголъ  АБС  равенъ 
углу  КНЕ:  посему  и  уголъ  СНЕ  больше 
угла  ВЕР.  Итакъ,  поелику  двѣ  прямыя  СН, 
НЕ  равны  двумъ  прямымъ  БЕ,  ЕР;  но  уголъ 
СИЕ  больше  угла  при  Е:  посему  и  основа- 
ніе  СЕ  больше  основаны  БР*.  Но  СК  ,  КЕ 
больше  СЕ  'у  посему  СК  ,  КЬ  и  гораздо 
больше  БГ.  А  І&Іл  равна  АС;  посему  АС, 
СК  больше  остальной  БР.  Подобно  дока- 
жемъ  ,  что  и  АС,  БР  больше  СК*  и  еще 
БР,  СК  больше  АС.  Йтакъ  возможно  изъ 
прямыхъ  ,  равныхъ  прямымъ  ,  АС,  БР,  СК,  со- 
ставить треугольникъ*. 

Иначе.  Пусть  будутъ  даны  три  плоскіе 
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угла  АВС,  БЕЕ,  СНК,  изъ  коихъ  два,  вся- 
чески перебранные  ,  пусть  будугпъ  больше 
осшальнаго  ;  и  пусть  содержать  ихъ  равный 
прямыя  АВ,  ВС,  БЕ,  ЕЕ,  ОН,  ЦК;  и  пусть 
протянуты  будутъ  АС,  БЕ,  СК.  Говорю  , 
что  изъ  прямыхъ,  равныхъ  прямымъ  АС,  ВЕ2 
СК,  возможно  составишь  треугольникъ  ;  то 
есть,  что  двѣ  изъ  сихъ  прямыхъ  ,  всячески 
перебран ныя  ,  суть  больше  остальной. 

Естьли  углы  при  точкахъ  В,  Е,  Н  суть 
взаимно  равные  :  то  и  прямыя  АС,  БЕ,  СК 

Ц,і.  будугпъ  взаимно  равныя*;  и  двѣ  изъ  нихъ 
будутъ  больше  остальной.  Естьли  же 
нВтъ  ,  то  пусть  углы  при  точкахъ  В,  Е,  Н 
будутъ  неравны,  и  пусть  уголъ  при  В  будешь 
больше  каждаго  изъ  угловъ  Е,  Н:  посему  пря- 
мая АС  будещъ  больше   каждой  изъ  пря- 

*2^3і,  мыхъ  БЕ,  СК*}  и  явно,  что  АС  съ  каж- 
дою изъ  прямы  хъ  БЕ,  С  К  больше  осталь- 
ной. Говорю  также  ,  что  и  БЕ,  СК  больше 
АС.  При  прямой  АВ,  и  при  піочкѣ  на  ней 
В,  составь  уголъ  АВЬ  равный  углу  ОНК; 
и  положи  ВЬ  равную  которой  ниесть  изъ 
прямыхъ  АВ,  ВС,  БЕ,  ЕЕ,  ОН,  НК;  и  про- 
тяни  АЬ,  ЬС. 

Поелику  двѣ  прямыя  АВ^  ВЬ  равньіі  двумъ 
прямымъ  СгН,  НК,  каждая  каждой ;  и  со- 
держать  углы  равные:  то  основаше  АЬ 
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равно  основа нію  (Ж*.  И  поелику  углы  при  *4>*° 
гпочкахъ  Е,  Н  брльше    угла  АВС*  а  уголъ  ( 
СНК  равепъ  углу  АВЬ:  посему  и  осталь- 
ной   уголъ    при    Е    больше    угла  ЬВС, 
Итакъ,  поелику  двЪ  прямыя  Ь]ЕЗ?  ВС  равны 
двумъ  прямымъ  БЕ,    ЕЕ,  каждая   каждой ; 
но  уголъ    БЕГ  больше   угла  ЬВС:  посему 
и    основание    рЕ    больше   основания    ЬС*.  *2^Х* 
Доказано  же ,   что   (Ж   равна  АЬ;  посе- 
му БЕ,    СК   суть    больше  АЬ,  ЬС.  Но 
АЕ,   ЬС  больше  АС*:   посему   БР,    СК  щ  *2о,ь 
гораздо  больше  АС.  Чего  ради  двѣ  изъ  пря- 
мыхъ  АС,  БЕ,  СК,  всячески  перебранныЯд  1 
суть  больше  остальной.    Ищакъ  изъ  пря- 
мыхъ,  равныхъ  прямымъ  АС,  БЕ,  ОК,  воз- 
можно составить  пгреугольникъ*.  ч.  и  д,  Н, 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXIII. 

Изъ  трехъ  паоскйхъ  угловъ  составить  тол- 
стый уголъ.  Но  надлежишъ  двумъ  изъ  сихъ 
данныхъ  пгрехъ  угловъ,  всяче€ки  перебран- 
нымъ  ,  быть,  больше  остальнаго  •  и  веѣмъ 
гпремъ  быть  меньше  четырехъ  угловъ  пря- 
мы хъ. 

Пусть  будутъ  три  данные  плоскіе  углы 
АВС,  БЕГ,  СНК;  изъ  коихъ  два,  всячески 
перебранные  ,  пусть  будутъ  больше  осталь- 
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наго*  и  пусть  всЪ  три  будутъ  меньше  четы- 
ре хъ  прямыхъ.  Надлежитъ  изъ  угловъ,  рав- 
ныхъ  утламъ,  АВС,  БЕГ,  СНК,  составить 
толстый  уголъ. 

Отними  равныя  прямыя  АВ,  ВС,  БЕ,  ЕГ, 
ОН,  НК;  и  протяни  АС,  БГ,    ОК.  Почему 
изъ  прямыхъ  равныхъ  прямымъ  АС,  БГ,  СК 
*Ш»  возможно    составить   треугольникъ*.  Со-' 
?2,і.  ставь    треугольникъ   ЬМІХ1*,    такъ  чтобы 
была    ЬМ  равная  АС  ,  а  ІѴШ  равная  БГ, 
и  Ц>^   равная   СК*    щ  около  треугольника 
*5,іѵ.  ЬМК   опиши  кругъ  ЬМІл1*:  и  возьми'  онаго 
ценгпръ*,  который  будетъ  или  внутрь  тре- 
угольника ОЩ,  или  на  его  стороніз,  или 
внѣ  онаго. 

Пусть  будетъ  вопервыхъ  внутрь,  иігусть 
будетъ  оный  въ  О:протяни  ЬО,МО,Ж).  Гово- 
рю, что  АВ  больше  ЬО.  Ибо,  буде  нѣтъ;  то 
АВ  или  равна  IX),  или  меньше  ея.  Пусть  6у- 
детъ,вопервыхъ,равна. Поелику  АВ  равна  ЬО,  а 
и  АВ  равна  ВС*,  то  ЬО  равна  ВС:  но  ЬО  равна 
и  ОМ:  итакъ  двѣ  прямыя  АВ,  ВС  равны 
двумъ  прямымъ  ЬО,  ОМ,  каждая  каждой ;  и 
основаніе  АС  равно,  по  положенію,  основанію 
*8,ь  ЬМ:  посему  уголъ  АВС  равенъ  углу  ЬОІѴІ*. 
Потому  же  уголъ  БЕГ  равенъ  углу  МОІУ, 
и  уголъ  СгНК  углу  ]\ТОЬ.  Чего  ради  три 
угла  АВС,  БЕГ,  (ШК  равны  тремъ  угламъ 
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ЬОМ,  МОК,  КОЬ.  Но  три  угла  ЬОМ,  МОК> 
КОЬ  равны  чегпыремъ  гірямымъ :  посему  и 
три  угла  АВС,  БЕГ,  ОНК  равны  четы** 
ремъ  прямымъ ;  они  же  по  положен! ю }  и 
меньше  четырехъ  прямыхъ :  что  нелЪпо. 
Следственно  АВ  не  равна  ЬО.  Говорю  еще  , 
что  АВ  и  не  меньше  ЬО.  Ибо,  буде  возможно, 
пусть  будетъ  меньше  ;  и  положи  ОР  равную 
АВ,  и  0(2  равную  ВС;  и  протяни  Р().  По^ 
елику  АВ  равна  ВС,  то  и  ОР  равна  0();  посе- 
му и  остальная  ЬР  равна  остальной  0»М:  а  по- 
сему ЬМ  параллельна  къ  Р(<)*;  и  треугольникъ  *2>ѴІ. 
ШО  есть  равноугольный  треугольнику  Р()0* 
Чего  ради  какъ  ОЬ  къ  ЬМ,  такъ  ОР  къ  Р(^*;  *4>ѵі. 
и  премѣненіемъ  .  какъ  ЬО  къ  ОР,  такъ  ЬМ 
къ  Р(2*.  Но  ЬО  больше  ОР;  посему  ЬМ  *і6,Ѵ\ 
больше  Р():  а  ЬМ  равна  АС,  по  строешю; 
посему  и  АС  больше  Р(^  Итакъ,  поелику 
двѣ  прямыя  АВ,  ВС  равны  двумъ  прямымъ 
РО,  0();  но  основание  АС  больше  основания 
Р():  то  и  уголъ  АВС  больше  угла  Р0()*.  *г5,і. 
Подобно  докажемъ  ,  что  уголъ  ВЕГ  больше 
угла  МОК,  и  уголъ  ОНК  больше  угла  КОЬ. 
Чего  ради  три  угла  АВС,  ВЕГ,  ОНК  суть 
больше  трехъ  угловъ  ЬОМ,  МОК,  КОЬ.  - 
Но  углы  АВС  ,  ВЕГ ,  ОНК ,  по  положе- 
нию ,  меньше  четырехъ  прямыхъ  ;  посему 
углы  ЬОМ;  МОК;  КОЬ  и  гораздо  меньше 


'  ■  ■:    Ѵ!  .  у   \  • 

1       Ьоѵ  а  &  к  Ли  д.  НАЧАЛЪ 

четырехъ  прямыхъ ;  они  жё  равны  чёты- 
ремъ  прямымъ :  что  нелѣгіо.  Следственно 
АВ  не  меньше  ЬО;  А  доказано,  что  и  ни 
равна  ей :  итакъ  АВ  больше  ілОі 

Отъ   точки  О  возсгпавь  ^  подъ  прямыми 
*і2і  углами  къ  плоскости  круга  ЬМГ^прямую  ОК*. 
Пусть  будеіпъ  избытокъ  квадрата  изъ  АВ 
предъ  квадратомъ  изъ  ЬО  равенъ  квадрату 

*лемма.  изъ  ОК*;  и  Протяни  КЬ?  КМ^  Кі\.  Поелику 
прямая  ОК  перпендикулярна  къ  плоскости 
круга  ЪІѴШ;   гпо  КО  перпендикулярна  и  къ 

*опр*3.  каждой  изъ  прямыхъ  ЬО,  М0;  N0*.  II  по- 
елику ЬО  равна  ОМ,  а  ОК  есть  обпіая  ,  и 
гіодъ  прямыми  къ  нимъ  углами:  то  оено- 
%і.  ваніе  КЬ  равно  основанию  КМ*;  Потому  жё 
и  КК  равна  каждой  изъ  прямыхъ  КЬ,  КМ. 
Итакъ  три  прямыя  КЬ,  КМ$  КМ  суть 
взаимно  равны.  И  поелику  квадратъ  изъ 
ОК  равенъ,  по  положешю  ,  избытку  квадра- 
та изъ  АВ  Предъ  квадратомъ  изъ  IX);  то 
квадратъ  изъ  АВ  равенъ  квадратамъ  изъ  Ь0? 
ОК.  Квадратамъ  же  изъ  ЬО  ,  ОК  равенъ  и 
*}7?і.  квадратъ  изъ  ЫГу  ибо  уголъ  ЬОК  есть 
прямой  :  посему  квадратъ  изъ  АВ  равенъ 
квадрату  изъ  КЬ;  следственно  АВ  равна  КЬ. 
Но  прямой  АВ  равна  каждая  изъ  прямыхъ  ВС, 
БЕ,  ЕГ^  СН;  НК;  а  прямой  КЬ  равна  каж- 
дая изъ   прямыхъ  КМ^  К3№:   посему  каждая 
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изъ  прямыхъ  АВ,  ВС,  БЕ,  ЕР,  ОН,  НК  ра- 
вна каждой  изъ  прямыхъ  ВЬ,  ВМ,  ВN.  А 
Поелику  двѣ  прямыя  ЬВ,  ВМ  равны  двумъ 
прямым*  АВ,  ВС;  и  основание  ЬМ  равно,  по 
положенно ,  основанию  АС:  посему  уголъ 
ЬВМ  равенъ  углу  АБС*.  Потому  же  ,  уголъ  *8>*- 
ЩЦЧ  равенъ  углу  Б  ЕР,  а  угоЛъ  ЬВМ  углу 
ОНК.  ИтакЪ  изъ  трехъ  плоскихъ  угловъ 
ЬВМ,  МВЗУ,  ЬВ^  равныхъ  тремъ  даннымъ  / 
угламъ  АБС,  БЕГ,  СНК ,  сосгпавленъ  уголъ 
толстый  При  В;  содержимый  углами  ЬВМ, 
МВІУ,  ЬВІѴ. 

Но  пусть  ц'ёнтръ  круга  будет ъ  на  одной 
изъ  сторонъ  треугольника,  а  именно,  на 
^Ш,  и  пусть  будетъ  оный  въ  О:  протяни 
ОЬ.  Говорю  еще,  что  АВ  больше  ЬО.  Ибо  , 
буде   нѣтъ ;   то  АВ  или  равна    ЬО,  или 
меньше  ея.  Пусть  будетъ,  вопервыхъ,  равна. 
Посему  двѣ  прямыя  АВ,  ВС,   то    есть  БЕ, 
ЕР  равны  двумъ  прямымъ  МО,  ОЬ,  то  есть 
прямой   МЗУ.  Но  МN  равна,  по  положению, 
БР:  посему  БЕ  ЕР  равны  БР«  что  невоз- 
можно*: слѣдственно  АВ  не  равна  ЬО.  По-  *2оД, 
добно    докажемъ ,    что   и   не  меньше  ея ; 
ибо    выдегпъ    еще     большая    нелѣпоеть  : 
итакъ  АВ  больше  ЬО.  Естьли  же  еще  воз- 
ставимъ ,  подъ  прямыми  углами  къ  плос- 
кости круга,прямую  ВО  равную  прямой,  коея 
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квадрагпь  равенъ  избытку  квадрата  изъ  ДБ 
^ лемма,  пред ъ    квадратомъ    изъ    1,0*:     то  задача 
будешь  рЬшепа. 

Пусть  центръ  круга  будешь    еще  внѣ 
треугольника  ЬМК ,  и  пусть  будешь  оный 
въ  О:  Протяни  Ш  ,  МО  >  N0.   Говорю  еще  , 
что  АВ  больше  ЬО.  Ибо  ,  буде  нЪть  •  то 
или  равна,  или    меньше.  Пусть  будешь, 
вонервыхъ  ,  равна.  Итакъ  двѣ  прямыя  АВ,  ВС 
равны  двумъ  прямымъ  МО,  ОЬ,  каждая  каж- 
дой *  и  основание  АС  равно  основанию  МЪ : 
•8,і.  посему  уголь  АБС  равенъ  углу  МОІЛ  Пото- 
му же  уголь   ОНК  равенъ  углу  ЬОІ^.  Чего 
ради  цѣлый  уголь  МОК  равенъ  двумъ  угламъ 
АБС,  ОНК.  Но  углы  АБС,  ОНК  больше  угла 
БЕГ  посему  и  уголь  МОК  больше  угла  БЕГ. 
И  поелику  двѣ  Прямыя  БЕ,  ЕГ  равны  двумъ 
прямымъ  МО,  ОК,   и  основание   БЕ  равно' 
основанію  М№:  то  уголъ  МОК  равенъ  углу 
БЕГ*  доказано  же  ,  что  онъ   больше ;  что 
»  '  нелЪпо:   Чего   ради  АВ  не  равна   Ш:  по- 
слЪже  мы  докажемъ,  что  и  не  меньше:  след- 
ственно больше.  Естьли  возставимъ  опять, 
подъ  прямыми  углами  къ  плоскости  круга, 
прямую  ОК;  и  естьли  возьмемъ  с'но  прямую 
равную  прямой,  коея  квадратъ  равенъ  из- 
бытку квадрата  изъ  АВ  предъ  квадратомъ 
.*лемма.  изъ  ЬО*:  то  задача  будешь  рЪшена, 
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Теперь  говорю  ,    что  АВ  не  меньше  ЬО. 
Ибо  9  буде  возможно  ,  лусгпь  будетъ  мень- 
ше :  положи  прямую  ОР  равную  АВ,  и  пря- 
мую 0(^  равную  ВС;  и  протяни  Р(2-  Поелй-> 
ку  АВ  равна  ВС,  то  ОР  равна  0(2;  посему  ц 
остальная  РЬ  равна  остальной  (^М:  а  по- 
сему ЬМ  параллельна  къ  (^Р*;  и  треуголь-  *2,ѵі. 
никъ   ЬМО  есть  равноугольный  треуголь- 
нику (^ОР.  Чего  ради  какъ  ОЬ  къ  ЬМ,  такъ 
ОР  къ  Р(5*;  и  премѣненіемъ  ,  какъ   ЬО  къ  *4',Ѵ*і 
ОР,  такъ  ЬМ  къР()*.  Но  ЬО  больше  ОР,  по-*і6,ѵ\ 
сему  ЬМ  больше  Р(^:  а  ЬМ  равна  АС*  посему 
и  АС  больше  Р<2,  И  поелику  двВ  прямыя  АВ, 
ВС  равны   двумъ   прямымъ  РО,  0(5,  каждая 
каждой  ;  но  основаніе  АС  больше  основание 
Р(^:  то   и  уголъ   АВС  больше   угла  Р0(^*.  *25,і, 
Естьли  отнимемъ  прямую  ОѴ  равную  каждой 
изъ  прямыхъ  ОР,  0(^;  и  протянемъ  РѴ:  то 
подобно  докажемъ  ,  что  уголъ  ОНК  больше 
угла  РОѴ. 

При  прямой  ЬО,  и  при  точкѣ  на  ней  О, 
составь  уголъ  Ь08  равный  углу  АВС,  а  уголъ 
ЬОТ  равный  углу  ОНК;  и  положи  каждую  изъ 
прямыхъ  05,  ОТ  равную  прямой  РО;  и  про- 
тяни Р5,  РТ,  5Т. 

Поелику  двЪ  прямыя  АВ,  ВС  равны  двумъ 
прямымъ  РО,  08  ;  и  уголъ  АВС  равенъ  углу 
Р05:  то  основаше  АС,  то  есть  прямая  ЬМ 
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равна  основанию  Р5.  Потому  же  и  равна 
РТ.  И  поелику  двЪ  прямыя  МЬ;  равны 
двумъ  прямымъ  5Р,  РТ;  а  уголъ  МЩ  боль- 
ше угла  5РТ:  то  и  о  с  нова  ще  М$  больше 
*24,і.  основанія  5Т*.  Но  ІУШ  равна  БГ  ;  посему  и 
Б  Г  больше  5Т.  Игпакъ  ?  поелику  двЪ  прямыя 
БЕ,  ЕЕ  равны  двумъ  прямымъ  50,  0 1  ^  но 
основание  БЕ  больше  основаны  8Т:  то  и 
*25?і. уголъ  БЕГ  больше  угла  80Т*.  уголъ  же 
80Т  равенъ  угламъ  АБС,  СНК*  чего  ради 
уголъ  БЕГ  есть  больше  угловъ  АВС?  СНК; 
онъ  же  и  меньше  ;  что  невозможно. 

Лемма*  Мы  покажемъ ,  какъ  составить 
квадратъ  изъ  ОК  равный  избытку  квадрата 
изъ  АВ  предъ  квадратомъ  изъ  ЬО. 

Пусть  будутъ  изложены  прямыя  АВ,  ЬО:, 
и  пусть  АВ  будетъ  большая  :  напиши  на  ней 
полукружіе  АВС  ;  и  помЪсти  въ  полукружіи 
АБС  прямую  АС  равную  ЬО  ;  и  протяни  ВС* 

Поелику  уголъ  АС6  есть  въ  полукружіи 
*Зі,Ш.  АВС*  то  уголъ  АСВ  прямой*.  Посему  ква- 
дратъ изъ  АВ  равенъ  квадратамъ  изъ  АС; 
"47'1-  СВ* :  и  потому  квадратъ  изъ  АВ  больше 
квадрата  изъ  АС  квадратомъ  изъ  СВ. 
Но  АС  равна  ЬО  *,  посему  квадратъ  изъ 
АВ  больше  квадратаі  изъ  ЬО  квадра- 
томъ изъ  СВ.  Йтакъ  у  естьли  мы  поло- 
жимъ  прямую  ОК  равную  ВС  :  то  квадратъ 
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изъ  АВ  будетъ  избышокъ  квадрата  изъ  ОЪ 
иредъ  квадратомъ  изъ  ОК.  Что  мы  и  сдЬ- 
лать  хотѣлиі 

предложена  ххт 

Ежели  пгВло  содержится  параллельными 
плоскостями }  то  прошивулежапіія  онаго 
плоскости  суть  параллелограммы  равные.  А 

Пусть  будетъ  СШіСг  тѣло  содержимое 
параллельными  плоскостями  АС,  СГ>АН,  БГ,  * 
ВР,  АЕ.  Говорю,  что  гіротивулежащія  онаго 
плоскости  суть  параллелограммы  равные. 

Поелику  двВ  параллельныя  плоскости  ВС^ 
СЕ  иересѣчены  плоскостью  АС*  то  общія 
ихъ  сВченія  суть  параллельныя :  посе-* 
му  АВ  параллельна  къ  БС*.  Еще  жегпо-*і6<. 
елику  двѣ  параллельныя  плоскости  ВГ,  АЕ 
пересЪчены  плоскосгшю  АС*  то  общія 
ихъ  сѣченія  суть  параллельныя;  посему  ЙС 
параллельна  къ  АБ.  А  доказано  ,  что  и  АВ 
параллельна  къ  ВС:  чего  ради  плоскость 
АС  есть  параллелограммъ*.  Подобно  дока- *оп.36.і. 
жемъ,  что  и  каждая  изъ  плоскостей  ВГ, 
ГС,   СВ,    ВР,  АЕ   есть  параллелограммъ. 

Протяни  АН?  ВГ. 

Поелику  АВ  параллельна  къ  ВС,  а  ВН 
параллельна  къ  СР:  то  двѣ  прямыя  АІ^  ВН; 

ѵ*  * 
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взаимно  встрѣчающіяся,  параллельны  къ  дру- 
гимъ  двумъ  прямымъ  ВС,  СР,  взаимно  встре- 
чающимся и  нележащимъ  на  тойже  пло- 
скости; посему  сіи  прямыя  будутъ  еодер- 
*ю.  жать  углы  равные*:  а  посему  уголъ  АВН 
равенъ  углу   ВСР.  И  поелику  двѣ  прямыя 

*ЦЛ»  АВ,  ВН  равны  двумъ  прямымъ  ВС,  СР*^  и 
уголъ  АВН  равенъ  углу  ВСР:  то  основание 
АН  равно  основанию  ВР;   и  треугольникъ 
^АВИ  равенъ  треугольнику  ВСЕ.   Но  тре- 
угольника АВН  есть  двукратный  паралле- 

*34,і.  лограммъ  ВС*;а  треугольника  ВСР  двукрат- 
ный параллелограммъ  СЕ:  посему  паралле-* 
лограммъ  ВС  равенъ  параллелограмму  СЕ. 
Подобно  докажемъ  ,  что  параллелограммъ  АС 
равенъ  параллелограмму  СР,  а  параллело- 
граммъ АЕ  параллелограмму  ВР. 

Итакъ,  ежели  шЬло  содержит ся;  и  проч. 
ч*  И  д.  н. 

) 

П  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н I  Е  XXV. 

Ежели  параллелепипедъ  пересВченъ  вудетъ 
плоскоспию  параллельною  къ  противулежа- 
щимъ  плоскостямъ :  то  оный  разсѣчется 
на  два  тѣла^  пераллелепипеды  же^  кои  суть 
взаимно  какъ  основанія.» 

Пусть    параллелепипедъ   АВСІ)  будетъ 
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тіересѣченъ  плоско сшію  ГО  параллельною  къ 
противулежащимъ  плоско  стямъ  КА,  БН. 
Говорю  ,  что  кактэ  основание  АЕЕѴ  къ  осно- 
ванию ЕНСГ  ,  гпакъ  тѣло  АВЕІІ  къ  тѣлу 
ЕОСБ.  Продолжи  АН  на  обЬ  стороны  •  и 
положи  сколько  ниесгпь  прямыхъ  АК  ,  КЬ 
равныхъ  прямой  АЕ ;  положи  также  сколь- 
ко ниесть  прямыхъ  НМ,  ]ѴШ  равныхъ  прямой 
ЕН;  и  дополни  параллелограммы  ЬР,  КѴ,  НХД 
М8,  и  параллелепипеды  ЬС^,  КК,  БМ,  МТ. 

Поелику   прямыя  ЬК,    К  А,   АЕ  взаимна 
равны*  то  равны  и  параллелограммы  ЬР,  КѴ, 
АГ  взаимно,  и  параллелограммы  КО,  КБ,  А(х 
взаимно*:  еще  же  и  параллелограммы  Ы[  7К(^,  *36,І, 
А*  равны  взаимно*,и6о  суть  пропшвулежащіе.  *г4» 
Потому  же  равны  суть  ,   и  параллелограммы 
ЕС,  НХ,  М8  взаимно,  и  параллелограммы  НО, 
Ш,  Ш  взаимно,  еще  же  и  параллелограммы 
БН,  МЪу  ЙТ  взаимно.  Итакъ  три  плоскости 
котораго  либо  изъ  тѣлъ         КК^  АХ]  равны 
тремъ  плоскостямъ  другаго.  Но  у  каждаго 
тЪла  оныя  три  плоскости  равны  прочимъ 
тремъ  противулежащимъ*:  посему  три  тѣла.*24. 
Ь<3,  КК,  АІІ  суть  взаимно  равны*.  Потому  *0пр,і@, 
же  и  щри  тѣла  ЕВ,  СМ,  МТ  взаимно  равны. 
Итакъ  сколько  кратное  есть  основание  ЬГ 
основания  АГ,  столько  кратное  есть  и  ггіѣло, 
ІЛ]  тѣла  АІІ.  Потому    же  сколько  крага  над  * 
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есть  основаніе  КГ  основанія  ГН,  столько 
кратное  есть  и  тѣло  N11  гггВла  НИ.  И  есть- 
ли  основание  ЬГ  равно  осиованію  КГ ,  то  и 
гпѣло  ЫІ  равно  гпѣлу  N0;  и  естьли  основа- 
ние ЬіГ  больше  оснсшаніія  ШГ  ?  то  и  тѣло 
ІХГ  больше  тЪла  N11;  и  естьли  меньше,  то 
меньше.  Ищакъ  изъ  имеющихся  четырехъ 
величинъ,  то  есть,  двѵхъ  основаній  АГ,  ГН, 
14  двухъ  шѣлъ  АИ,  ІШ,  взяты  основания  АГ 
и  пгВла  АИ  равнократныя  ,  основаніе  ЬГ 
и  тѢлОчШ  ;  а  основания  НГ  и  тѣла  ЩІ 
равнократныя  основаніе  КГ  и  тізло  N11:  и 
доказано,  что  естьли  основание  ЬГ  болыііе 
основаны  КГ ,  то  и  щВло  ІЛІ  больше  тЪла 
N11;  и  естьли  равно  ,  то  равно ;  и  естьли 
меньше  ,  то  меньше :  следственно  какъ 
основание  АГ  къ  основанію  ГН,  такъ  тѣло 
*оп.5,ѵ.  АЧ  къ  тЪлу  ІЩ*,  ч,  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕН!  Е  ХХУІ. 

При  данной  прямой,  и  при  данной  на  ней 
гпочкѣ  ,  составить  толстый  уголъ,  равный 
данному  толстому  углу. 

Пусть  будегпъ  АБ  данная  прямая,  и  А 
данная  на  ней  точка  :  и  уголъ  при  Б  данный 
толстый  уголъ,  содержимый  плоскими  угла- 
ми ЕБС,  ЕБГ,  И)С.  Надлежитъ  при  прямой 


КНИГА      ОДИННАДЦАТАЯ.  "6ц 

АВ,  и  при  шочкѣ  на  ней  А,  составишь 
толстый  уголъ  ,  равный  толстому  углу 
при  В. 

Возьми  на  РГ  какую  ниесгпь  точку  Г;  и 
проведи  огпъЕ,  перпендикулярную  къ  плос- 
кости прямы хъ  ЕБ  у  БС?  прямую  ЕС%  и  *іь 
пусть  он  а  встрѣтитъ  сію  плоскость  въ  О; 
и  прогляни,  РСг  •  и  при  прямой  АВ?  и 
при  точкВ  на  ней  А  ,  составь  уголъ  ВАЬ 
равный  углу  ЕБС^  и  уголъ  ВАК  равный  углу 
ЕБС*  и  положи  прямую  АК  равную  1)0;  и 
отъ  точки  К  возставь,подъ  прямыми  углами 
къ  плоскости  прямыхъ  ВА7  АЬ;  прямую  КН*;  *ц. 
и  положи  КН  равную  СЕ;  и  протяни  НА. 
Говорю  у  что  толстый  уголъ  при  А,  содер- 
жимый углами  ВАЕ;  ВАН,  НАЬ;  равенъ  тол- 
стому углу  при  Р;  содержимому  углами 
ЕБС,  Ы)Е7  КОС. 

Отними  равныя  прямыя  АВ,  ВЕ;  и  протяни 
НВ^  КВ;  ЕЕ  /  СЕ.  Поелику  ЕС  перпенди- 
кулярна къ  подлежащей  плоскости;  то  она 
со  всЬми.  прямыми  ;  съ  нею  встрѣчающими-* 
ся  и  на  сей  плоскости  лежащими ,  дѣ- 
лаещъ  углы  прямые*:  посему  каждый  изъ  *опр.З» 
угловъ  ЕСО,  РОЕ  есть  прямой.  Потому  же 
и  каждый  изъ  угловъ  НКА^  НКВ  есть  пря- 
мой. И  поелику  двѣ  прямыя  К А,  АВ  равны 
двумъ  прямьшъ    СО,  РЕ,  каждая  каждой; 
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и  содержать  углы  равные :  то  основанье  ВК 
%Ь  равно  основанию  ЕС*.  Но  и  КН  равна  СГ:,  и 
каждый  изъ  угловъ  НКВ,  ГСЕ  прямой :  по- 
*4,і.  сему  НВ  равна  ГЕ*.  Еще  же  ,  поелику  двѣ 
прямыя   АК  ,   КН    равны    двумъ  прямымъ 
БС  ,  СГ  ,  и  содержать  углы  прямые]:  то 
основание  АН  равно  основание  ЮГ.  Но  и  АВ 
равна  БЕ:  итакъ  двѣ  прямыя  НА,  АВ  равны 
двумъ  прямымъ   ГБ  ,  БЕ ;  и   основание  НВ 
равно    основанию    ГЕ :   посему   уголъ  ВАН 
^ЗД.  равенъ  углу  ЕБР*.    Потому  же  уголъ  НАЬ 
равенъ     углу    ГБС :     ибо     положивъ  АЬ 
равную  БС,  и  протянувъ  КЬ,  НЬ,  СС,  ГС, 
поелику   цѣлый  уголъ  ВАЬ  равенъ  цѣлому 
ЕБС ;  и  въ  нихъ    уголъ  ВАК   равенъ  углу 
ЕБС :   то  остальной   уголъ  КАЬ  будет  ъ 
равенъ   остальному  СБС.  Поелику  же  двѣ 
прямыя  КА,  АЬ    равны    двумъ  прямымъ 
СБ  ,  БС  ,  и  содержать  углы  равные  :  то 
основание  КЬ  равно  основанию  СС.  Но  и  КН 
равна  СГ  :  итакъ  двЪ  прямыя  ЬК,  КН  равны 
двумъ  прямымъ  С  С,  СГ*  и  содержать  углы 
прямые  :' посему  основание  НЬ  равно  основа- 
нпо  ГС.  Еще    же  ,   поелику    двѣ  прямыя 
НА,  АЬ  равны  двумъ  прямымъ  ГБ  ,  БС;  и 
основание    НЬ   равно    основанію    ГС :  то 
уголъ  НАЬ   равенъ   углу  ГБС.   Д  и  уголъ 
ВАЬ  равенъ  углу  ЕБС: 


КНИГА     ОДИННАДЦАТАЯ.  ЗіЗ 

Мгпакъ  при  данной  прямой ,  и  при  данной 
на  ней  точкѣ,.  составленъ  толстый  уголъ, 
равный  данному  толстому  углу.  Ч.  и  С.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХХѴХІ. 

Изъ  данной  прямой  написать  параллеле- 
пипедъ ,  подобный  данному  параллелепипеду 
и  подобно  положенный* 

Пусть  будетъ  АВ  данная  прямая ,  и  ВС 
данный  параллелепипедъ.  Надлежитъ  изъ 
данной  прямой  АВ  написать  параллелепи-г 
педъ  у  подобный  данному  параллелепипеду 
БС  и  подобно  положенный. 

При  прямой  АВ?  и  при  точкѣ  на  ней  Ад 
составь ,  равный  толстому  углу  при  С? 
толстый  уголъ*,  содержимый  плоскими  угла- 
ми  ВАН,  НАК,  КАВ  ,  такъ  чтобы  равенъ 
былъ  уголъ  ВАН  углу  ЕСР,  и  уголъ  ВАК  углу 
ЕСС,  и  еще  уголъ  КАН  углу  ОСГ^  сдѣлай 
какъ  ЕС  къ  СО,  такъ  ВА  къ  АК*;  и  какъ*1^*- 
ОС  къ  СГ,  такъ  КА  къ  АН:  посему  равно- 
мЪстно,  какъ  ЕС  къ  СГ7  такъ  ВА  къ  АН*.  *22эг» 
Дополни  параллелограммъ  ВН,  и  параллеле- 
пипедъ АЬ. 

Поелику  какъ  ЕС  къ  СО,  такъ  ВА  къ  АК* 
и  с'ш  пропорцюнальныя  стороны  суть  око- 
ло  равныхъ  угловъ   ЕСС ,   ВАК :  посему 
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параллелограммъ  СЕ  подобенъ  параллелограм- 
му  КВ.    Потому  же  параллелограммъ  КН 
подобенъ  параллелограмму  СЕ;  и  параллело- 
граммъ ЕЕ  параллелограмму  НВ.  Итакъ  три 
параллелограмма  параллелепипеда    СБ  по- 
добны   гпремъ   параллелограммамъ  паралле- 
лепипеда АЬ.  Но  сіи  три    и  равны  тремъ 
прочимъ    пропшвулежащимъ*,    и  подобны 
п.  іаі/"і.  имъ*§   Чего  ради  и  ігЪлый  параллелепипедъ 
*опр.д.  СБ  подобенъ  цѣлому  параллелепипеду  АІЛ 
Итакъ  изъ  данной  прямой   АВ  написанъ 
параллелепипедъ  АЬ,  подобный  данному  па- 
раллелепипеду СБ    и  подобна  положенный. 
Ч.  И  С.  Н, 

ПРЕДЛО  Ж  Е  Н  I  Е  ХХУІП. 

Ежели  параллелепипедъ  пересѣченъ  будетъ 
плоскостію  чрезъ  діагонали  противуле- 
жащихъ  его  плоскостей  :  гпр  оный  раз- 
сѣченъ  будетъ    сею  плоскостью  по  поламъ. 

Пусть  параллелепипедъ  ДВ  будетъ  пе- 
ресЪченъ  плоскостью  СБЕР  чрезъ  диагона- 
ли СЕ,  Щ/  Двухъ  противулежащихъ  его 
плоскостей.  Говорю  ?  что  параллелепипедъ 
АВ  разсБченъ  плоскосппю  СБЕЕ  по  поламъ. 

Поелику  треугольникъ  ССЕ  равенъ  тре- 
*34,і.  угольнику    СЕВ*,    а   треугольникъ  АБЕ 


\ 
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треугольнику  БЕН;  поелику  же  и  параллело^ 
граммъ  СА  равенъ  параллелограмму  ВЕ*;  ибо  Н^. 
они  суть  противулежащія  плоскости  •  по- 
тому же  и  параллелограммъ  СЕ  равенъ  па~ 
раллелограмму  СН:  то  призма  ,  содержимая 
двумя  треугольниками  ССР,  АБЕ  и  тремя 
параллелограммами  ОЕ;  АС,  СЕ,  равна  ириз- 
мЪ  у  содержимой  двумя  треугольниками  СЕВ, 
БЕН  и  тремя  параллелограммами  СН,  ВЕ, 
СЕ*,  ибо  онЪ  содержатся  равномногими  и  *опр.і<ь 
равными  плоскостями.  Итакъ  цѣлый  па- 
раллелепипедъ  АВ  разсЪченъ  плоскостхю 
СБЕЕ  т  поламъ.  ч,  и  д.  н, 

ДРЕДДОЖЕИІЕ  XXIX, 

Параллелепипеды  ,  ижѣтщіе  тоя?е  основан'ге 
И  туже  высоту  ,  и  коихъ  надстоящ/ія  окан- 
чиваются на  тѣхъже  прямыхъ  ,  суть  взаим- 
но равные. 

Цусть  будутъ  параллелепипеды  СМ,  СН, 
имѣюінде  тоже  основание  АВ,  и  туже  вы- 
соту ;  и  пусть  надсщОящія  ихъ  АС,  АЕ, 
Ш,  Щ,  СБ,  СЕ,  ВН,  ВК  будутъ  на  тѣхъ- 
же  прямыхъ  Щ,  БК.  Говорю  %  что  парал- 
лелепипед ъ  СМ  равенъ  параллелепипеду  СК. 

Поелику  каждая  изъ  фигуръ  СН?  СК  есть 
параллелограммъ*:  Ц19  каждая  изъ  прямыхъ 1*24, 
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*Ц,і.  БН,  ЕК  равна  прямой   СВ*;  посему   и  ВН 
равна  ЕК.  Отними  обще  ЕН:  посему  осталь- 
ная БЕ  равна  остальной  НК;  следственно 
и  треугольникъ  БЕС  равенъ  треугольнику 
*8,і.  НКВ*/   и    параллелограммъ  Б  О  параллело- 

*36,І.  грамму  Потому  же  треугольникъ  ГАС 
равенъ  треугольнику  МЫЧ.  Еиіе  же  ,  па- 
раллелограммъ СГ  равенъ  параллелограмму 
-ВМ*  и  параллелограммъ  СО  параллелограмму 
БДО"*:  ибо  суть  противулежащіе.  Итакъ 
Призма  ,  содержимая  двумя  треугольниками 
АЕО,  СБЕ  и  тремя  параллелограммами  АБ, 
ВС,  СС,  равна  призмБ  ;  содержимой  двумя 
треугольниками  МЪЗѴ,  НВК  и  тремя  па- 
*#цр. ю,  раллелограммами  ВМ;  НШ7  КБ*.  Придай  къ 
каждой  изъ  сихъ  призмъ  тЪло  7  коего  осно- 
вание есть  параллелограммъ  АВ,  а  против 
вулежащая  плоскость  СЕНМ:  посему  цізлый 
параллелепипедъ  СМ  будетъ  равенъ  цЪлому 
параллелепипеду  СК. 

Итакъ  параллелепипеды,  и  проч.  %  И  Д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕЦІЕ  XXX. 

Параллелепипеды ,  имѣіонііе  тоже  осно- 
вание и  туже  высоту ,  и  коихъ  надстояпіія 
оканчиваются  нё^  на  тѣхъже  прямых ьд 
^уть  взаимно  равные. 
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Пусть  будутъ  параллелепипеды  СМ,  СК  > 
ймВющіе  тоже  основание  АВ,  и  туже  высо- 
ту *  но  пусть  надстоящія  ихъ  АР,  АО,  ЬМ, 
Ь}\,  СБ ,  СЕ,  ВН,  ВК  оканчиваются  не  на 
тѣхъже  прямыхъ.  Говорю  ,  что  паралле- 
лепипедъ СМ  равенъ  параллелепипеду  С№< 

Продолжи  Ж,  ВЫ,  и  СЕ,  РМ,  и  пусть 
встрѣтятея  онѣ  въ  точках?»  Р,  В,  (^,  0} 
и  протяни  АО,  ЬР,  С(^,  ВК. 

Итакъ    параллелепипедъ    СМ,  имѣгощш 
оенованіемъ  параллелограммъ  АСВЬ  проти- 
вулежащій  параллелограмму  РВНМ^  равенъ 
параллелепипеду  СР,  имеющему  основаніемъ 
параллелограммъ  АСВЬ  противулежащш  па- 
раллелограмму  0()КР**    ибо    они  имѣюитъ*29 
тоже  основаніе  АСВЬ ,  и  над  стоящая  ихъ 
АР,  АО,  ЬМ,  ЬР,  СБ,  С<3,  ВН,  ВК  оканчи- 
ваются  на  гпЪхъже  прямыхъ   РР,  ВК.  Но 
параллелепипедъ  СР,  имѣющш  основаніемъ 
параллелограммъ  АСВЬ  противулежащій  па- 
раллелограмму 0()КР, равенъ  параллелепипеду 
СД  ,  имЪющему  основаніемъ  параллелограммъ 
АСВЬ    противулежащш  параллелограмму 
СЕКі\*:  ибо   и  они  имѣютъ    тоже    осно- *2д 
ваніе  АСВЬ,  и  надстоящш  ихъ  АС,  АО,  СЕ, 
С(2,  ЫХГ,  ЬР^  ВК,  ВК  оканчиваются  на  тѣхъ- 
же  прямыхъ  С(),  NК.  Чего  ради  параллелег 
пипедъ  СМ  равенъ  параллелепипеду  С3>[. 
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Итакъ  параллелепипеды;  и  проч.  Ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXXI, 

Параллелепипеды^  имѣющіе  равныя  основа- 
ны и  туже  высоту  ,  суть  взаимно  равные. 

Пусть  будутъ  параллелепипеды  АЕ,  СЕ, 
имЪющіе  равныя  основаны  АВ,  СБ|  и  туже 
высоту.  Говорю ,  что  параллелепипедъ  АЕ 
равенъ  параллелепипеду  СР. 

Пусть;вопервьіхъ,6удутъ  надстоящія  НК, 
ВЕ,  АО,  Ш,  Р<2,  ВГ,  СО;  К8  подъ  прямыми 
углами  къ  основаніямъ  АВ>  СБ  •  и  пусть 
уголъ  АЪВ  будегпъ  не  равенъ  углу  СШ). 

Проведи  вгірямъ  съ  СП  прямую  ЯТ;  и  при 
прямой  НТ,  и  При  гпочкѣ  на  ней  К,  со- 
ставь уголъ  ТИП  равный  углу  АЬВ;  и  по- 
ложи прямую  ИТ  равную  АЬ,  и  прямую  В.ІІ 
равную  ЬВ;  и  чрезъ  точку  II  проведи  па- 
раллельную къ  ИТ  прямую  II X;  и  дополни 
основание  ИХ,  и  параллелепипедъ  УІІ.  По- 
елику двѣ  прямыя  ТК;  В.ІІ  равны  двумъ 
прямымъ  АЬ,  ЕВ;  и  содержать  углы  равные: 
*і4,Ѵі.  то  параллелограммъ  КХ  равенъ*  и  подо- 
*опрл,ѵі.бенъ*  параллелограмму  НЬ.  Еще  же  ,  поелику 
ИТ  равна  АЬ?  и  К8  равна  ЕМ;  и  содер- 
жать углы  прямые:  то  параллелограммъ  К  У 
равенъ    и   подобенъ   параллелограмму  АМ« 
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Потому  же  и  параллелограммъ  ЬЕ  равенъ  и 
подобенъ  параллелограмму  817.  Итакъ  три 
параллелограмма  параллелепипеда  АЕ  равны 
тремъ   параллелограммамъ  параллелепипеда 
УІ^  и  подобны  имъ.  И  поелику  у  каждаго 
сіи  три  равны  прочимъ  тремъ  противу- 
лежаишмъ*  и  подобны  имъ:  то  и  цѣлый  па- 
ралЛелепипедъ  АЕ  равенъ  ггВлому  параллеле-  *опр 
пипеду  УЦ"**  Продолжи  прямыя  БН;  XII,  и 
П}'сть  онѣ  встрѣтятся  въ  Ъ ;  и  чрезъ  Т  прове- 
ди ^параллельную  къ  Т)Х,  прямую  Тц  и  Продол- 
жи прямыя  Ті  у  и  РБ,  и  пусть  онЪ  встретят- 
ся въа;  и  дополни  параллелепипеды  7Л, 

Итакъ  параллелепипедъ  У2,  имѣющш 
основаніемъ  параллелограммъ  В.У  противу- 
лежащій  параллелограмму  2р,  равенъ  парал- 
лелепипеду УІІ,  имеющему  основаніемъ 
параллелограммъ  КУ  прогпивулежащш  гіа^ 
раллелограмму  ѴУ*у  ибо  они  имѣютъ  гпо^ 
же  основаніе  КУ;  и  туже  высоту >  и 
надсгпояін/ія  ихъ  Ш,  КИ,  Тц  ТХ>  8з, 
81Ѵ?  Ур,  УѴ  оканчиваются  на  тпѣхъже 
прямыхъ  7Л7  зѴ.  Но  параллелепипедъ  УЦ" 
равенъ  параллелепипеду  АЕ:  посему  и  па- 
раллелепипедъ У Ъ  равенъ  параллелепипеду 
АЕ.  И  поелику  параллелограммъ  КІІХТ  ра- 
венъ параллелограмму  2/Г*;  ибо  они  стоягпъ  *3'о 
#а  томъже  основами  КТ;  и  между  тізмиже 


3  В  К  Л  ИД.  НАЧАЛА 


параллельными  КТ7  2Х;  а  параллелограммъ 
ІШХТ  равёнъ  и  параллелограмму  СБ  ,  ибо 
равенъ  АВ:  посему  параллелограммъ  2.Т  ра- 
вёнъ параллелограмму  СБ.  Но  ЮТ  есть 
другой  параллелограммъ:  посему  какъ  осно- 
вание СБ  къ  оеновашю  БТ;  гпакъ  основание 

'*7,Ѵ.  2,Т  къ   оеновашю  БТ*.  И    поелику  парал- 
Уі   леленипедъ  С^  нересѣченъ  плоскосгшю  ЯГ 
параллельною  къ   противулежащимъ  плос- 
косгпямъ  ;  то  какъ  основа иіе,  СБ  къ  осно- 
*25*  ванію  БТ  у  пгакъ    гпѣло    СІ?  къ   гпѣлу  РьІ*. 
Такожъ  ?  поелику  параллёлепипедъ  Ъі  пере- 
сЪченъ    плоскосгпію    КУ    параллельною  къ 
противулежащимъ  плоскосгпямъ ;   то  какъ 
основание  ЪТ  къ  основанию  БТ,  піакъ  тЪло 
2У  къ  тѣлу    Щ.    Но  какъ    основание  СБ 
къ   оеновашю  БТ,  такъ    основание  ЪИ  къ 
оеновашю  БТ:    посему  какъ  шёло    СГ  къ 
*п,ѵ.  тѣлу   РиГ  ?   іпакъ  тѣло  къ  тѣлу  ЩГ*.' 

Игпакъ  каждое  изъ  пгВлъ  СГ,  &У  къ  тВлу 
В1  имѣегпъ   тоже  опт  но  ше  ніе  :  посему  ітіѣ- 

*9,ѵ.  ло  СГ  равно  тѣлу  или  параллелепипеду  2У** 
А  доказано^  что  параллёлепипедъ  2У  равенъ 
и  параллелепипеду  АЕ:  следственно  пара- 
ллёлепипедъ АЕ  равенъ  тВлу  СГ. 

Но  пусть  надстоящія  АС,  НК,  ВЕ,  ЬМ, 
СО,  Р<2,  БГ,  И8_  не  будутъ  подъ  прямыми 
углами  къ  основаніямъ  АВ,  СБ;  Говорю  еще. 
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,мгпо   параллелепипедъ  АЕ    равенъ  паралле- 
лепипеду СР. 

Отъ  точекъ  К,  Е,  О,  %  (±,  Г,  О,  5  про- 
веди, перпендикулярный  къ  подлежащей  плое* 
кости  ,  прямыя  КГ^  ЕТ^  СІІ,  МѴ,  (^Х,  ГУ, 
02,51*,  и  пусть  онѣ  встрѣпштся  съ  плос-*іь 
костію  въ  точкахъ  ]\Т,  Т,  V,  V,  X,  У,  Ъ,  |$ 
и  протяни  ОТ,  Ш^Ш,  ТѴ,  ХУ,  XX,  УІ* 

ІІтакъ  параллелепипедъ  КѴ  равенъ  па- 
раллелепипеду (ХГ ;  ибо  они  имѣютъ  равныя 
основания  КМ,  и  туже  высоту ,  и  над- 
стояіяДя  ихъ  суть  къ  основаніямъ  подъ  пря- 
мыми углами.  Но  параллелепипедъ  КѴ  равенъ 
параллелепипеду  АЕ,  а  равенъ  СР**  ибо  *3©» 
они  имѣютъ  тоже  основание  и  туже  высо- 
ту, и  надстоящія  ихъ  оканчиваются  не  на 
тѣхъже  прямыхъ.  Чего  ради  параллелепи- 
педъ АЕ  равенъ  параллелепипеду  СР. 

Игпакъ  параллелепипед  ы,л  проч.  Ч.  и  Д.  Н* 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  XXXII. 

Параллелепипеды ,  имѣющ/іе  туже  высо- 
ту, суть  взаимно  какъ  основанія. 

Пусть  будутъ  АВ,  СБ  параллелепипеды}, 
имѣюіиДе  туже  высоту*  Говорю  ,  что  па- 
раллелепипеды АВ ,  СВ  суть  взаимно  какъ 
еснованія  ;  то  есть  ^  какъ   основаніе  АЕ 
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къ  основанйо  СР,  шакъ  параллелепипедъ  АВ 
къ  параллелепипеду  СВ. 

По  прямой  РО  поставь^  равный  паралЛе- 
45Д.  лограмму  АЕ;  параллелограммъ  РН*;  и  изъ 
основанія  РН  л  а  по  высогпѣ  параллелепипеда 
СБ,  дополни  гіараллеіепипедъ  ОК. 

Итакъ  параллелепипедъ  АВ  равенъ  рарал-* 
*3і.  лелепипеду  ОК*;   ибо  они  имѣютъ  ^авныя 
основашя  АЕ,  РН;  и  туже  высоту.  И  поели- 
ку параллелепипедъ  СК  пересѣченъ  плоско- 
стью ВО  параллельною  къ  прогпивулежащимъ 
плоскостямъ:  то  какъ  основание  НР  къ  осно- 
ва 5.  ванію  СР*,  гпакътѣло  НВ  къ  тѣлу  ВС.  Но 
основаніе  РН  равно  основанію  АЕ  ^  а  тізло 
ОК  равно  параллелепипеду  АВ :  чего  ради 
и  какъ  основаніе  АЕ  къ  основание  СР,  такъ 
},Ѵі  параллелепипедъ  АВ  къ  параллелепипеду  СБ*. 
Итакъ  параллелепипеды,  и  проч.  ч.  И  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XXXIII. 

Подобные  параллелепипеды  взаимно  суть 
въ  утроенномъ  отношеніи  сходственныхъ 
сторонъ. 

Пусть  будутъ  АВ,СВ  |іодобные  параллеле- 
пипеды, и  пусть  будутъ  АЕ  ^  СР  сходствен- 
ныя  ихъ  Стороны.  Говорю ,  что  параллеле- 
пипедъ АВ  къ  параллелепипеду  СБ  имѣешъ 
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^троенное  бгпношеніе  прямыя  АЕ  къ  СЕ. 

Продолжи  впрямъ  сь  АЕ,  СЕ,  НЕ  прямыя 
ЕК;  ЕЬ,  ЕМ;  и  положи  прямую  ЕК  равную 
СЕ,  и  ЕЬ  равную  ЕК,  и  еще  Е^І  равную  ЕК;  - 
и  дополни  гіараллелограммъ  КЬ;  и  гіаралле- 
лепипедъ  КР. 

Поелику  двѣ  прямыя  КЕ,  ЕЬ  равны  двумъ. 
прямыми  СЕ,  ЕК;  и  уголъ  КЕЬ  равенъ  углу 
СЕК,  ибо  уголъ  АЕСг  равенъ  углу  СЕК,  по 
подобно  параллелегіипедовъ  АВ,  СБ:  посему 
гіараллелбграммъ  КЬ  равенъ  и  Под  обе  нъ  па- 
раллелограмму СК.  Потому  же  и  параллело- 
граммъ  КМ  равенъ  и  под  об  ешь  параллело- 
грамму СИ,  и  гіараллелограммъ  ЕР  паралле- 
лограмму І)Е.  Итакъ  три  параллелограмма 
параллелепипеда  КР  равны  тремъ  ііараллело- 
граммамъ  параллелепипеда  СП  и  подобны  имъ. 
Но  у  каждаго  сЫ  три  равны  прочимъ  тремъ 
Яротивулежанцимъ  ,  и  Подобны  имъ  ;  посему 
цѣлый  параллелепипедъ  КР  равенъ  й  подо- 
бенъ  цЪлому  параллелепипеду  СБ*.  Дополни  *опр.і о 
параллелограммъ  СК;  и  изъ  основаній  СК^ 
КЬ,  а  по  высотѣ  параллелепипеда  АВ,  до- 
полни параллелепипеды  ЕО,  Ь().  Поелику,  па 
подобно*  параллелепипед  овъ  АВ,  СБ,  какъ  АЕ  *опр.с), 
къ  СЕ,  такъ  ЕС  къ  ЕК,  и  такъ  ЕН  къ  ЕВ*;*опл,г*, 
но  ГС  равна  ЕК,  а  ЕК  равна  ЕЕ ,  и  еіце 
ГВ.  равна  ЕМ :  гпо  будешь  какъ  АЕ  къ  Е&^ 
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*7ип,ѵ.  такъ  СЕ  къ  ЕЬ,  и  такъ  НЕ  къ  ЕМ*.  Но 
какъ  АЕ  къ  ЕК,  такъ  параллелограммъ  АСг 
*і9ѴЪі  къ  параллелограмму  СК**  и  какъ  СЕ  къ  ЕЬ, 
такъ  параллелограммъ  СК  къ  КЬ;  и  еще,  какъ 
НЕ  къ  ЕМ  і  такъ    параллелограммъ  ()Е  къ 
КМ :    посему    какъ  параллелограммъ  АС  къ 
СК  у  такъ  параллелограммъ  СК  къ  КЬ  ,  и 
*п,Ѵ\  такъ  параллелограммъ  (^Е  къ  КМ*.  Но  какъ 
АС  къ  СК  ,  такъ   параллелепипедъ  АВ  къ 
*2ди32.  параллелепипеду  ЕО**  и  какъ  СК  къ  КЬ,  такъ 
параллелепипедъ  ОЕ  къ  параллелепипеду  (^Ь* 
и  еще  у  какъ  (^Е  къ  КМ,  такъ  параллелепи- 
педъ (^Ь  къ  параллелепипеду  КР :  посему 
какъ    параллелепипедъ   АБ  къ  ЕО ,  такъ 
параллелепипедъ  ЕО  къ  (^Ь,  и  такъ  парал- 
лелепипедъ (^Ь  къ  КР.  Но  естьли  четыре 
величины  непрерывно  пропорциональны :  то 
первая  къ  четвертой   имѣетъ  утроенное 
*оп.іі,ѵ.  оіпношеніе  первыя  ко  второй*:  посему  па- 
раллелепипедъ АВ  къ  КР  имѣетъ  утроенное 
отношение    параллелепипеда    АВ  къ  ЕО.  А 
какъ  АВ  къ  ЕО  1  такъ  параллелограммъ  АС 
къ  СК  у  и  такъ  прямая  АЕ  къ  ЕК :  посему 
параллелепипедъ  АВ  къ  КР  имѣетъ  утроен- 
ное отношеніе  прямыя  АЕ  къ  ЕК.  Но  парал- 
лелепипедъ КР  равенъ  параллелепипеду  СБ,  и 
прямая  ЕК  прямой  СР.  Чего  ради  параллеле- 
пипедъ АВ  къ  параллелепипеду  СБ  ишѣетъ 
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утроенное  отношение  сходственной  сторож 
ны  АЕ  къ  сходственной  сторон^  СІ^. 

СлѣДСТВіЕ.  Отсюда  явствуетъ,что  есть» 
ли  четыре  прямыя  пропорциональны  (44)  }  т(> 
какъ  первая  къ  четвертой,  такъ  параллеле-г 
пипедъ  изъ  первой  къ  параллелепипеду 
подобному  и  подобно  написанному  изъ  вто- 
рой :  ибо  и  первая  къ  четвертой  имѣегпъ 
утроенное  ртнршеіпе  пёрвыя  ко  второй*.  *оп.іі}ѵ» 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  ХХХІУ. 

Равныхъ  параллелепипедрвъ  основаны 
суть  обратно  пропорциональны  высотамъ : 
И  которыхъ  параллелепипедовъ  основаніія 
обратно  пропорцию нальны  высотамъ,  тѣ 
суть  равные. 

Пусть  будутъ  АВ,  СП  равные  параллелей 
пипеды.  Говорю ,  что  параллелепипедовъ 
АВ,  СІ)  основания  суть  обратно  пропорцио- 
нальны высотамъ,  то  есть,  какъ  основа- 
ние ЕН  къ  основанію  Д[(2  ,  такъ  высота 
параллелепипеда  СІ)  къ  высогпВ  параллеле- 
пипеда АВ. 

Вопервыхъ,  пусть  надстоящія  АО,  ЕР, 
ЬВ,  НК,  СМ,  N0,  РБ,  будутъ  подъ 

прямыми  углами  къ  основаніямъ.  Говорю,  чщо 
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какъ  основаніе  ЕН  къ  орнованію  Щ)?  такъ 
СМ  къ  АС. 

Есгпьли  основание  ЕН  равно  основанию 
N(3,  а  и  параллелепипедъ  АВ  равенъ  паралле- 
лепипеду СХ) '  піо  и  высоту  СМ  равна 
высогаѣ  АС  Ибо  когда  основаны  ЕН  ,  N(3 
равны,  а  высоты  АС,  СМ  не  были  бы  равны  5 
то  и  параллелепипедъ  АВ,  не  былъ  бы  равенъ 

Зі.  параллелепипеду  СВ*.  'Но  онъ  равенъ,  по 
положению ;  посему  и  высота  СМ  не  неравна 
высотѣ  АС,  следственно  равна.  Чего  ради 
какъ  основание  ЕН  къ  основанию  N(5,  *такъ 
СМ  къ  АС:  и  потому  явно ,  что  паралле- 
лепипедовъ  АВ,  СБ  основания  суть  обратно 
пропорциональны  высотамъ. 

Но  пусть  основание  ЕН  не  будетъ равно  осно- 
ванию N(2,  и  пусть  ЕН  будетъ  большее,  (ф.2). 
И  поелику  параллелепипедъ  АВ  равенъ  парал- 
лелепипеду СБ*  то  высота  СМ  больше  высо- 
ты АС:  буде  же  негпакъ,  то  параллелепипеды 

Зь  АВ ,  СВ  опять  не  были  бы  равны*;  а  они 
равны  суть ,  по  положешю.  Итакъ  положи 
СТ  равную  АС;  и  изъ  основаны  N(2,  а  по  вы- 
соіггВ  СТ,  дополни  параллелепипедъ  ѴС.  Пое- 
лику параллелепипедъ  АВ  равенъ  паралле- 
лепипеду СО ,  и  СѴ  есть  другой  нѣкій  па- 
'  раллелепипедъ ;  а  равныя  величины  къ  той- 

>У-же  имѣютъ  тоже   отношеше*:  то  какъ 
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КНИГА      р  Д  ИНЦАДЦАТАЯ.  З27 

параллелепипедъ  АВ  къ  параллелеципеду  СѴ^ 
такъ  параллелепипедъ  СБ  къ  параллелепипеду 
СѴ.  Но  какъ  параллелеципедъ  АВ  къ  паралле- 
лепипеду СѴ;гаакъ  основаніе  ЕН  къ  основанию  *3а» 
Ш2*?и6о  параллелепипеды  АВ^СѴ  супіьравно~  4 
высотные;а  какъ  параллелепипедъ  СБ  къ  па- 
раллелепипеду СѴ,  такъ  основание   М(^  къ 
рсноваиію  (ХГ^и  такъМС  къ  СТ:посе^у  и  какъ  *25* 
основание  ЁН  къ  основанш  N(5,  такъ  МС  къ 
СТ*.  Но  СТ  равна  АО:  посему  какъ  основание  *і 
ЕН  къ  основа нію         такъ  МС  къ  АО*.  Чего*7ИІЬ^« 
ради  основания  параллелей ипедовъ  АВ ,  СБ 
суть  обратно  пропорциональны  высотамъ. 

Еще  же;  пусть  основания  параллепипедовъ 
АВ,  СБ  вудущъ  обратно  пропорциональны 
высотамъ  ;  то  есть  %  какъ  основание  ЕН 
къ  основание  N(2,  такъ  высота  параллеле- 
пипеда  СБ  къ  вы сотѣ  параллелепипеда  АВ» 
Говорю ,  что  параллелепипедъ  АВ  равенъ 
параллелепипеду  СБ. 

Пусть  еще  надстоящія  будутъ  къ  осно* 
ваніямъ  подъ  прямыми  углами. 

Естьли  основание  ЕН  равно  основание  N(3^ 
то  у  поелику  какъ  основание  ЕН  къ  основанію 
N(3,  такъ  высота  параллелепипеда  СБ  къ 
высотЪ  параллелепипеда  АВ,  и  высота  па- 
раллелепипеда СБ  равна  будегпъ  высотѣ 
параллелепипеда  АВ.  Но  параллелепипеды  ? 


328  ЭВКЛИД.    . НАЧАЛ Ъ 

шгВюіще  равныя  основания  и  туже  высоту , 
*3і.  суть  взаимно  равные*:  чего  ради  паралле- 
лепипедъ АВ  равенъ   параллелепипеду  СБ. 

Но  пусть  основание  ЕН  не  будепіъ  равно 
основанию  N(3,  и  пусть  ЕН  будетъ  большее: 
то  и  высота  параллелепипеда  СБ  будешь 
больше  высоты  параллелепипеда  АВ,  то 
есть,  СМ  будетъ  больше  АС.  Опять  по- 
ложи СТ  равную  АС ,  и  дополни  также  па- 
раллелепипедъ (]Ѵ.  И  поелику  какъ  осно- 
ваніе  ЕН  къ  основанию  N(3,  такъ  СМ  къ  АС; 
но  АС  равна  СТ:  то  какъ  оснрваніе  ЕН  къ 
основанию  N(2,  такъ  МС  къ  СТ.  Но  какъ 
основание  ЕН  къ  основание  такъ  па- 

*3г.  раллелепипедъ  АВ  къ  параллелепипеду  СѴ*, 
ибо  параллелепипеды  АВ,  СѴ  сушь  равно- 
высотные;  а  какъ  МС  къ  СТ>  такъ  основаніе 
*Х9ѴІ.  М()  къ  основание  (^Т*,  и  такъ  паралледепи- 
*3г.  педъ  СБ  къ  параллелепипеду   СѴ*:  посему 
какъ   параллелепипедъ  АВ  къ  параллелепи- 
педу   СУ  ,  щакъ    параллелепипедъ    СБ  къ 
параллелепипеду  СУ;  а  посему  каждый  изъ 
параллелепипедовъ  АВ,  СБ  къ  параллелепи- 
педу СѴ  имѣетъ  тоже  опшощеніе.  Ишакъ 
параллелепипедъ  АВ  равенъ  параллелепипе- 
ду. ДУ  СБ*.  Что  и  доказать  надлежало. 

Но  пусть  надстоящія  ЕЕ,  ВЬ,  СА,  КН,  (Ж, 
БР,  МС,  К0|  ^ф.  3].  не  будутъ  къ  рснованіямъ 
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параллелепипедовъ  подъ  прямыми  углами. 
Опіъ  тонекъ  Г,  С,  В,  К,  О,  М,  Б,  К  про^ 
веди  къ  плоскосіпямъ  осноданій  ЕН,  N(3, 
перпендикулярныя  прямыя,  кои  пусть  всшрѣ- 
гпятъ  сіи  плоскости  въ  точкахъ  $,  Т?  17, 
V,  X,  У,  а,  2;  и  допрлни  параллелепипеды 
ГѴ;  ОЪ.  Говорю,  что  рацныхъ  параллелепи- 
педовъ АВ,  СБ  основашя  суть  обратно  про- 
порциональны высотамъ;  то  есть,  какъ 
основание  ЕН  къ,  основанию  N(5,  такъ  высо- 
та параллелепипеда  СБ  къ  высопгВ  парал- 
лелепипеда АВ. 

'Поелику  иарллелепипедъ  АВ  равенъ 
параллелепипеду  СБ :  но  параллелепипеду 
АВ  равенъ  параллелепипедъ  ВТ*,  ибо  они  * 
имѣютъ  тоже  основание  ГК  ,  и  туже 
высоту,  и  надстоящія  ихъ  оканчива- 
ются не  на  тѣхъ  же  прямыхъ;  а  паралле- 
лепипедъ СБ  равенъ  параллелепипеду  БУ , 
ибо  и  они  илгВютъ  тоже  основание  КО, 
и  туже  высоту  ,  и  надстояпііія  ихъ 
оканчиваются  не  на  тѣхъже  прямыхъ:  та 
и  параллелепипедъ  ВТ  равенъ  параллелепи- 
педу БУ.  А  равныхъ  параллелепипедовъ  , 
коихъ  высоты  суть  подъ  прямыми  углами 
къ  основаніямъ ,  основаны  суть  обратно 
пропорциональны  высотамъ  :  посему  какъ 
«сноваше  РК  къ  основашю  СЩ,  тадъ  вы- 


ЗЗо  эвклид,     НАЧАЛЪ  . 

еота  параллелепипеда  ВУ  къ  высотВ  па- 
раллелепипеда ВТ.  Но  основание  ЕК  равно 
основанію  ЕН,  основание  же  ОК  основанию 
*з4-  N(2*:  посему  какъ  основание  ЕН  къ  основа- 
ми! ьѴ"»  нію  Щ);  такъ  высота  паралелепипеда  І)У 
къ  высотВ  параллелепипеда  ВТ*.  Но  высо- 
ты парллелепипедовъ  ВУ,  ВТ  суть  тВже, 
что  и  параллелепипед  овъ  ВС,  ВА:  посему 
какъ  основание  ЕН  къ  основание)  N(2,  такъ 
высота  параллелепипеда  ВС  къ  высотѣ 
параллелепипеда  АВ.  Чего  ради  основанія 
параллелепипед  овъ  АВ^  СБ  суть  обратно 
пропорциональны  высотамъ. 

Пусть  наконецъ  основание  параллелепи^ 
педовъ  АВ,  СБ  будутъ  обратно  пропорцио- 
нальны высотамъ ;  то  есть,  какъ  основа- 
ние ЕН  къ  основанию  N(2,  такъ  высота 
параллелепипеда  СБ  къ  высотѣ  параллеле- 
пипеда АВ.  Говорю  у  что  параллелепипед ъ 
АВ  равенъ  параллелепипеду  СБ. 

И6о,~сдѣлавъ  тоже  строе ніе  х  поелику 
какъ  основание  ЕН  къ  основание  N(2,  такъ 
высота  параллелепипеда  СБ  къ  высопгВ 
параллелепипеда  АВ;  и  основание  ЕН  равно 
основанию  ЕК,  основание  же  N(2  основанию 
ОК:  то  какъ  основание  ЕК  къ  основанію 
ОК,  такъ  высота  параллелепипеда  СБ  къ 
высотВ  параллелепипеда  АВ.  Но  высоты 
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параллелепипедовъ  АВ,  СБ  сугоь  тѣже  ? 
что  и  параллелепипедовъ  ВТ,  БУ:  посе- 
му какъ  основание  ГК  къ  основание  ОК? 
такъ  высота  параллелепипеда  БУ  къ  вы- 
сотѣ  параллелепипеда  ВТ;  а  посему  осно- 
вания параллелепипедовъ  ВТ,  БУ  суть  об- 
ратно пропорциональны  высоиіамъ.  А  ко- 
торыхъ  параллелепипедовъ ,  имѣющихъ  выг 
соты  подъ  прямыми  углами  къ  основаніямъ, 
основания  обратно  пропорциональны  высо- 
тамъ  ,  тЪ  суть  взаимно  равные  :  посему 
Параллелепипедъ  ВТ  равенъ  параллелепипе- 
ду  БУ.  Но  параллелепипедъ  ВТ  равенъ  па- 
раллелепипеду АВ*,  ибо  они  имѣютъ  то- 
же основаніе  ГК,  и  туже  высоту,  и  над- 
стоящія  ихъ  оканчиваются  не  на  тЪхъже 
прямыхъ ;  а  параллелепипедъ  БУ  равенъ 
параллелепипеду  БС,  ибо  и  они  имѣютъ 
тоже  основаніе  ОК?  и  туже  высоту,  и 
надсщоящія  ихъ  оканчиваются  не  на  тѣхъ- 
же  прямыхъ:  итакъ  параллелепипедъ  АВ 
равенъ  параллелепипеду  СБ.  ч.  И  д.  н.  (91), 

П  РЕ  Д  Л  О^ЕНІЕ  XXXV. 

Ежели  будугпъ  два  плоскіе  угла  равные  ^ 
и  отъ  вершинъ  ихъ  возставятся  въ  вы- 
соту прямыя  содержащая  со  сторонами  шхър 
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углы  равные  ,  каждый  каждому  ;  и  есгаьли 
на  сихъ  прямыхъ  взяты  будутъ  какія  ниесть 
точки  ,  и  огаъ  сихъ  точекъ  ироведутся 
перпендикуляр н ыя  прямыя  къ  плоскостямъ 
данныхъ  угловъ;  и  есгпьли  изъ  точекъ  , 
въ  коихъ  онЪ  встрфтятъ  плоскости,  про- 
тянуты будутъ  прямыя  къ  верщинамъ  дан- 
ныхъ угловъ :  то  углы  ,  содержимые  сими 
прямыми  съ  прямыми  возставле  иными  отъ 
верщинъ  угловъ  въ  высоту  ихъ  плоскостей, 
будутъ  взаимно  равные. 

Пусть  будутъ  два  плоскіе  угла  ВАС,  ЕБР 
равные;  и  пусть  отъ  вершинъ  ихъ  А,  Б 
будутъ  возставле ны  въ  высоту  прямыя 
АО,  БМ,  содержаш/ія  со  сторонами  ихъ  углы 
равные,  каждый  каждому ,  а  именно,  уголъ 
САВ  равный  углу  МБЕ,  а  уголъ  (хАС  углу 
МБР;  и  пусть  на  прямыхъ  АО,  БМ  взяты 
будутъ  какія  ниесть  точки  О,  М,  и  отъ 
точекъ  (*;  М  проведутся  перпендикулярны* 
къ  плоскостямъ  ВАС,  ЕБГ  прямыя  ОЪ,  ММ, 
кои  пусть  всщр^тягпъ  сш  плоскости  въ 
Ь ,  N.  ;  и  пусть  будутъ  протянуты  пря- 
мыя Б  А,  N0.  Говорю,  что  уголъ  САБ  равеыъ 
углу  МБ$. 

Положи  АН  равную  БМ;  и  чрезъ  Н  про- 
веди ,  параллельную  къ  ОБ,  прямую  НК.  И 
поелику  ОЬ  перпендикулярна,  къ  плоскости 
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ирямыхъ  ВА,  АС;  то  и  НК  перпендикулярна  къ 
плоскости  прямыхъ  ВА,  АС*.  Отъ  пшчекъ  К,  *8. 
N  проведи,  перпендикулярныя  къ  прямымъ  АВ, 
АС,ВЕ,БЕ,  прямыя  КВ,  КС,  КЕ,  ЭДЁ;  и  протя- 
ни НС,  СВ,  МЕ,  РЕ.  Поелику  квадрат ъ  изъ 
НА  равенъ  квадратамъ  изъ  НК,  КА*;  квад-  *47>х- 
рату  же  изъ  КА  равны  квадраты  изъ  КС,  СА: 
то  квадратъ    изъ   НА   равенъ  квадратамъ 
изъ  НК,  КС,  СА.  А  квадратамъ  изъ  НК,  КС 
равенъ  квадратъ  изъ  НС:  посему  квадратъ 
изъ  НА  равенъ  квадратамъ  изъ  НС,  СА:  а 
Посему  уголъ  НС  А  есть  прямой*.  Потбму *4М- 
же  и  уголъ  НЕМ  прямой.  Чего  ради  уголъ 
АСН  равенъ  углу  ВЕМ.  Поелику  же  и  уголъ 
НАС  равенъ  углу  МОЕ;  то  два  треугольника 
МОЕ,  НАС  имѣюгпъ  два  угла  равные  двумъ 
угламъ,  каждый  каждому;  и  одну  сторону 
равную    одной    сторонѣ ,    кои  прилежатъ 
равнымъ   угламъ ,   а  именно  ,    Сторону  АН 
равную    сторонВ    БМ :    посему   и  прочія 
стороны  будутъ    имЪть   равныя  прочимъ 
I   сторонамъ ,  Каждую   каждой;  а  посему  АС 
равна    БЕ*.  Подобно  докажемъ,  что  и  АВ  *2бД. 
равна  БЕ.  Протяни  НВ,  МЕ.  И  поелику 
квадратъ  изъ  АН  равенъ    квадратамъ  изъ 
АК,  КН;  квадрату  же  изъ  АК  равны  квадраты 
изъ  АВ,  ВК;  то  квадраты  изъ  АВ,  ВК,  КН 

равны   квадрату    изъ   АН.  Но  квадратамъ 
I  '  ' 
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эвк'л  ид. 


НАЧАЛЪ 


*4у3І.  изъ  ВК,  КН  равенъ  квадратъ  изъ  ВН*;  ибо 
уголъ  НКВ  прямой  ,  потому  что  НК  пер- 
пендикулярна къ  подлежащей  плоскости  :  по- 
сему квадратъ  изъ  АН  равенъ  квадратамъ 
йзъ  АВ ,  ВН ;  а  посему   уголъ   АВН  есть 

*48,і.  прямой*.  Потому  же  и  уголъ  БЕМ  прямой.  Но 
уголъ  ВАН  равенъ  ^  ііо  положению  ,  углу 
ЕБМ ;  и  АН  равна  БМ:  Посему  й  АВ  равна 
БЕ.  Итакъ,  поелику  АС  равна  БЕ,  и  АВ 
равна  БЕ  ;  то  двѣ  прямыя  СА ,  АВ  равны 
двумъ  гірямымъ  ЕБ7  БЕ;  й  уголъ  САВ  равенъ 
углу  ЕБЕ :  посему  и  основаніе  ВС  равнб 
основанію  ЕЕ,  и  треутольникъ  равенъ  тре- 
угольнику, и  прочіё  углы  равны  прочимъ' 
угламъ*;  а  посему  уголъ  АСВ  равенъ  углу 
БЕЕ.  Но  прямой  уголъ  АСК  равенъ  прямому 
&е  углу  БЕК ;  посему  ж  остальной  уголъ 
ВСК  равенъ  остальному  Е'РЗУ;  Потому  же 
й  уголъ  СВК  равенъ  углу  ЕЕМ.  Итакъ  два 
треугольника  СВК  ,  ЕЕ^Т  имѣіогпъ  два  угла 
равные  двумъ  угламъ ,  каждый  каждому;  и 
одну  сторону  равную  одной  сторонѣ,  кои 
прилежатъ  равнымъ  угламъ ,  а  именно, 
сторону  ВС  равную  сторонЪ  ЕЕ:  посему  и 
прочія  стороны  будугпъ  имЪпть  равныя  про- 

*2б,і.  чимъ  сторонамъ*;  а  посему  СК  равна  ЕІУ.  Но 
и  АС  равна  БЕ:  итакъ  двѣ  прямыяАС,  СК 
равны  двумъ  прямымъ  БЕ,  ЕЙ";  и  содержать 
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утлы  прямые:  посему  основаініе  АК  равно 
основание  И  поелику  АН  равна  БМ;  та 
квадратъ  изъ  АН  равенъ  квадрату  изъ 
БМ.  Но  квадрату  изъ  АН  равны  квадраты 
изъ  АК,  КН,  ибо  уголъ  АКН  есть  прямой;  а 
квадрату  изъ  БМ,  равны  квадраты  изъ  В  К, 
Ш1,  ибо  и  угдлъ  ВКМ  есть  прямой :  посему 
квадраты  изъ  АК,  КН  равны  квадратамъ 
изъ  НК ,  КМ.  Но  квадраті»  изъ  АК  равенъ 
Квадрату  изъ  НК:  посему  и  остальной  ква- 
дратъ изъ  КН  равенъ  остальному  изъ  КМ ; 
а  посем^  и  НК  равна  МК.  Итакъ ,  пое- 
лику двѣ  прямыяНА,  АК  равны  двумъ  пря^ 
мымъ  МБ,  ВК,  каждая  каждой  ;  и,  по  доказан- 
ному, основаніе  НК  равно  основанію  КМ  *  то 
и  уголъ  НАК  равенъ  углу  МВК. 
(с  Итакъ;ежёли  будутъ,  и  проч.  ч.  и  д.  Н.  » 

СлѢдствіе.  Отсюда  явствуетъ  ,  что 
естьли  будутъ  два  плоскіе  угла  равные; 
и  отъ  вершинъ  ихъ  возставятся  въ  высоту 
гірямыя  взаимно  равныя ,  содержащая  со 
Сторонами  сихъ  угловъ  углы  равные  у  каж- 
дый каждому  :  то  прямыя  >  проводимыя  отъ 
концовъ  возставленныхъ  прямыхъ ,  пер- 
пендикулярно къ  гілоскостямъ  первмхъ  уг«* 
ловъ;  суть  взаимно  равгшя. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  ХХХГЬ 

Ёжели  три  прямыя  пропорциональны  ;  то 
Параллелепипедъ  изъ  всЪхъ  трехъ  равенъ 
равностороннему  параллелепипеду  изъ  сред- 
ней, и  равноугольному  съ  параллелепипедомъ 
преждесказаннымъ. 

Пусть  будугпъ  три  гірямыя  А,  В,  С  про- 
порцюнальныя;  а  именно,  какъ  А  къ  В,  такъ 
В  къ  С.  Говорю,  что  параллелепипедъ  изъ 
всЪхъ  трехъ  А,  В,  С  равенъ  равносторон- 
нему параллелепипеду  изъ  В^  и  равноугольно- 
му съ  параллелепипедомъ  преждесказаннымъ. 

Изложи  какой  ниесть  толстый  уголъ 
при  Е,  содержимый  тремя  плоскими  углами 
ЮЁС ,  СЕЕ  ,  ГЕБ ;  и  положи  каждую  изъ 
прямыхъ  БЕ,  СЕ,  ЕЕ  равную  В;  и  дополни 
параллелепипедъ  ЕК.  И  положи  прямую 
ЬМ  равную  А;  и  при  прямой  ЬМ,  и 
при  точкѣ  на  ней  Ь ,  составь ,  равный 
*а0.  толстому  углу  при  Е ,  толстый  уголъ*, 
содержимый  плоскими  углами  ЗЧІлО ,  ОЬМ, 
МЫ\  ;  и  положи  прямую  ЬО  равную  В,  и 
равную  С. 

Поелику  какъ  А  къ  В,  такъ  В  къ  С}  но 
А  равна  ЬМ,  а  В  равна  каждой  изъ  прямыхъ 
ЬО,  ЕЕ,  ЁО,  ЕВ,  и  С  равна  ЫЧ:  то  какъ 
н,ѵ.ЬМ   къ  ЕЕ,  такъ   Ш  къ   Ь№;  посему 
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стороны  около  равныхъ  угловъ  МЫѴ,  ВЕР 
суть  обратно  пропорціональньія  :  а  посему 
параллелограммъ  ММ  равенъ  параллелограмму 
БГ*.  И  поелику  два  плоскіе  прямолинейные  VI. 
угла   БЕГ ,    ИЬМ    суть    равные  ;    й  отъ 
верши нъ  ихъ  возставлены  въ  высоту  пря- 
мыя  ЬО,ЕО  взаимно  равныя,  и  содержащая,  со 
сторонами  сихъ  угловъ,  углы  равные, каждый 
каждому  5  то  огпъ  точекъ  О,  О  проведен ныя 
перпендикулярный   прямЫя  къ  плоскосгпямъ 
ШЖ     БЕГ,   взаимно  равны*:  слѣдсгпвённо  *слѣ35. 
параллелепипеды    ЬН,    ЕК   ймѣібтъ  туже 
высоту.  Но  параллелепипеды  ,  имѣющіе  рав- 
ныя  основанія!  и  туже  высоту,  суті  взаимно 
равные*:  посему  параллелепипёдъ  НЬ  равенъ  *зг; 
гіараллелегіипёду  ЕК.  Но  параллелепипед ъ  ЛЬ 
есть  изъ  А,  В  ,  С;  а  параллелепипёдъ  ЕК 
есть  изъ  В:  чего  ради  параллелепипёдъ  изъ 
А,  В,  С  равенъ  равностороннему  паралле- 
лепипеду изъ  В,  и  равноугольному  съ  парал- 
лелепипед омъ  прежде  сказан  нымъ, 

Игпакъ,  ежели  три  прямьія,  й  проч.  Ч.  ИД. Н, 

Й  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  ХХХѴП. 

Ежели  четыре  прямыя  пропорциональны  ; 
«по  параллелепипеды  изъ  оныхъ  ,  подобные 
я  подобно  написанные  ,  будутъ  пропорщо- 
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нальные:  И  ежели  параллелепипеды  ,  подоб- 
ные и  подобно  изъ  чешырехъ  прямыхъ 
написанные,  пропорціональны  $  то  и  самыя 
прямыя  будутъ  пропорігшнальныя; 

Пусть  будутъ  четыре  прямыя  АВ,  СБ, 
ЕГ?  ОН  пропорціональныя  ;  а  именно  ,  какъ 
АВ  къ  СБ,  такъ  ЕР  къ  ОН  *  и  пусть  будутъ 
написаны  изъ  прямыхъ  АВ;СВ,ЕГ;  ОН  подоб- 
ные и  подобно  положенные  паралелепипеды 
КА,  IX,  МЕ,'  N0.  Говорю  ,  что  какъ  КА 
къ  ЕС,  такъ  МЕ  къ  N0. 

Поелику  параллелегіипедъ  КА  подобенъ 
параллелепипеду  ЬС :  то  параллелепипедъ 
КА  къ   ЬС  имѣетъ  утроенноё  отношеніе 

33.  прямыя  АВ  къ  СБ**  Потому  же  параллелей 
пипедъ  МЕ  къ  N0  иМЪегпъ  утроенное  от- 
ношение прямыя  ЕГ  къ  ОН;  Но  какъ  АВ 
къ  СБ,  такъ  ЕГ  къ  ОН  :  чего  ради  какъ 

,Ѵ>  АК  къ  ЬС,  такъ  МЕ  къ  N0*. 

Но  пусть  будетъ  какъ  параллелепипедъ 
АК  къ  параллелепипеду  ЬС,  такъ  парал- 
лелепипедъ МЕ  къ  параллелепипеду  N0.  Го- 
ворю, что  какъ  прямая  АВ  къ  СБ,  такъ 
прямая  ЕГ  къ  ОН* 

Поелику  параллелепипедъ  КА  къ  ЬС  имѣ- 
етъ  утроенное  отношеніе  прямыя  АВ  къ 
СБ;  и  параллелипедъ  МЕ  къ  N0  имѣетъ 
утроенное  же   отношение  прямыя   ЕГ  къ 
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ОН;  и  поелику  какъ  КА  къ  ЬС,   шакъ  МЕ 
къ  N0:  гпо  какъ  АВ  къ  СБ,  такъ  ЕГ  къ  ОН*. 
Итакъ,  ежели  четыре,  и  проч.  Ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  ХХХѴНІ, 

Ежели  плоскость  къ  плоскости  перпен^ 
дикулярна;и  отъ  какой  ниесть  гпочки,взятой 
на  одной  изъ  нихъ,  проведена  будетъ  прямая 
перпендикулярная  къ  другой  плоскости:  то 
сія  проведенная  перпендикулярная  упадетъ 
на  общее  плоскостей  сЪченіе. 

Пусть  плоскость  СБ  будетъ  къ  плос- 
кости АВ  перпендикулярная  ;  и  общее  ихъ 
сЪченіе  пусть  будетъ  АБ;  и  пусть  на 
плоскости  СБ  взята  будетъ  какая  ниесть 
точка  Е.  Говорю ,  что  отъ  Е  проведен- 
ная  прямая,  перпендикулярная  къ  плоскоетй 
АВ,  упадетъ  на  прямую  БА. 

Ибо  у  естьли  не  такъ ;  то  пусть  ,  буде 
возможно  ,  она  упадетъ  внѣ  АБ,  какъ  ЕГ, 
и  пусть  встрВтитъ  плоскость  АВ  въ 
точкѣ  Г.  Отъ  Г  проведи  на  плоскости  АВ, 
перпендикулярную  къ  БА,  прямую  ГО;  то 
она  будетъ  перпендикулярна  и  къ  плоско- 
сти СБ*:  и  протяни  ЕС  ^пр.^. 

Поелику  ГО  перпендикулярна  къ  плос- 
кости СБ}  встрБчаетъ  же  она  прямую  ЕС, 
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которая  на  плоскости  СБ:  то  уголъ  РОЕ 
*ойр/3.  есть  прямой*.  Но  ЕГ  перпендикулярна  къ 
плоскости  АВ:  посему  й  уголъ  ЕГО  есть 
пріямой.  Итакъ  треугольника  ЕГО  два  .угла 
**7Д-  Ра&ны  двумъ  прямымъ ;  что  нелѣпо*:  по- 
сему отъ  точки  Е  проведенная  перпенди- 
кулярная прямая  къ  пло скости  АВ  не  па- 
'даетъ  внѣ  прямой  ЬА*  следственно  упадетъ 
на  прямую  БА. 

Итакъу  ежели  плоскость^  и  пр.  Ч.  И  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XXXIX. 

Ёжели  параллелепипеда  стороны  двухъ 
какихъ  пиесгпь  протинулежащихъ  плоско- 
стей будутъ  разеѣчены  по  поламъ;  и  чрезъ 
сѣчёнія  будутъ  проведены  плоскости":  то 
общее  сѣчеиіе  сихъ  плоскостей  и  попе- 
речникъ  параллелепипеда  перее'Вкутся  по 
поламйэ. 

Параллелепипеда  АР  пусть  стороны  двухъ 
тгротивулежащихъ  плоскостей  СЕ,  АН  бу- 
дутъ разсЪчены  по  поламъ  въ  точкахъ 
К,  Ъ,  М,  К,  О,  (2,  Р;  В;  и  чрезъ  сѣченія 
пусть  будутъ  проведены  плоскости  ІШ, 
ОК;  и  пусть  общее  сЪченіе  сихъ  плос- 
костей будетъ  Ѵ8;  а  параллелепипеда 
іюйеречникъ  пусть  будешь  ЮСг.  Говорю, 
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что  Ѵ5,  ВО  взаимно  исрееѣкатогпся  по  по- 
ламъ,  та  есть  ,  что  Щ  равна  Т8  ,  а  ВТ 
равна  ТО. 

Протяни  ВѴ,  ѴЕ;  Щ  80, 

Поелику  І)0і  параллельна  къ  РЕ}   то  н&г 
косьлежащіе  углы  ВОѴ,  ѴРЕ  взаимно  равны*»  *2фд, 
И  поелику  ВО  равна  РЕ,  и  ОѴ  равна  ѴР? 
и  содержать  онѣ  углы  равные :  то  осно- 
ваніе  ВѴ  равно  основанию  ѴЕ;  и  треуголь- 
никъ  ВОѴ    равенъ    треугольнику   РѴЕ*  и 
про чіе  углы  равны  прочимъ  угламъ:  посему 
уголъ  ОѴВ  равенъ  углу  РѴЕ  •    итакъ  ли- 
нія  ВѴЕ  есть  прядая*.  Потомуже  и  линія  "іЗиі^.т» 
В80  есть  прямая,  и  В8  равна  80.  И  по- 
елику С  А  равна  І)В,  и  параллельна  къ  щеЩ%  *2^. 
а  и  СА  равна  ЕС,  и  параллельна   къ  ней.;., 
що   и   В  В  равна,   ЕО*?   и   параллельна  къ*акс.ь 
ней*.   Срединлютъ  же  концы  ихъ  прямыя  *д. 
ВЕ,  ОВ;  посему  и  ВЕ  параллельна  къ  ВО*.  *33д. 
Взяты  же   на  каждой  изъ  оныхъ  точки  В,  ^ 
У,  О,  8;  и,  протянуты   прямыя   1)0,  Ѵ8: 
посему  ВО,  Ѵ8  суть  на  одной  плоскости*. 
Ишакъ,  поелику  ВЕ  параллельна  къ  ВО*  то 
уголъ  5&Т  равенъ  углу    ВОТ,    ибо  суть 
накосьлежащіе:  но  и  уголъ  РТѴ  равенъ  углу*  *2дД. 
0Т8*:  Чего  ради  два  треугольника  ДТѴ?  СТ8 
имѣюгпъ  два  угла  равные  двумъ  угламъ ,  и 
одну  сторону  равную  одной  сторонѣ  ,  ком 


34^  0  В  К  Л  И  Д.  МАЧАЛЪ 

прогпивулежагпъ  равнымъ  угламъ,  а  именно, 
БѴ  равною  С8,  ибо  онѣ  суть  половины  ра- 
вныхъ  БЕ,  ВС:  посему  и  прочія  стороны 

*?6>і*  будутъ  имѣгпь  равныя  прочимъ  сторонамъ*: 
следственно  ЮТ  равна  ТО,  и  ѴТ  равна  Т8. 

Итакъ  ,  ежели  параллелепипеда,  и  проч* 
Ч.  и  Д.  Н. 

*  ■ 

ПРЕДЛОЖЕНА  ХЬ. 

Ежели  будутъ  двѣ  призмы  равновысот- 
ныя ;  и  Основаніе  одной  параллелограммъ,  а 
другой  треугольникъ ;  и  ежели  параллело- 
граммъ будегпъ  двукратный  треугольника: 
то  сіи  призмы  будутъ  взаимно  равныя. 

Пусть  будутъ  АВСБЕЕ,  СНКХІѴШ  призмы 
равновысотныя  ;  и  пусть  основание  одной 
будетъ  параллелограммъ  АГ,  а  другой  тре- 
угольникъ СНК ;  и  пусть  будегпъ  паралле- 
лограммъ АЕ  двукратный  треугольника  СНК. 
Говорю ,  что  призма  АВСБЕЕ  равна  призмѣ 
СНКШМ. 

Дополни  параллелепипеды  АО,  СР. 

Поелику   параллелограммъ  АЕ  есть  дву- 
кратный треугольника  СНК;  но  и  паралле- 
лограммъ НК  есть  двукратный  треугольни- 
*3/{,і.  ка  СНК*;   то    параллелограммъ  АЕ  равенъ 
параллелограмму  НК.    А  параллелепипеды , 
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имѣющіе  равная  основания  и  гпуже  высоту  ? 
суть  взаимно  равные*;  посему  параллелепи-  *3і. 
педъ  АО  равенъ  параллелепипеду  СР.  Но  по- 
ловина параллелепипеда  АО,  есть  призма 
АВСБЕГ;  а  половина  Параллелепипеда  СР 
призма  СНКЫѴШ :  чего  ради  и  призма 
АВСВЕГ  равна  призмѣ  ОНКШ№Г 

Игпакъ?  ежели  будутъ  двѣ^  и  пр.  ч.  и  д,  нг. 


ЭВКЛИДОВЫХ!» 

НАЧАЛЪ. 


КНИГА  XII. 


ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  ПЕРВОЕ. 

Подобные  многоугольники  въ  кругахъ,  суть 
взаимно  какъ  квадраты  изъ  поперечниковъ. 

Пусть  будутъ  АВСБЕ,  ЕСгНКЬ  круги;  и 
въ  нихъ  подобные  многоугольники  АВСБЕ? 
ГК(ЖЦ  и  пусть  будутъ  ВМ;  (Ж  попереч- 
ники круговъ.  Говорю ,  что  какъ  квадратъ 
изъ  ВІМ  къ  квадрату  изъ  СИУ  такъмногоу- 
гольникъ  АВСБЕ  къ  многоугольнику  ГОНКЬ. 

Протяни  ВЕ,  АМ,  ОЬ,  Гі\. 

Поелику  многоугольникъ  АВСБЕ  подобенъ 
*оп.і,уі.  многоугольнику  ГОНКЬ:  то*  и  уголъ  ВАЕ 
равенъ  углу  ОГЬ;  и  какъ  ВА  къ  АЕ,  такъ 
ОГ  къ  ГЬ:  Чего  ради  два  треугольника  ВАЕ, 
ОГЬ  имѣютъ  одинъ  уголъ  равный  одному 
углу ,  а  именно ,  уголъ  ВАЕ  углу  СРЪ  ,  и 
стороны  около  равныхъ  угловъ  пропорціо- 
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нальныя ;    игпакъ   треугольникъ  АВЕ  есть 
равноугольный  треугольнику  ЕСіЬ**  посему 
уголъ  АЕВ  равенъ  углу  ЕЬО.  Но  уголь  АЕВ 
равенъ  и  углу  АМВУ  ибо  сущь  на  щойже  *2і,ш. 
дугѣ ;  и  такъ  же  уголъ  ЕЬО  равенъ  углу 
ЕЭДС:  посему  и  уголъ  АМВ  равенъ  углу  ^N0. 
А  и  прямой  уголъ   ВАМ*   равенъ  прямому  *3і,ш. 
ОГО ;   посему   и  остальной  уголъ  равенъ 
остальному :  итакъ  треугольникъ  АВМ  есть 
равноугольный  треугольнику  Е(Ж ;  посему 
какъ  ВМ  къ  Сі\,  такъ  ВА  къ  СЕ*.  Но  квадратъ  %П, 
изъ    ВМ    къ  квадрату    изъ   СВД  имѣетъ 
удвоенное  отношение  прямыя  ВМ  къ  С№;  а  *2о,ѵ% 
многоугольникъ   АВСБЕ  къ  многоугольнику 
ЕСгІіКЬ  имѣетъ  удвоенное  отношение  пря- 
мыя ВА  къ  ОЕ  :   чего   ради  какъ  квадратъ 
изъ  ВМ  къ  квадрату  изъ  СІУ*  такъ  многоу-  *п,іг 
гольникъ  АВСБЕ  къ  многоугольнику  РСНКЬ. 
Итакъ  подобные,  и  проч.  Ч.  ид.  Н.  (92}. 

ЦРЕДЛОЖЕНІЕ  П. 

Круги  суть  взаимно ,  какъ  квадраты  из^ 
поперечникрвъ. 

Пусть  будутъ  АВСБ  г  ЕЕОН  круги  ;  и 
ВБ,  ЕН  ихъ  поперечники.  Говорю,  что  какъ 
квадратъ  изъ  ВБ  къ  квадрату  изъ  ЕНД  такъ 
кругъ  АВСБ  къ  кругу  ЕЕСН, 


346 


ЭВКЛИД.  НАЧАЛЪ 


.  Ибо ,  естьли  не  будешь  какъ  квадратъ  изъ 
ВВ  къ  квадрату  изъ  ГН,  такъ  кругъ  АВСБ 
къ  кругу  ЕГОН;  то  будетъ  какъ  квадратъ 
изъ  ВБ  къ  квадрату  изъ  ГН,такъ  кругъ  АВСБ 
къ  нЪкоему  пространству  ,  или  меньшему 
круга  ЕГОН,  или  большему.  Пусть  ,  вопер- 
выхъ,  будетъ  къ  меньшему,  пространству  8. 
*6,ІѴ.  Бъ  кругВ  ЕГОН  впиши  квадратъ  ЕГОН*: 
То  сей  вписанный  квадратъ  будетъ  больше 
тюловины  круга  ЕГОН.  Ибо  есгпьли  чрезъ 
точки  Е,  Г,  О,  Н  проведемъ  касательныя  къ 
кругу*  то  опишемъ  квадратъ,  коего  половина 
*47,і,  есть  квадратъ  ЕГОН*:    но    кругъ  меньше 

ѵЗіДІІ.  квадрата  описаннаго*5посему  вписанный  квад- 
ратъ ЕГОН  больше  половины  круга  ЕГОН. 

*Зо,ш.  Раздали  дуги  ЕГ ,  ГО ,  ОН,  НЕ  по  поламъ*  въ 
точкахъ  К,  Ь,  М,  К;  и  протяни  ЕК,  КГ  ,  ГЬ  , 
ЬО,  СМ,  МН,  НК,  КЕ:  То  каждый  изъ  тре- 
угольниковъ  ЕКГ  ,  ГЬО  ,  ОМН  ,  ИNЕ  есть 
больше  половины  отрѣзка,  въ  коемъ  онъ 
помещается.  Ибо  ,  естьли  чрезъ  точки 
К,  Ь,  М,  N  проведемъ  касательныя  къ  кругу, 
и  на  параллельныхъ  къ  нимъ  прямыхъ  ЕГ  , 
ГО  ОН,  НЕ,  дополнимъ  параллелограммы  ; 
то  каждый  изъ  треугольниковъ  ЕКГ,  ГЬО, 
СМН,НІЧЕ  будетъ  половина  параллелограм- 
ма, въ  коемъ  онъ  помещается:  но  отрѣзокъ 
меньше    параллелограмма  ,    въ   коемъ  онъ 
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помѣщается ;     следственно    каждый  изъ 
треугольниковъ   ЕКГ,   ГШ,  СМИ,  ШЕ 
больше   половины    отрѣзка,  въ  коемъ  онъ 
помѣщается.  Естьли  же  и  оставшаяся  дуги 
6}  демъ  раздѣлять  по  поламъ;  и  протягивать 
іірямыя  ;  и  сіе  всегда  будемъ  дѣлать ;  то 
останутся    напослѣдокъ     нѣкіе  отрѣзки 
круга ,   кои  будутъ  меньше  избытка  кру- 
га   ЕГСН    предъ   пространствомъ  5.  Ибо 
доказано  въ  первой  ѳеоремѣ  десятой  книги, 
что  изъ  двухъ  неравныхъ  излагаемыхъ  ве- 
личинъ  у  естьли  отъ  большей  отнято  бу- 
дешь больше  половины ,  и  отъ  оставшейся 
больше  половины  ;  и  сіе  всегда  дѣлаемо  бу- 
дешь :   то  останется    напослѣдокъ  нѣкая 
величина ;  которая  будетъ  меньше  излагае- 
мой меньшей  величины.  Итакъ  пусть  оста- 
нутся ;  и  пусть  будутъ  отрѣзки  стояшде 
на  прямы»  ЕК,  КГ,  ГЬ ,  Х6,  Ш,  Ш, 
ІШ  ,  ЗЭТЕ  ,  тѣ   самые,  кои    суть  меньше 
избытка  круга  ЕГСН  предъ  пространст- 
вомъ 8:  посему  остальной  многоугольникъ 
ЕКГЬСгМгШ  есть  больше  пространства  8. 
Въ    кругѣ   АВСВ    впиши  многоугольникъ 
АОВР  С(2  В  В.  подобный  многоугольнику 
ЕКГШМНЗУ.  Посему  какъ  квадратъ  изъ  ВВ 
къ  квадрату  изъ  ГН,  такъ  и  многоугольникъ 
АОВРС<у}К  къ  многоугольнику  ЩГЬбМВД*. 


;0 
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Но  какъ  квадрашъ  изъ  ]Ш  къ  квадрату  изъ. 
ГН2  такъ  кругъ  АВСБ  къ  пространству  8: 
посему  какъ  кругъ  АВСБ  къ  пространству  8,, 
такъ  многоугольникъ  АОВРСС^БВ.  къ  много- 

*Ц*У'  угольнику  ЕКГЕСМНІХ*;  и  премѣненіемъ, 
какъ  кругъ  АБС  Б  къ  многоугольнику  что 
въ  немъ  7  такъ  пространство  8  къ  много- 

*і&Ѵ.  угольнику  ЕКГЬОМШ*.  Но  кругъ  АВСБ 
больше  многоугольника  что  въ  немъ^ 
посему  и  пространство  8  больше  много- 
угольника ЕКГЬСМНК:  Оно  же  и  мень- 
ше* что  невозможно.  Посему  не  будетъ  какъ 
квадратъ  изъ  ВБ  къ  квадрату  изъ  ГН;  такъ 
кругъ  АВСС  къ  нѣкоему  пространству 
меньшему  круга  ЕГСН. 

Подобно  докажемъ2  что  не  будетъ  какъ 
квадратъ  изъ  ГН  къ  квадрату  изъ  ВТ),  такъ 
кругъ  ЕГСН  къ  нѣкоему  пространству 
меньшему  круга  АВСБ. 

Говорю  же,  что  и  не  будетъ  какъ  квадратъ 
изъ  ВО  къ  квадрату  изъ  ГН?такъ  кругъ  АВСД 
къ  нѣкоему  пространству  большему  круга 
ЕГСН.  Ибо,  есгпьли  возможно,  пусть  будетъ 
къ  большему  пространству  8.  Посему  цремѣ- 
тненііемъ,  какъ  квадратъ  изъ  ГН  къ  квадрату 
изъ  ВВ,такъ  пространство  8  къ  кругу  АВСБ. 
Но  какъ  пространство  8  къ  кругу  АВСБ  7 
такъ  кругъ  ЕГСН  къ  некоему  пространству 
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меньшему  круга  АВСВ*:посему  какъ  квадраптъ  *лемма. 
изъ  ГН  къ  квадрату  изъ  ВВ  ,  такъ  кругъ 
ЕГОН  къ  пространству  меньшему  круга 
АВСВ;  что,  по  доказанному  уже,  невозможно: 
а  посему  не  будетъ  какъ  квадратъ  изъ  ВВ 
къ  квадрату  изъ  ГН,  такъ  кругъ  АВСВ  къ 
Некоему  пространству  большему  круга 
ЕРОН.  А  доказано  ,  что  и  ни  къ  меньшему: 
чего  ради  какъ  квадратъ  изъ  ВВ  къ  квад- 
рату изъ  ГН  ,  такъ  кругъ  АВСВ  къ  кругу 
ЕГОН. 

Йтакъ  круги  суть ,  и  проч.  ч.  и  д.  гі. 

Лемма.  Естьли  пространство  5  больше 
круга  ЕГОН:  то  говорю,  что  какъ  про- 
странство 5  къ  кругу  ДВСВ,  такъ  кругъ 
ЕГОН  къ  нѣкоему  пространству  меньшему 
круга  АВСВ. 

Ибо  пусть  будетъ  какъ  пространство 
8  къ  кругу  АВСВ,  такъ  кругъ  ЕГОН  къ 
пространству  Т.  Говорю,  что  простран* 
ство  Т  меньше  круга  АВСВ.  Поелику  какъ 
пространство  5  къ  кругу  АВСВ,  такъ  кругъ 
*ЕГОН  къ  пространству  Т  ;  то ,  премѣне- 
ніемъ ,  какъ  пространство  8  къ  кругу 
ЕГОН, такъ  кругъ  АВСВ  къ  пространству  Т*.  *і6,Ѵ. 
Но  пространство  5  больше  круга  ЕГОН*  по- 
'еежу  и  кругъ  АВСВ  больше  пространства  Т. 
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Чего  ради  какъ  пространство  8  къ  кругу 
АВСІ),  гпакъ  кругъ  ЕГСгН  къ  нѣкоему  про- 
странству меньшему  круга  АВСО.  (9З). 

ПРЕДЛОЖЕНО  III. 

Всякую  пирамиду  ?  имѣющую  треуголь- 
ное основание  ,  можно  раздЪлять :  на  двЪ , 
піреугольныя  же  основания  имѣющія ,  пира- 
миды у  кои  суть  взаимно  равны  и  подобны^ 
и  еще  подобны  ггЬлой ;  и  на  дъЪ  призмы 
равныя  ^  и  сіи  двЪ  призмы  суть  больше 
половины  цѣлой  пирамиды. 

Пусть  будетъ  пирамида ,  коея  основание 
гпреугольникъ  АВС ,  а  вершина  точка  Б. 
Говорю  у  что  пирамиду  АВСО  можно  раз- 
делить :  на  двѣ  у  имѣющія  треугольныя 
же  основания  у  пирамиды  ?  кои  суть  взаим- 
но равны  и  подобны  ;  и  еще  подобны 
ігізлой  •  и  на  двѣ  призмы  равныя  :  и  что  сіи 
двѣ  призмы  суть  больше  половины  ігВлой 
пирамиды.  (94)' 

Раздѣли  АВ,  ВС,  СА,  АТУ,  БВ,  І)С  по  по- 
ламъ  въ  точкахъ  Е,  Г,  О,  Н,  К,  !Ц  и  ■  про- 
тяни ЕН,  ЕС,  ОН,  НК,  КЬ,  Шу  ЕК,  КГ,  ГО. 

Поелику  АЕ  равна  ЕВ^  и  АН  равна  НБ: 
2, VI.  то  ЕН  параллельна  къ  БВ*.  Потому  же  и 
НК  параллельна  къ  АВ.  Итакъ  НЕВК  есть 
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параллелограммъ  :  посему  Ж  равна  ЕЕк 
Но  ЕВ  равна  ЕА:  посему  ш  ЕА  равна  НК. 
Поелику  же  и  АН  равна  НІ>;  то  двѣ  пря- 
мшя  ЕА,  АН  равны  д,вумъ  прямымъ  КН;  НВ, 
каждая  каждой;  и  уголь  ЕАН  равенъ  углу 
КНВ*:  посему  основание  ЕН  равно  осно-  *д9,і 
ванію  КВ:  а  посему  и  треугольникъ  АЕН 
равенъ  и  подобенъ*  треугольнику  НКВ.  *6и4,ѴІа 
Потому  же  и  треугольникъ  АНѲ  равенъ  и 
подобенъ  треугольнику  НЬВ.  И  поелику 
двЪ  прямыя  ЕН7  НО,  взаимно  встрѣчаю- 
н|іяся  ^  параллельны  къ  двумъ  прямымъ 
КВ,  ВЬ;*  взаимно  встрѣчаннцимея  $  и  ле- 
жа іц  и  мъ  не  на  іпойже  плоскости:  то  содер- 
жать онѣ  углы  равные*:  посему  уголъ  ЕНСг  *ід;ЖІ; 
равенъ  углу^  КВЬ.  Итакъ  ,  поелику  двѣ  пря- 
мыя ЕН,  НО  равны  двумъ  прямымъ  КВ,  ВЬ* 
каждая  каждой;и  уголъ  ЕНО  равенъ  углу  КВЬ»; 
то  основание  ЕС  равно  основанію  посему 
и  треугольникъ  ЕНО  равенъ  и  подобенъ  9 
треугольнику  КВЬ.  Потому  же  и  тре- 
угольникъ АЕСг  равенъ  и  подобенъ  іпре-^ 
угольнику  НКЬ.  Чего  ради  пирамида  ,  коея 
основание  треугольникъ  АЕО  а  вершина 
точка  Н,  равна  и  подобна  пирамидѣ  ,  коея 
основание  треугольникъ  НКЬ  а  вершина 
точка  В*.  И  поелику  къ  АВ,  одной  изъ  *<ш.ю,хі. 
сторонъ    треугольника     АВВ,  проведена 
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параллельная  НК  :   то  треугольникъ  АБВ 
*29,і.  есть   равноугольный    треугольнику  ВНК*; 
и    стороны  ихъ  суть  пропорциональный*: 
чего    ради     шреугблышкъ    АБВ    под  обе  нъ 
треугольнику  БНК.  Потому  же  треуголь- 
нйкъ  ВВС  под  обе  нъ    треугольнику   ВКЬ  у 
и  треугольникъ   АБС  подобенъ  трёуголь- 
і;     нику  ВЬН.  И  поелику  двѣ  прямыя   ВАу  АС, 
взаимно   всшрѣчакшііяся  >   параллельны  къ 
^  двумъ  прямымъ  КНу  НЬу  взаимно  встречаю- 
щимся у  и  лежаиіимъ  не  на  гпойже  плоско- 
іо?ХІ.  сіпи^  то  онѣ  содержать  углы  равные*:  по- 
сему угол!»  ВАС  равенъ  углу  КНЬ.  Но  какъ 
ВА  къ  АСу  такъ  КН  къ  1Щ  посему  тре- 
угольникъ   АВС     подобёнъ  треугольнику 
*б,ѵі.  НКІЛ   И  такъ    пирамида  у  коея  основание 
треугольникъ    АВС  а  вершина   точка  Б, 
йод  об  на   пирамидѣу    коея   основаніе  тре- 
угольникъ НКЬ  а  вершина   точка  Б.  До- 
казано  же  ^   что   пирамида  ,    коея  осно- 
ваніё  треугольникъ  НКЬ  а  вершина  точка 
В,  подобна  пирамидѣ  у  коея  основание  тре- 
угольникъ АЕСг  а  вершина  точка  Н:  посе- 
му и  пирамида ,  коея   основаніе  гпреуголь- 
никъ  АВС    а  вершина  точка    Б,  подобна' 
ііирамидѣу  коея  основаніе  треугольникъ  АЕСг 
а  вершина  точка  Н.  Чего  ради  каждая  изъ 
яирамидъ   АЕСН|  НКЬБ    подобна  цізлой 
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йирамидБ  АВСБ.  И  поелику  ВР  равна  РС, 
то  параллелограммъ   ЕВРО  есть  двукрат- 
ный треугольника  ОРС*.  Но  ежели  будушй *4 
двБ    призмы    равновысотныя  у   изъ  коихъ 
основание  одной   параллелограммъ  у   а  дру- 
гой    треугольникъ  ,     и    ежели  паралле- 
лограмм*» есть  двукратный  треугольника  * 
то    сіи   призмы    взаимно    равны*:    посему  *40,ХІ. 
призма  у   содержимая  двумя  треугольниками 
ВКГ,ЕНСг  и  тремя  параллелограммаіѵш  ЕВРО, 
ЕВКН,  НКРО,  равна  призмѣ  ,  содержимом 
двумя  треугольниками  ОГО-  НКЬ*  и  тремя 
н  араллелограммами   КРСЬ,    ЬСОН?  НКРО. 
Явствуетъ  же  ,  что  каждая  из*Ь  сихъ  призмъ: 
и  та  у  коея  основание  параллелограммъ  ЕВРО 
Противулежащш  прямой  НК,    и   та ;  коея 
основание  треугольникъ  ОРС  противулежа- 
щій  треугольнику  КЬН,  есть  больше  каждой 
изъ  пирамидъ  ,  коихъ  основанія  суть  трё'у- 
угольники  АЕО,  НКЬ,  а  вершины  точки  Н;  О. 
Ибо  ,  ежели  протянемъ  прямыя  ЕР,  ЕК;  то 
призма }    коея    основание  параллелограммъ 
ЕВРО  гіротивуХежащій   прямой  НК,  есть 
больше  пирамиды  ,  коея  основаніе  треуголь- 
никъ ЕВР  а  вершина  точка  К.  Но  пира- 
мида  у  коея  основание  треугольникъ  ЕВР  а 
вериіина  точка  Щ  равна    ПирамидВ  у  коея 
основание    треугольникъ   АЕО    а  вершина 
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*ои.ю,ХГ#  точка  Н*;  ибо  онѣ  содержатся  плоскостя- 
ми равными  и  подобными:  посему  призма, 
коея  основание  параллелограммъ  ЕВРО  про- 
тивулежащ/ій  прямой  НК?  есть  больше  пи- 
рамиды ;  коея  основание  треугольникъ  АЕСг 
а  вершина  точка  Н.  Но  призма  ,  коея  осно- 
вание параллелограммъ  ЕВРО  противу  лежа- 
щей прямой  НК  ,  равна  призмЪ  ,  коея  осно- 
вание треугольникъ  ОЕС  противулежа- 
піій  треугольнику  НКЕ;  а  пирамида ,  коея 
основаніе  треугольникъ  АЕО  а '  вершина 
Шочка  Н?  равна  пирамидЪ  ?  коея  основание 
треугольникъ  НКЬ  а  вершина  точка  Б: 
посему  двѣ  сказа нныя  призмы  суть  боль- 
ше двухъ  пирамидъ  у  коихъ  основания  треу- 
гольники х^Е(х7  НКЬ,  а  вершины  точки  Н;  Б» 
Итакъ  ц/Влая  пирамида ,  коея  основаніе 
треугольникъ  АВС  а  вершина  точка  Бг 
раздВлена  на  двЪ  пирамиды  ,  кои  взаимно 
равны  и  подобны  >  и  еще  подобны  ігВлой 
пирамидЪ  у  и  на  двЪ  призмы  равныя  }  и  сіи 
двБ  призмы  суть  больше  половины  ігѣлой 
пирамиды.  Ч/  И  Д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  IV. 

Ежели  будутъ  двЪ   пирамиды  ?  иШѣющік 
туже    высоту  и  шреугольныя   основанія  ; 
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раздѣлена  же  будешь  каждая  изъ  нихъ  на 
двЪ  пирамиды  равныя  взаимно  и  подобный 
цѣлай  ,  и  на  двѣ  призмы  равныя  ;  еетьли 
же  и  изъ  сихъ  произшедшихъ  пирамидъ 
каждая  будешь  раздѣлена  шакимь  же  обра- 
зомь  •  сіе  же  и  всегда  будешь  дѣлаемО : 
то  будешь  какь  основание  Одной  пирами- 
ды къ  основа нію  другой  у  такь  всЪ  призмы 
въ  одной  пирамидѣ  ,  ко  всѣмъ  призмамъ 
равномноГимь  въ    другой  пирамидѣ. 

Пусть  будугаъ  двѣ  пирамиды  7  ймЪющія 
туже  высоту  ^  и  треугольныя  основания 
АВС?  БЕГ,  а  вершины  точки  Сг^  Н;  и  гіусшь 
каждая  изъ  нихъ  будешь  раздѣлена  на  двѣ 
пирамиды  взаимно  равныя  и  Подобныя  цѣлой  , 
и  на  двВ  равныя  призмы*;  и  вообрази ;  *3. 
что  каждая  изь  сихъ  произшедшихъ  пи- 
рамидъ раздѣлена  шакимь  же  образомъ ; 
сіе  же  й  всегда  пусть  будешь  дЪлаемо. 
Говорю  7  что  какь  основание  АБС  къ  осно- 
ванию БЕГ,  гпакъ  всѣ  призмы  въ  пирамидѣ 
АВССг  ко  всБмъ  призмамъ  равномногимь  въ 
пирами дѣ  БЕРН. 

Поелику  ВО  равна  ОС;  и  АЬ  равна  IX, 
то  АВ  параллельна  къ  ОЬ*:    посему  гпре- 
угольникъ  АБС  подобенъ  треугольнику  ЬОС*.  %ѴІ- 
Потому   же   и   треугольникъ    БЕГ  подо- 
бенъ треугольнику  В.ѴР.  И  поелику  пряліая 

*  • 
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ВС  есть  двукратная  прямой  СО ,  и  ЕР 
дкукратная  прямой 1 РѴ;  то  какъ  ВС  къ 
СО,  гпакъ  ЕР  къ  РѴ.  Но  изъ  ВС,  СО  на- 
писаны подобныя  и  подобно  положенный 
прямолинейныя  фигуры  АВС,  ЬОС*  а  изъ 
ЕР,  РѴ  подобныя  и  подобно  положенныя 
прямолинейныя  фигуры  ВЕР,  КРѴ:  посему 
к#къ  гпреугольникъ  АВС  къ  треугольнику 
ЬОС,    такъ    гпреугольникъ   БЕР  къ  тре- 

*223ѴІ.  угольнику  КѴР**  и  премѣненіемъ ,  какъ 
треугольникъ  АВС  къ  треугольнику  БЕР, 
такъ  треугольникъ  ЬОС  къ  треугольнику 

*іб,Ѵ.  КРѴ*.  Но  какъ  треугольникъ  ЬОС  къ  тре- 
угольнику В.РѴ,  такъ  призма,  коея  осно- 
вание треугольникъ  ЬОС  противулежаід/ш 
треугольнику  РМІУ,  къ  призмѣ,  коея  осно- 
ванье  треугольникъ  В.ѴР  противулежащій 

*лемма.  треугольнику  8ТІІ*:  посему  и  какъ  тре- 
угольникъ АВС  къ  треугольнику  БЕР,  такъ 
гіризма ,  коея  основание  треугольникъ  ЬОС 
противулежапіій  треугольнику  Рі\Ш,  къ 
ііризмѣ,*  коея  основание  треугольникъ  В.ѴР 
*п,Ѵ.  Противулежаіііш  треугольнику  8ТТІѴИ  по-* 
елику  двВ  призмы  въ  пирамидѣ  АВСС  суть 
взаимно  равны  •  а  и  дъѣ  призмы  въ  пи- 
рамидЪ  БЕРН  взаимно  равны :  то  какъ 
призма ,  коея  основание  параллелограммъ 
КЬОВ  противулежащій  прямой  МР,  къ  приз- 
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мѣ,  коея  основаніе  гпреугольникъ  ЬОС  про- 
тивулежащій    треугольнику    Р1\Ш,  такъ 
призма  ,    кэея    основание  параллелограмму 
ЕС^КѴ  противулежащш  прямой  511,  къ  приз- 
мЪ,  коея  основание  треугольникъ  ВѴЕ  про- 
гни вулежаіцій    треугольнику  5ТСГ;    и  сово- 
купленіемъ,  какъ  призмы  КВОЬМР,  ЬОСМЖР 
къ  призмЪ  ЬОСМОТ,  такъ  призмы  (ЗЕѴК51І, 
КѴЕ5Ш  къ  призмѣ  "КѴГ5ТТТ*;  и  премѣне-  *і8.ѵ. 
ніемъ,    какъ   призмы   КВОЕМР,  ЬОСРЛШ 
къ  призмамъ  (^ЕѴК81І,  &ѴР8ТЦ,  такъ  приз- 
ма ШСМда  къ  призмЪ  КѴЕ8ТИ*.  Но   до-  *іб,1Л 
казано  ,  что  какъ  призма  ЬОСІѴШР  къ  приз*-  - 
іѵіѢ  КѴЕ5ТІТ,  такъ  основание  ЬОС  къ  осно- 
ванию КѴЕ,  и  такъ  основание  АБС  къ  осно- 
ваніе  БЕЕ:  посему  какъ  основание  АБС  къ  ос- 
нованию БЕЕ,  такъ  двѣ  призмы  въ  пирамидѣ 
АВССг  къ  двумъ  призмамъ  въ  пирамидѣ  БЕЕН. 
Естьли  каждую  изъ  произшедшихъ  пирамидъ 
Р]УШС,81ТТН  раздѣлимъ  такимъ  же  образомъ: 
то  будегпъ,  какъ  основание  РІѴШ  къ  основанию 
5Т7Г,  щакъ  двѣ  ігризмы  въ  пирамидЪ  РІѴШС 
къ  двумъ  призмамъ  въ  цирамидѣ  5Т7ГН.  Но 
какъ   основание    Рі\Ш    къ  основанию 
такъ    основание   АБС  къ    основанию  БЕЕ:  ! 
посему  какъ  основание  АБС    къ  основанию 
БЕЕ,  такъ  двЪ  призмы  въ  пирамидѣ  АВССг 
къ   двумъ  призмамъ   въ   пирамидѣ  БрЕН^ 
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и  гпакъ  двЪ  призмы  въ  пирамидЪ  РІѴШО  къ 
двудіъ  призмамъ  въ  пирамидѣ  8Т7ГН,  и  такъ 
ьсѣ  четыре*  ко  всЪмъ  четыремъ.  Сіе  же 
докажется  и  р  призмахъ  ;  кои  произойдугпъ 
ртъ  раздфленія  пирамидъ  АКХР,  Б(2Б8,  и 
вообще  о  всВхъ  призмахъ  равномногихъ, 

Лемма.  Мы  докажемъ  слѣдующимъ  обра- 
зомъ;  чщо  какъ  треугольникъ  IX)  С  къ 
треугольнику  КѴГ;  такъ  призма  ,  коея 
основание  треугольнику  IX)  С  противуле- 
♦жаіи/щ  треугольнику  РМЗУ,  къ  призмВ,  коея 
основание  треугольникъ  ЦѴГ  прощивуле^ 
жаніій  треугольнику  5ТТГ. 

Вообрази  ,  что  въ  тѣхъ  же  фигурахъ 
огаъ  точекъ  О,  Н  проведены  перпендикляру- 
ныя  прямыя  къ  илоскостямъ  треугольниковъ 
АБС,  БЕГ  :  то  щщ  прямыя  будутъ  равныя, 
ибо  пирамиды  предполагаются  равновысот- 
ными.  Поелику  же  и  прямая  ОС  и  перпен- 
дикулярная прямая  оиіъ  точки  О  проведен- 
ная 3  разсѣчены  параллельными  плоскостя- 
ми АБС,  РМЖ:  то  онѣ  разсѣкаются  про- 
*і7,хі.  порцюнальыо*.  Но  прямая  СС  разсЪчена 
ч  по  поламъ  въ  N  плоскостью  РЛШ:  посему  и 
проведенная  отъ  точки  О  перпендикуляра 
ная  прямая  къ  плоскости  АБС,  разсЪчена 
по  поламъ  плоскосіщю  РІѴШ.  Потому  же  и 


) 
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проведенная  отъ  точки  Н  перпендикуляр- 
ная къ  плоскости  ВЕР,  разсЪчена  по  по- 
ламъ  плоскостію  8ТІІ.  Но  проведенныя  огпъ 
(у у  Н  перпендикулярныя  къ  плоскосгпямъ  АБС, 
БЕГ  суть  взаимно  равны }  посему  и  про- 
веденныя огпъ  треугольниковъ  Р1УВД ,  5ТИ 
перпендикулярныя  къ  треугольникамъ  АБС, 
БЕГ  взаимно  равны  •  а  посему  и  призмы^ 
имѣющія  основаниями  треугольники  ЬОС^ 
КѴР  противулежащіе  треугольникамъ  РМЗУ, 
8ТГГ ,  суть  равновысотныя  :  следственно 
параллелепипеды  дописанные  изъ  сказан нызрь 
призмъ,  будучи  равновысотные,  суть  взаим^ 
но  какъ  основания*;  чего  ради  и  половины  *32,ХІ, 
еѵть  какъ  половины,  то  есть :  основания 
ЬОС ,  КѴГ  суть  взаимно  какъ  сказанныя 
призмы,  ч,  и  д.  н? 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  У. 

Пирамиды  ,  имѣющія  треугольный  осно- 
вания и  туже  высоту,  суть  взаимно  какъ 
основания. 

Пирамиды  ,  коихъ  основания  треугольники 
АБС,  ВЕР,  а  вершины  точки  О,  Н;  пусть 
вудутъ  имѣть  туже  высоту.  Говорю  ;  что 
какъ  основание  АБС  къ  основание  БЕГ,  такъ 
пирамида  АВСО  къ  пирамидѣ  БЕРН, 
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Ибо,  еегпьли  не  будешь  какъ  основаніе  АБС 
къ  основанію  БЕГ  ,  такъ  пирамида  АВСО 
къ  пирамидѣ  БЕРН ;  то  будешь  какь  ос- 
нова ні'е  АБС  кь  основанию  РЕР,  такъ  пира- 
мида АВСО  къ  нЪкоему  пгВлу,  или  меньшему 
пирамиды  БЕРН,  или  большему.  Пусть, 
вопервыхъ,  будетъ  къ  меньшему,  пгВлу  X. 

-Раздѣли  пирамиду  БЕРН  на  двѣ  пирамиды 
взаимно  равныя  и  подобны»  цѣлой  ,  и  на 
*3.  двіз  равныя  призмы*:  то  сіи  дъѣ  призмы 
*3.  суть  больше  половыны  цѣлой  пирамыды*. 
И  еще  у  пирамиды  произшедішя  отъ  сего 
раздізленія  ,  раздѣли  такимъ  же  образомъ  • 
сіе  же  и  всегда  пусть  будегпь  дБлаемо  ,  пока 
отнимутся  нЪкія  пирамиды  отъ  пирамиды 
БЕРН  у  кои  будутъ  меньше  избытка  пи- 
х,Х.  рамиды  БЕРН  предъ  тѣломъ  X*.  Пусть 
отнимутся  ;  и  пусть  онѣ  будутъ ,  на 
примВръ ,  пирамиды  Б(^Б.8 ,  5ТТШ  :  то 
остальныя  призмы  въ  пирамидѣ  БЕРН  суть 
больше  гпѣла  X.  Раздѣли  же  и  пирамиду 
АВСО  такимъ  же  образомъ  ,  такъ  чтобъ 
призмы  въ  оной  были  равномногія  призмамъ 
въ  пирами дѣ  БЕРН. 

Посему  какъ   основаніе  АБС  къ  основа- 
нию БЕР,  гпакъ  призмы  въ  пирахмидѣ  АВСО 
Ц,  къ  призмамъ  въ  пирамидѣ  БЕРН*.  Но  ка^ъ 
основание  АБС    къ  основанію    БЕГ,  такъ, 
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по  положенію  у  пирамида  АВСО  къ  тѣлу  X: 
посему  какъ  пирамида  АВСО  къ  піѣлу  X, 
такъ  призмы  въ  пирамидѣ  АВСО  къ  призмамъ 
въ  пирамидЪ  БЕРН";  и  премЪненіемъ,какъ  пи-*ц,ігв 
рамида  АВСО  къ  призмамъ,  кои  въ  ней  ,  такъ 
ітіѣло  X  къ  призмамъ  въ  пирамидѣ  БЕРН*.  *І6,Ѵ\ 
Но  пирамида  АВСО  больше  призмъ,  кои  въ 
ней  5  посему  и  гаѣло  X  больше  призмъ,  кои 
вь  пирамидЪ  БЕРН:  Оно  же  и  меньше  ;  что 
невозможно.  Чего  ради  не  будегпъ  какъ  осно- 
вание АВС  къ  основанію  БЕР,  гаакъ  пира- 
мида АВСО  къ  некоему  тѣлу  меньшему 
пирамиды  БЕРН. 

Подобно  докажемъ  ;  что  не  будетъ  какъ 
основание  БЕЕ  къ  основанию  АВС,  такъ  пира- 
мида БЕРН  къ  нѣкоему  тѣлу  меньшему  пи- 
рамиды АВСО. 

Говорю  же,  что  и  не  будетъ  какъ  основание 
АВС  къ  основанію  БЕР?  такъ  пирамида  АВСН 
къ  йѣкоему  гпѣлу  большему  пирамиды  БЕРН. 
Ибо  ,  естьли  возможно ,  пусть  будетъ  къ 
большему,  тѣлу  X.  Посему  ,  преложеніемъ*,*оп.і4,Ѵ. 
какъ  основаніе  БЕР  къ  основанію  АВС,  такъ 
пгВло  X  къ  пирамидЪ  АВСО.  Но  какъ  тѣ- 
ло  X  къ  пирамидѣ  АВСО,  такъ  пирамида 
БЕРН  къ  нБкоему  гпѣлу  меньшему  пира- 
миды АВСО,  по  доказанному  предъ  симъ, : 
посему  какъ  основание   БЕР  къ  основанііо 
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АБС,  шакъ  пирамида  БЕГИ  къ  нѣкоему 
тѣлу  меньшему  пирамиды  АВСС*  что;  по 
доказанному ,  нелѣпо  :  посему  не  будешь 
какъ  основаше  АБС  къ  основание  БЕГ,  шакъ 
пирамида  АБСО  къ  нЪкоему  тізлу  большему 
пирамиды  БЕГИ.  А  доказано  ?  что  и  ни  къ 
меньшему:  чего  ради  какъ  основание  АБС 
къ  основа  нно  БЕГ,  шакъ  пирамида  АБСО  къ 
пирамидѣ  БЕРН. 

Итакъ  пирамиды,  итѣющія,  и  пр.  Ч.  ид,  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  VI. 

Пирамиды  ?  имѣюш/ія  туже  высоту  и  мно- 
гоугольный основаны  >  суть  взаимно  какъ 
основания. 

Пирамиды  у  коихъ  основанія  многоуголь- 
ники АВСБЕ,  ЕСНКЬ?  а  вершины  точки  М; 
К",  пусть  будутъ  имѣть  туже  высоту. 
Говорю  ,  что  какъ  основание  АВСБЕ  къ 
основанію  ГСНКБ,  такъ  пирамида  АВСБЕМ 
къ  пирамидБ  ЕСНКЬК. 

Раздѣли  основаніе  АВСБЕ  на  треуголь- 
ники ;  АБС,  АСБ,  АБЕ;  и  оснрваніе  ГОН  КБ 
на  треугольники  ЕСН,  ГНК,  ЕКБ;  и  во- 
образи на  каждомъ  изъ  сихъ  треугольниковъ 
пирамиды  равновысотныя  цѣлымъ  пира- 
мид амъ. 
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Поелику  какъ  треугольникъ  АБС  къ  тре- 
угольнику АСВ  ,  такъ  пирамида  АВСМ  къ 
пирамидѣ  АСБМ*:  то,  совокупленіемъ,  какъ*5. 
гярапеція  АВСВ  къ  треугольнику  АСВ,  такъ 
пирамида  АВСБМ  къ  пирамидЪ  АСБМ*.  Но*і8,ѵ. 
какъ  треугольнику  АСВ  къ  треугольнику 
АБЕ ,   такъ  пирамида    АСБМ  къ  пирамидЪ 
АБЕМ*:  посему,  равномЪсгпно ,  какт?  основа- *5. 
ніе  АВСБ  къ  основанию  АБЕ,  такъ  пирамида 
АВСБМ  къ  пирамидЪ,  АБЕМ*;  а  посему,  сово~*22>Гв 
купленіемъ,  какъ  основание  АВСБЕ  къ  осно- 
ванию АБЕ ,   такъ    пирамида   АВСБЕМ  къ 
пирамидЪ  АБЕМ.  Потому  же  ,  какъ  основаніе 
ГСНКЬ  къ  основанию  ГКЬ,  такъ  пирамида 
ГСНКЦХ  къ  пирамидЪ  ГКЬІѴ.  И  поелику  двЪ 
пирамиды  АБЕМ,  ГКЦЧ  имЪютъ  треуголь- 
ныя  основанія  и  туже    высоту  :    то  какъ 
основание  АБЕ  къ  рснрванію  ГКХ,  такъ  пи- 
рамида АБЕМ  къ  пирамидЪ  ЕКЩ*.  Итакъ,  % 
поелику  какъ  основаніе  АВСБЕ  къ  основанію 
АБЕ,  такъ  пирамида  АВСБЕМ  къ  пирамидЪ 
АБЕМ;  и  какъ  основаніе  АБЕ  къ  основанйо 
ГКЬ,щакъ  пирамида  АБЕМ  къ  пирамидЪ  ЕКЕЭД: 
то,  равномЪсгпно  ,  какъ  основание  АВСБЕ  къ 
основание  ГКЬ,  такъ  пирамида  АВСБЕМ  къ 
пирамидЪ  РКЫЖ  Но  какъ  основаніе  ГКЬ  къ  *22,Ѵ. 
основание  РСНКЬ,  такъ  пирамида  ГКЦѴ  къ 
пирамидЪ  Г^НКЬК  :  посему,  равномЪсгпно, 
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какъ  основание  АВСБЕ  къ  основание  ГСНКЬ, 
такъ    пирамида    АВСБЕМ   къ  пирамидВ 

гснюж 

Цтакъ  пирамиды,  имѣющія,  и  пр.  Ч.  и  д.  н, 

ПРЕДЛОЖЕНА  ѴІІ. 

Всякую  призму  у  имѣющую  треугольное 
основание  ,  разделять  можно  на  три  пира- 
миды равныя  взаимно ,  имѣющія  гпреуголь- 
ныя  основания. 

Пусть  будетъ  призма,  коея  основание 
треугольникъ  АБС  противулежащій  тре- 
угольнику БЕГ.  Говорю ,  что  призму 
АВСБЕР  раздѣлишь  можно  на  три  пира- 
миды равныя  взаимно ,  имѣющія  треуголь- 
йыя  основанія. 

Протяни  ВБ,  ЕС,  СВ. 
опр.іЗ,хі.    Поелику   АВЕВ    есть  параллелограммъ*, 
а  ВВ  его  поперечникъ ;   то  треугольникъ 
*34Д.  АВВ  равенъ    треугольнику   ЕВВ*:  посему 
пирамида  ,  коея  основаніе  треугольникъ  АВВ 
а  вершина  точка  С,  равна  иирамидВ  ,  коея 
основание    треугольникъ    ЕВВ  и  вершина 
*5.  точка    С*.  Но  пирамида  ;    коея  основание 
треугольникъ   ЕВВ  а  вершина    точка  С, 
есть  гпаже  что  и  пирамида ,  коея  основание 
*ояло,хі.  треугольникъ  ЕБС  а  вершина  точка  Б*:  ибо 
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онѣ  содержатся  пгЬмиже  плоскостями  5  по- 
сему и  пирамида  і  коея  основанІе  треуголь- 
никъ  АВБ  а  вершина  точка  С  ;  равна  пи- 
рамидѣ,  коея  основаше  треугольиикъ  ЕВС 
а  вершина  точка  Б.  Еще  же  7  поелику  ЕСВЕ 
есть  параллелограммъ*,  а  СЕ  его  попереч-  *опр.-іЗ,Хі. 
никъ ;  то  треугольиикъ  ЕСР  равенъ  тре- 
угольнику СВЕ:  посему  пирамида;  коея  осно- 
вание треугольиикъ  ВЕС  а  вершина  точка 
Ъ,  равна  пирамидѣ7  коея  основание  треу- 
гольиикъ ЕСР  и  вершина  точка  Б*.  А  до-  *5. 
казано,  что  пирамида 7  коея  основаніе  тре- 
угольиикъ ВСЕ  а  вершина  точка  В  1  равна 
пирамидЪ,  коея  основаше  треугольиикъ  АВБ 
а  вершина  точка  С:  посему  и  пирамида,  коея 
основаніе  треугольиикъ  СЕР  а  вершина 
точка  В,  равна  пирамидѣ  ,  коея  основаше 
треугольиикъ  АВБ  а  вершина  точка  С. 
Игпакъ  призма  АВСБЕР  раздѣлена  на  три 
пирамиды  равныя  взаимно у  имѣгащія  треу- 
гольны я  основанія.  И  поелику  пирамида,  коея 
основаше  треугольиикъ  АВВ  а  вершина 
точка  С;  есть  гпаже  что  и  пирамида,  коея 
основаше  треугольиикъ  САВ  а  вершина  точ- 
ка В*;  ибо  онѣ  содержатся  тѣмиже  плос-*огмо,Хг, 
Костями  у  пирамида  же  ,  коея  основание  тре- 
угольиикъ АВБ  а  вершина  точка  С  ,  есть, 
по  доказанному  і   третья    чаешь  призмы., 
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коея  оснрваніе  гпреутольникъ  АБС  противу-* 
лежащ/ш  ;  треугольнику  БЕГ  :  чего  ради  и 
пирамида ;  коея  основание  треугольникъ  АБС 
а  вершина  точка  Б ,  есть  третья  часть 
призмы ,  имЪющей  тоже  основание  ,  то 
есть  треугольникъ  АБС  противулежащ'ш 
треугольнику  ЮЕГ.  ч.  и  д.  ш 

СлЪдствіЕ.  Отсюда  явствуешь,  что  вся- 
кая пирамида  есть  треіпья  часть  призмы  > 
имѣющей  тоже  основание  и  одинакую  высо- 
ту. Ибо  ,  есшьли  основание  призмы  будешь 
и  другая  какая  либо  прямолинейная  фигура  у 
то  и  прот  иву  лежащая  основашю  будетъ  ей 
*оп,іЗ,Хі.  равная  и  подобная*}  и  сію  призму  можно 
раздЪлить  на  призмы ,  имѣюпіія  тре- 
угольный основания  и  прошивулежаіи/ія  тре- 
угольниками 

ПРЕДЛОЖЕНА  ѴІІІ. 

Подобныя  пирамиды  ,  имѣюіпдя  гпреуголь- 
йыя  основания ,  суть  взаимно  въ  утроен- 
номъ  отношении    сходственныхъ  сторонъ. 

Пусть  будутъ  подобныя  и  подобно  по- 
ложенныя  пирамиды ,  коихъ  основанія  суть 
треугольники  АБС,  БЕГ,  а  вершины  точки 
С,  Н.  Говорю,  что  пирамида  АБССг  кь  пи- 
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рамидВ  БЕРН  имѣегаъ  утроенное  ощ ноше- 
ніе  прямыя  ВС  къ  ЕР. 

Дополни  параллелепипеды  ВОМЬ,  ЕН()Р. 

Поелику  пирамида  АВСО  подобна  пира- 
мидѣ  БЕРН:  то*  уголъ  АВС  равенъ  углу  *0П-9»ХІ- 
БЕР,  п  уголъ  ОВС  углу  НЕР,  а  уголъ  АВО 
углу  БЕН;  и  какъ  АВ  къ  БЕ,  такъ  ВС 
къ  ЕР,  и  такъ  ВО  къ  ЕН.  Итакъ  ,  по- 
елику какъ  АВ  къ  БЕ,  такъ  ВС  къ  ЕР,  и 
сіи  пропоргхіональныя  стороны  суть  око- 
ло равныхъ  угловъ :  то  параллелограмма 
ВМ  подобенъ  параллелограмму  ЕС^.  Потому 
же  параллелограммъ  В^  подобенъ  параллело- 
грамму ЕК,  и  параллелограммъ  ВК  паралле- 
лограмму ЕО.  Чего  ради  три  параллело- 
грамма ВМ,  ВК,  ВN  подобны  тремъ  парал- 
лелограммамъ  Е(^,  ЕО,  ЕК.  Но  три  парал- 
лелограмма МВ,  ВК,  ВN  равны*  и  подоб-  *24,хі. 
ны  тремъ  прочимъ  противулежащимъ;  а  и 
три  параллелограмма  ЕО1,  ЕО,  Ей  равны  и 
Подобны  тремъ  прочимъ  противулежаігшмъ: 
итакъ  параллелепипеды  ВСМЬ,  ЕНОР  со- 
держатся плоскостями  подобными  и  равно- 
многими  :  а  посему  Параллелепипедъ  ВСМЬ 
подобенъ  параллелепипеду  ЕН(,)Р*.  Но  по-*<ш.д.хгл 
добные  параллелепипеды  суть  взаимно  въ 
утроенномъ  отношенш  сходстве нныхъ  сгао- 
ронъ*:  посему  параллелепипедъ  ВОМЬ  къ  па-  *33;хі. 


368        эвклид.  начали 

раллелепипеду  ЕШ^Р  имѣегпъ  утроенное  от- 
ношеніе,  сходственной  стороны  ВС  къ  сход- 
ственной сторонѣ  ЕЕ,  Но  какъ  параллелепи- 

^  педъ  ВСМЬ  къ  параллелепипеду  ЕгК^Р^  такъ 
пирамида  АБС  О  къ  пирамид  Б  ВЕЕН  ;  ибо 
пирамида  есть  шестая  часть  паралле- 
лепипеда^ потому  что  призма  ,  то  есть 
половина  параллелепипеда^  есть  трекратная 

*7-  пирамиды*:  посему  пирамида  АВСО  къ  пира* 
мидЪ  І)ЕЕЯ  имБетъ  утроенное  отношеніе 
прямыя  ВС  къ  ЕЕ.  ч.  и  д.  Н. 

СлѢдствіе.  Изъ   сего  явствуешь* ,  что* 
подобныя  пирамиды  ,  имЪющія  многоуголь- 
ныя  основания  у   суть  взаимно  въ  у  трое  н- 
номъ     отношенш     сходственныхъ  ст 
ронЪо  Ибо  сіи  пирамиды   можно  раздѣлить 
на  пирамиды  у  имЪющія  треуголвныя  осно- 
вание }  потому    что   основаны ,  кои  суть 
*оплЗДіГ  подобные   многоугольники*,    можно  разде- 
лить на  треугольники  равномногіе  ,  взаим- 
но   подобные  у.  и    Пропорциональные  симъ 
*2о,ѵі.  многоугольникамъ*.  Посему  какъ   одна  изъ 
имЪюніихъ  треугольное  основание  пирамидъ, 
ѵ  кои   въ  первой    пирамидѣ ,    къ    одной  изъ 
имЪющихь  треугольное  основаніе  пирамидъ, 
кои  во  второй  пирамидѣ  у  такъ  всѣ  имЪющія 
треугольное  осиованіе    пирамиды ,  кои  въ 
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первой  ,  ко  всЪмъ  имѣющимъ  треугольное 
основаніе  пирамид амъ  ,  кои  во  второй*,  то  *іг,Ѵ\ 
есть,  такъ  первая  изъ  пирамидъ  имѣющихъ 
многоугольное  основаніе ,  ко  второй  изъ 
пирамидъ  имЪющихъ  многоугольное  же  осно- 
вание. Но  тѣ  пирамиды  ,  то  есть  пжѣющія 
треугольныя  основанія  ,  суть  взаимно 
въ  утроенномъ  отношении  сходственныхъ 
сторонъ  :  чего  ради  и  сіи  пирамиды  ,  то 
есть  ймѣющія  многоугольныя  основание  ^ 
суть  взаимно  въ  утроенномъ  отношеніи 
сходственныхъ  сторонъ*.  {ф).  Н*}У* 


ПРЕДЛОЖЕНІЕ  IX. 

Равныхъ  пирамидъ  ,  имѣющихъ  основания 
треугольныя,  основание  суть  обратно  про- 
порциональны высогпамъ :  И  которыхъ  пи- 
рамидъ ,  имѣющихъ  основания  треугольныя, 
основанія  обратно  пропорциональны  высо- 
тамъ^  тЪ  суть  равныя. 

Пусть  будугпъ  равныя  пирамиды  у  имѣ- 
гощія  треугольныя  основанія  АБС,  ВЕР,  а 
вершины  точки  О,  Н.  Говорю,  что  пирамидъ 
АВСС,  БЕРН  основания  суть  обратно  пропор- 
циональны высотамъ;  то  есть,  какъ  основа- 
ніе  АБС  къ  основаніго  БЕЕ ,  такъ  высота 
пирамиды  ЮЕЕН  къ  высотѣ  пирамиды  АВСС. 
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Дополни  параллелепипеды  ВСМЕ ,  ЕН(^Р. 
Поелику  пирамида  АВСС  равна  пирамидѣ 
БЕРН  5  а  параллелепипедъ  ВСМЬ  есть  ше- 
*въ  8.  стикраіпный  пирамиды  АВСС*,  и  паралле- 
лепипедъ ЕН(^Р   шестикратный   же  пира- 
миды  БЕРН  :   то    параллелепипедъ  ВСМЬ 
равенъ  параллелепипеду  ЕН(^Р.  А  равныхъ 
параллелепипедовъ    основашя  суть  обратно 
*34эХІ»  пропорциональны    высот  амъ*:    посему  какъ 
основание  ВМ  къ  основанию  Е()  ;  такъ  высо- 
та   параллелепипеда  ЕН(^)Р  къ  высотѣ  па- 
раллелепипеда   ВСМЪ.  Но    какъ  основание 
ВМ    къ  основанию  Е(^,  гпакъ  треугольникъ 
*і55ѵ.  АВС    къ  треугольнику  БЕГ*;  посему  какъ 
треугольникъ  АВС  къ  треугольнику  БЕГ, 
такъ   высота    параллелепипеда   ЕЬК^Р  къ 
*іі,ѵ.  высотѣ  параллелепипеда  ВСМІЛ  Но  высота 
параллелепипеда  ЕИ(^Р   есть    таже  что  и 
пирамиды   БЕГН ,   а  высота  параллелепи- 
педа ВСМЬ  таже  что  и  пирамиды  АВСС: 
посему    какъ  основание  АВС  къ  основанию 
БЕГ,  такъ    высота   пирамиды    БЕГН  къ 
высотѣ   пирамиды    АВСС.  И  такъ  пира- 
мидъ  АВСС,  БЕГН  основанш  суть  обратно 
пропорциональны  высотамъ. 

Но  пусть  будугпъ  пирамидъ  АВСС ,  БЕГН 
©снованы  обратно  пропорциональны  высо- 
тамъ :    то   есть  ;   какъ    основание  АВС 
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къ  основанию  БЕР*?  такъ  высота  пирамиды 
БЕРН  къ  высотВ  пирамиды  АВССг.  Говорю  ? 
что  пирамида  АВСО  равна  пирамидѣ  БЕРН; 

Ибо?сдѣлавъ  тоже  етроенііе,  поелику  какъ 
основание  АБС  къ  основанію  БЕР^такъвысота 
пирамиды  БЕРН  къвысотЪ  пирамиды  АВСО} 
а  какъ  основание  АБС  къ  основашю  БЕГ, 
такъ  параллелограммъ  ВМ  къ  параллело^ 
грамму  Е(^:  то  какъ  параллелограммъ  ВМ  къ 
параллелограмму  ЕС^гпакъ  высота  пирамиды 
БЕРН  къ  высогпѣ  пираіѵіиды  АВСО.  Но  высол- 
ит а  пирамиды  БЕРН  есть  глаже  что  и  парал- 
лелепипеда ЕН()Р;  а  высота  пирамиды  АВСО 
глаже  что  и  параллелепипеда  ВСМЬ:  посему 
какъ  основанІе  ВМ  къ  основанію  Е<2,  такъ 
высота  параллелепипеда  ЕНС^Р  къ  высотѣ 
параллелепипеда  ВСМЬ.  А  которыхъ  парал- 
лелепипедовъ  у  основаны  обратно  пропори 
щіональны  высотамъ;тЪ  суть  равные*:  поее-  *Ц;%Ь 
му  параллелепипедъ  ВСМЬ  равенъ  параллеле- 
пипеду ЕН(у\  Но  пирамида  АВСО  есть  ше- 
стая часть  параллелепипеда  ВОМЬ,  а  пи- 
рамида БЕРН  шестая  же  часть  параллеле- 
пипеда ЕН(у?:  чего  ради  пирамида  АВьО 
равна  пирам и дЪ  БЕРН. 

Итакъ  равныхъ,  и  ирдч.  я.  И      Н,  (96]. 
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ПРЕДЛОЖЕНИЕ  X. 

Всякій  конусъ  есть  третья  часть  ци- 
линдра, имѣюіцаго  тоже  основаніе  и  ра- 
вную высоту. 

Пусть  имВютъ  конусъ  и  цилиндръ  тоже 
основание,   кругъ  АВСБ,  и  равную  высоту» 
Говорю  ,    что  конусъ  есть  третья  часть 
цилиндра;  то  есть ,  цилиндръ  есть  тре** 
кратный  конуса. 

Ибо,  буде  цилиндръ  не  есть  трекратный 
конуса ;  то  онъ  будетъ,  или  больше  или 
меньше  нежели  трекратный  конуса.  Пусть, 
вопервыхъ ,  будетъ  больше  нежели  тре- 
кратный. 

*6гіѵ\  Въ  кругѣ  АВСБ  впиши  квадратъ  АВСВ*: 
то  квадратъ  АВСБ  больше  половины  круга 
АВСБ.  На  квадратВ  АВСБ  возставь  призму, 
равновысотную  цилиндру :  то  сія  призма 
будетъ  -больше  половины  Цилиндра.  Ибо> 
©стьли  около  круга  АВСБ  опишемъ  квадратъ; 
то  квадратъ  вписанный  будетъ  половина 
квадрата  описан  наго:  И  естьли  восгпавимъ  на 
нихъ  призмы  равновысошныя  >  то  ешь  па- 
раллелепипеды; а  параллелепипеды,  имѣ- 
ющіе  туже  высоту,  суть  взаимно  какъ 
*32;Хі.  основания*:  посему  призма  ,  возставленная 
на  квадрагпѣ  АВСР,  есть  половина  призмы, 
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возсптавленной  на  квадращѣ  описанномъ  око- 
I  ло  круга  АБСІ):  Но  цилиндръ  есть  меньше 
призмы,  возставленной  на  квадрапгВ  описан- 
номъ около  круга  АВСБ:  слѣдственно  призма, 
возставленная  на  квадрапіѣ  АВСБ  и  равно- 
высотная  цилиндру  ,  есть  больше  половины 
цилиндра.  РаздВли   дуги  АВ, 'ВС,  СО,  БА 
по  поламъ  въ  точкахъ  Е,  Г  ,  С,  Н;  и  про- 
тяни АЕ,  ЕВ,  ВЕ,  ЕС,  СО,  СБ,  БН,  НА:  то 
каждый  изъ  треугольниковъ  АЕВ,  ВЕС,  СОБ, 
БНА  больше  половины  отрѣзка  круговаго, 
въ   коемъ    онъ    помЪщенъ ,    какъ  доказано 
;  выше*.    На  каждомъ    изъ    треугольниковъ  *въ7. 
\\  АЕВ  ,  ВЕС  ,  СОБ,  БНА  возставь  призмы 
I  равновысотныя    цилиндру ;  то  каждая  изъ    "  , 
I  сихъ      иризмъ     больше     половины  объ- 
п  емлющаго   оную   отрезка    цилиндра.  Ибо , 
естьли  чрезъ  точки  Е,  Е,  О,  Н  проведемъ 
I  параллельныя  нрямыя  къ  АВ,  ВС,  СБ,  Б  А,  и 
;  на  АВ  ,  ВС  ,  СБ ,  БА  дополнимъ  параллело- 
і  граммы ,  и  на  нихъ  возставимъ  параллеле- 
пипеды равновысотные  цилиндру  ,  то  приз- 
I  мы,  кои  на  треугольникахъ  АЕВ,  ВЕС,  СОБ, 
I  БНА  ,  будутъ  половины   каждаго  изъ  сихъ 
[|  параллелепипедовъ  :    Но  отрВзки  цилиндра 
I  суть  меньше  сихъ  же  параллелепипедовъ:  гю- 
I  сему  призмы,  кои  на  треугольникахъ  АЕВ, 
ВЕС ,  СОБ,  БНА,  суть  больше  половины 
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©оотвѣгпсіпвующихъ  отрЪзковъ  Цилиндра. 
Естьли  же  и  ост авшіяся  дуги  будемъ  раздѣ- 
лять  по  поламъ,и  протягивать  прямыя,  и  на 
произшедшихъ  треугольникахъ  возставлять 
призмы  равновысошныя  цилиндру*  и  естьли 
еіе  всегда  будемъ  дѣлать:  то  останутся 
наконецъ  нѣкіе  отрѣзки  цилиндра,  кои 
будутъ  меньше    избытка  цилиндра  предъ 

,Х.  трекратнымъ  конусомъ*.  Пусть  таковые 
останутся:  и  пусть  сіи  отрѣзки  цилиндра 
будутъ  «на  жАЕ,  ЕВ,  ВГ,ГС,СС,СБ,БН,  НА. 
Посему  остальная  призма,  коея  основа-» 
ніе  многоугольникъ  АЕВГССРН  а  высота 
глаже- что -и  цилиндра,  больше  трекрагп- 
наго  конуса.  Но  призма,  коея  основаыіе 
многоугольник!»  АЕВГСОБН,  а  высота  таже 
что  и  цилиндра  ,  есть  трекратная  пирами-. 
ды3коея  основание  многоугольникъ  АЕВГСОБН 

*7-  а  вершина  таже  что  и  конуса**  посему  и 
пирамида  }  коея  основание  многоугольникъ 
АЕВГСОБН  а  вершина  та  же  что  и  конуса, 
больше  конуса  имЬющаго  осиованіемъ  кругъ 
АВСБ:  Она  же  и  меньще  ,  ибо  конусомъ  объ- 
.фмлегпся:  что  невозможно.  Чего  ради  ци- 
линдръ  не  больше  нежели  гпрекрацшый  конуса. 

Говорю  же,  что  и  ни  меньше  нежели  тре- 
Кращный.   Мбо ,  естьли  вѳзмѳжно,  пусть 
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цилиндръ  будетъ  меньше  нежели  трекрат- 
ный  конуса:  посему  обратно  конусъ  есть 
больше  нежели  третья  часть  цилиндра. 

Въ  кругѣ  АВСБ  впиши  квадратъ  АВСБ : 
то  квадратъ  АВСВ  больше  половины  круга 
АВСБ.  На  квадрагпѣ  АВСБ  возсшавь  пирами- 
ду?имѣющую  туже  вершину  что  и  конусъ:  то 
сія  пирамида  будетъ  больше  половины  кон}са. 
Ибо,  по  доказанному  уже,есгльли  опишемъ  око- 
ло круга  АВСВ  квадратъ;  то  квадратъ  АВСБ 
есть  половина  квадрата  описаннаго  около  се- 
го круга.  И  естьли  на  сихъ  квадрагпахъ  воз- 
ставимъ  параллелепипеды  ,  то  есть  призмы, 
равновысотныя    конусу •     то  возставлен- 
ная   на   квадратВ  АВСБ  буА^тъ  половина 
возставленной    на     квадратѣ  описанномъ 
около  круга,  ибо  сіи  параллелепипеды  суть 
взаимно  какъ  основания:  А  и  трегшя  ихъ  ча- 
сти суть   взаимно    какъ    основания  •  чего 
ради  пирамида ,  коея    основание  квадратъ 
АВСР;  есть  половина  пирамиды ,  возстав- 
ленной на  квадратѣ  описанномъ  около  круга: 
Но  пирамида  ?  возставленная    на  квадрапгВ 
описанномъ  около  круга  ;  больше  конуса,  ибо 
онъщ  объемлетъ  •   следственно  и  пирамида  , 
коея  '  основание    квадратъ  АВСБ  а  вершина 
таже  что  и  конуса ;  есть  больше  поло- 
вины конуса.  Раздѣли  дуги  АВ?  ВС,  СБ,  БА 
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ц  по  поламъ  въ  точкахъЕ,Е,  Сг,  и  протяни 
АЕ,  ЕВ,  ВЕ,  ЕС,  СО,  СБ,  Ш,  НА:  то 
каждый  изъ  треугольников!»  АЕВ ,  ВЕС, 
С(И),  БНА  больше  половины  отрѣзка  ,  въ 
коемъ  помещается.  Возставь  на  каждомъ  изъ 
треугольниковъ  АЕВ,  ВЕС,  СОВ,  ШІА  пи- 
рамиды у  имѣющія  туже  вершину  что  и  ко- 
*  ліусъ:  то  каждая  изъ  сихъ  пирамидъ  больше 
половины  отрѣзка  конуса  объемлющаго  оную. 
Есгпьли  же  и  оставшаяся  дуги  будемъ  раз- 
дѣлягпь  по  поламъ  ,  и  протягивать  ггрямыя,  и 
на  произшедшихъ  треугольникахъ  воз  оста- 
влять пирамиды,  имфющія  туже  вершину 
что  и  конусъ  •  и  естьли  сіе  всегда  будемъ, 
дѣлашь:  то  останутся  наконецъ  нЪкіе  от- 
резки конуса,  кои  будутъ  меньше  избытка 
*г,Х.  конуса  предъ  третьею  часгщю  цилиндра*. 
Пусть  таковые  останутся;  и  пусть  сіи  от- 
резки цилиндра  будутъ  пгВ,кои  на  огпрѣзкахъ 
ДЕ,  ЕВ,  ВЕ,  ЕС.  С&,  Щ,  ОН,  НА,  Посему 
остальная  пирамида,  коея  основание  много- 
угольникъ  АЕВЕССгБН  а  вершина  таже  что 
И  конуса,  есть  больше  нежели  третья  часть 
Цилиндра.  Но  пирамида, коея  основание  много- 
угольникъ  АЕВЕССгРН  а  вершина  таже  что 
и  конуса  у  есть  третья  часть  призмы,  коея 
основание  много}^гольникъ  АЕВЕССБН,  а  вер- 
шина  таже  что  и  цилиндра*:  посему  призма, 
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коея  основаніе  многоугольникъ  АЕВГСОБН 
а  высота  тажё  что  и  цилиндра,  есть 
больше  цилиндра  ,  коего  основание  кругъ 
АВСБ  :  Она  же  и  меньше  цилиндра ,  ибо 
цилиндромъ  объемлется;  что  невозможно. 
Чего  ради  цилиндръ  не  меньше  нежели 
трекратный  конуса.  А  доказано^  что  и 
ни  больше  нежели  трекратный :  посему 
цилиндръ  есть  трекратный  конуса ;  й 
следовательно  конусъ  есть  третья  чаешь 
цилиндра. 

Ишакъ  всякій  конусъ  есть,  и  пр.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕН- ІЕ  XI. 

Конусы  и  цилиндры ,  имѣющіе  туже  вы* 
сѳту  ,   суть  взаимно  какъ  основания. 

Пусть  конусы  и  цилиндры,  коихъ  осно- 
вания суть  круги  АВСБ,  ЕГСН,  а  оси  КЬ, 
МЗУ,  и  основанш  поперечники  АС,  ЕС, 
имЪютъ  туже  высоту.  Говорю ,  что  какъ 
кругъ  АВСБ  къ  кругу  ЕГСН,  такъ  конусъ 
АЬ  къ  конусу  ЕК. 

Ибо  ,  естьли  не  такъ;  то  будетъ  какъ 
кругъ  АВСБ  къ  кругу  ЕГОН,  такъ  конусъ 
АЬ  къ  нѣкоему  гпѣлу,  или  меньшему  конуса 
Е1У,  или  большему.  Пусть  будетъ^вопервыхъ, 
къ  меньшему ,  тБлу  О ;   и  пусть  будешь 
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избытокъ  конуса  ЕК  предъ  тВломъ  О 
равенъ  гпфлу  У:  посему  конусъ  ЕК  равснъ 
тізламъ  О,  У. 
*6,іѵ*.  Въ  кругѣ  ЕГСН  впиши  квадрагпъ  ЕРСН*} 
то  сей  квадратъ  больше  половины  круга. 
На  квадратѣ  ЕГСН  возставь  пирамиду  ра- 
вновысоганую  конусу:  то  сія  пирамида  боль- 
ше половины  конѵса.  Ибо,  естьли  опишемъ 
около  круга  ЕГСН  квадратъ  ,  и  естьли  на 
семь  квадратѣ  возставимъ  пирамиду  гпа- 
кожъ  равновысогпную  конусу*  то  пирамида 
вписаная  будетъ  половина  пирами^рб^Тш- 
писанной,  ибо  онѣ  сушь  взаимно  какъ  осно- 
*6.  ванія*:  Но  конусъ  меньше  пирамиды  описан- 
ной* посему  пирамида,  коея  основание 
;  квадратъ  ЕГСН  а  вершина  таже  что  и  кону- 
са,  есть  больше  половины  конуса.  Раз- 
дали дуги  ЕР,  ГС,  СН,  НЕ  по  поламъ  въ 
точкахъ  Р7  (^,  Я,  8;  и  протяни  НР,  РЕ, 
Е(5  ;  (^Г  ,  РН;  КО,  С8,  8Н  :  то  каждый  изъ 
треугольниковъ  НРЕ,  ЕС^Г,  ГКО,  С8И  есть 
больше  половины  отрЪзка,  въ  коемъ  онъ 
помѣщается.  Возставь  на  каждомъ  изъ  тре- 
угольниковъ НРЕ;  Е(^Г,  ГКС/  С8Н  пирами- 
ды равновысотныя  конусу.то  каждая  изъ  сихъ 
пирамидъ  болъше  половины  отрѣзка  конуса 
объемлющаго  оную.  Естьли  же  и  осгпавшіяся 
дуги  будемъ  раздѣлять  по  поламъ,  и  прогоя- 
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гивагпь  лрямыя,  и  на  каждомъ  изъ  произшед- 
шихъ  треугольниковъ  возставлять  пира- 
миды равновысотыыя  конусу ;  и  естьли  сіе 
всегда  будемъ  дЪлагаь  :  то  останутся  иа- 
конецъ  нЪкіе  отрѣзки  конуса  ,  кои  будутъ 
меньше  гпѣла  У*.  Пусть  таковые  оста-  *І,Х* 
нутся  у  и  пусть  сіи  огпрБзки  конуса 
будутъ  тѣ ,  кои  на  огпрЪзкахъ  круга  НР, 
РЕ,  Е(2,  (^Е,  ЕК,  КС,  С8,  5Н.  Посему 
остальная  пирамида ,  коея  основание  мно- 
гоугольникъ  НРЕС^ЕКСЗ  а  высота  та- 
же  что  и  конуса  ,  есть  больше  пгВла  О. 
Въ  круіѣ  АВСБ  впиши  многоугольникъ 
БТАІТВѴСХ  подобный  многоугольнику 
НРЕ(^ЕВС8  и  подобно  положенный;  и  на 
многоугольникѣ  1)ТАШЗѴСХ  возставь  пира- 
миду равновысошную  конусу  АІ^. 

Поелику     какъ    квадратъ    изъ    АС  къ 
квадрату    изъ    ЕС,    шакъ  многоугольникъ 
ВТАІІВѴСХ  къ  многоугольнику  НРЕ(2ЕКС8*;  *зо,Ѵі. 
и  какъ  квадратъ  изъ  АС  къ  квадрату  изъ и  ^хн 
ЕС,  такъ  кругъ  АВСР  къ  кругу  ЕЕ  СИ*:  то  *2. 
какъ  кругъ  АВСР  къ   кругу   ЕЕСН,  такъ 
многоугольникъ  БТАИВѴСХ  къ  многоуголь- 
нику НРЕС^ЕКСЗ*.  Но  какъ  кругъ  АВСП  къ  *п,ѵ. 
кругу  ЕЕСН,  такъ  конусъ  АЬ  къ  пгВлу  О; 
а    какъ     многоугольникъ    ШАІХВѴСХ  къ 
многоугольнику  ЬРЕ(^ЕЦС$,  такъ  пирамида, 
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коея  основание  многоугольникъ  БТАИВУСХ, 
а  вершина  точка  Ь,  къ  пирамидѣ,  коея 
основаніе  многоугольникъ  НРЕС^ЕКОЗ  а 
вершина  точка  ЗУ:  посему  какъ  конусъ  АЬ 
къ  тЪлу  О,  такъ  пираімида  ;  коея  основа-* 
ніе  многоугольникъ  БТАІТВѴСХ  а  вершина 
точка  Ь  ?  къ  пирамидЪ ,  коея  основание 
многоугольникъ  НРЕГ^ГК08  а  вершина  точ- 
ка К":  а  посему  премѣненіемъ,  какъ  конусъ 
АЬ  къ  пирамидѣ  что  въ  немъ  7  такъ 
ігіѣло  О  къ  пирами  дѣ  что  въ  конусЪ 
ЕМ.  Но  конусъ  АЬ  больше  пирамиды  что 
въ  немъ  •  посему  тѣло  О  больше  пирами- 
ды что  въ  конусѣ  ;Е$» :  Оно  же  и  мень- 
ше ;  что  нелѣпо.  Чего  ради  не  будетъ 
какъ  кругъ  АВСБ  къ  кругу  ЕГОН;  такъ 
конусъ  АЬ  къ  нБкоему  тѣлу  меньшему 
конуса  ЕМ. 

Подобно  докажемъ ,  что  ни  какъ  кругъ 
ЕЕ  ОН  къ  кругу  АВСБ,  такъ  конусъ  ЕМ 
къ  нѣкоему  тѣлу  меньшему  конуса  АЬ. 

Говорю  же  ;  что  и  не  будетъ  какъ  кругъ 
АВСР  къ  кругу  ЕЕОН,гпакъ  конусъ  АЬ  къ  не- 
коему тѣлу  большему  конуса  ЕМ.  Ибо,  есть- 
ли  возможно,  пусть  будетъ  къ  большему , 
тфлу  О.  Посему  премѣненіемъ /г  какъ  кругъ 
ЕЕ ОН  къ  кругу  АВСВ,  такъ  тѣло  О  къ 
конусу  АЬ.  Но  какъ  тѣло  О  къ  конусу  АЬ, 
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»  такъ  конусъ  Щ  къ  нѣкоему  тѣлу  мень- 
шему конуса  АЬ:  посему  какъ  кругъ  ЕГОН 
къ  кругу  АВСБ,  такъ  конусъ  ЕК  къ  гаѣлу 
меньшему  конуса  АЬ;  что  >  по  доказан- 
ному уже  >  невозможно.  Посему  не  будетъ 
какъ  кругъ  АВСБ  къ  кругу  ЕГОН,  гпакъ  ко- 
нусъ АЬ  къ  некоему  тѣлу  большему  кону- 
са Е1У.  А  доказано ,  что  и  ни  къ  Мень- 
шему :  Чег©  ради  какъ  кругъ  АВСБ  къ 
кругу  ЕГСН,  такъ  конусъ  АЬ  къ  конусу 

Но  какъ  конусъ  къ  конусу ,  такъ  ци- 
линдръ  къ  цилиндру  ?  ибо  каждый  каждаго 
есть  трекратный*:  посему  круги  АВСБ , 
ЕГОН  суть  взаимно  какъ  цилиндры  на 
нихъ  равновысотные  конусамъ. 

Итакъ  конусы  и  цилиндры ,  и  проч. 
И  Д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  XII. 

Подобные  конусы  и  цилиндры  суть  взаим- 
но въ  утроенномъ  отношеніи  поперечни- 
ковъ  оснований. 

Пусть  будутъ  подобные  конусы  и  ци- 
линдры, коихъ  основания  круги  АВСБ,  Е:  СН; 
поперечники  же  основаній  Ы),  ЕН,  а  КЬ, 
ІѴШ  оси  конусовъ  и  цилиндровъ.  Говорю,  что 
конусъ  7  коего  основание  кругъ  АВСБ  а  вер- 
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шина  точка  къ  конусу,  коего  основаніе 
крзтъ  ЕГОН  а  вершина  точка  К,  имВетъ 
утроенное  отношение  пряліыя  ВТ)  къ  ЕН. 

Ибо  7  буде  не  имѣегпъ  конусъ  АВСБЬ  къ 
конусу  ЕЕСЕШ  утроеннаго  отношение  пря- 
мы» ВБ  къ  РН:  то  будетъ  имЪть  утроенное 
ихъ  отношеніе  конусъ  АВСБЬ  къ  н'Бкоему 
тѣлу/или  меньшему  конуса  ЕЕСН]\Т,  или 
большему»  Пусть,  вопервыхъ,  имЪегпъ  къ 
меньшему,  пгВлу  О. 
*6,іѵ.    Въ  кругѣ  ЕЕСИ  впиши  квадратъ  ЕЕСН*: 
то  квадратъ  ЕЕСН  больше  половины  кру- 
га ЕЕСН.    На    квадратЪ  ЕЕСН  возставь 
пирамиду  ,  имѣющую  туже  вершину  что  и 
конусъ :   то  сія  пирамида  будетъ  больше 
половины    конуса.  Раздали   дуги  ЕЕ?  ЕС, 
СН?  НЕ  по  поламъ  въ  точкахъ  Р?  (),  К,  8; 
и  протяни  ЕР,  РЕ,  Е(2,  (^С,  ОН,  КН,  Н8, 
8Е :  то  каждый  изъ  треугольниковъ  ЕРЕ  , , 
Е<2С,  СКН,  Н8Е  будетъ  больше  половины 
каждаго   изъ   отрѣзковъ    круга  объемлю- 
щихъ   оные.  На  каждомъ  изъ  треугольни- 
ковъ ЕРЕ ,    Еі^С ,    СКН  ,  Н8Е  возставь 
пирамиды  ,  имѣюыіія  туже  вершину  что  и 
конусъ :     то  каждая  изъ    сихъ  пирамйдъ- 
больше   половины   отрѣзка    конуса  объ- 
ехмлющаго  оную.  Есгпьли  же  и  оставшаяся 
дуги  будемъ  разделять  по  ноламъу  и  протя- 
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гивать  прямыя,  и  на  каждомъ  изъ  произшед- 
шихъ  треугольниковъ  возставлять  пирами- 
ды, имѣющія  туже  вершину  что  и  конусъ;  и 
естьли  сіе  всегда  будемъ  дѣлать  :  то 
останутся  накоиецъ  нЪкіе  отрВзки  кону- 
са ,  кои  меньше  избытка  конуса  ЕРОІШ 
предъ  тВломъ  О*.  Пусть  таковые  останут-  *і.»х. 
ся  ^  и  пусть  сіи  отрѣзки  конуса,  будугпъ 
піЪ;  кои  на  отрѣзкахъ  круга  ЕР,  РР,  Р(), 
(^О,  СИ,  КН,  Н5,  ЗЕ.  Чего  ради  осталь- 
ная пирамида ,  коея  основаніе  многоуголь- 
никъ  ЕРРС^ОИНЗ  а  вершина  точка  N7  есть 
больше  пгБла  О.  Въ  кругѣ  АВСБ  впиши 
многоугольникъ  АТВІІСѴБХ  подобный  мно- 
гоугольнику ЁРР<ЗОКН5  и  подобно  положен- 
ный ;  и  на  многоугольник^  АТВПСѴБХ 
возставь  пирамиду  ,*  имѣющую  туже  вер- 
шину что  и  конусъ.  Пусть  будегпъ  ЬВТ 
одинъ  изъ  треугольниковъ  содержащихъ 
пирамиду  у  коея  основание  многоугольникъ 
АТВПСѴВХ  а  вершина  точка  Ц  и  №Р 
одинъ  изъ  треугольниковъ  содержащихъ 
пирамиду  7  коея  основание  многоугольникъ 
ЕРРС^ОКНЗ  а  вершина  точка  N1  и  протя- 
ни КТ,  МР.  Поелику  конусъ  АВСБЬ  по- 
добенъ  конусу  ЕРОІВД:  то  какъ  ВВ  къ  РН, 
гпакъ  ось  КЬ  къ  оси  ЛШ*.  Но  какъ  ВБ  къ  РН,  *опр.24« 
шакъ  ВК  къ  РМ  :  посему  какъ  В&  къ  РМ, 
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*и,ѵ«  такъКЬ  къ  ЗШ*;  и  премѣненіемъ ,  какъ  ВК 
*і6,ѵ\къ  КЬ,  такъ  ЕМ  къ  МЗѴ*.  И  поелику  углы 
ВКЬ,  ГІУШ  взаимно  равны  ,  ибо  суть  пря- 
мые ;  и  стороны  около  сихъ  равныхъ  угловъ 
суть    проиоріііональныя :     то  треуголь- 
ных, никъ   ВКЬ   подобенъ    треугольнику  «ЕМ]Ж 
Еще  же ,    поелику  какъ  ВК  къ  КТ,  гпакъ 
ГМ  къ  МР;  и  сіи  прямьія  суть  около  ра- 
вны къ  угловъ  ВКТ,   ЕМР,    ибо  углы  ВКТ, 
ЕМР  суть  равночастные  чегпырехъ  прямыхъ 
угловъ 7  кои    при   центрахъ  К,  М:  то,  по 
причинѣ^  что  стороны  около  равныхъ  угловъ 
суть  пропорщональныя  у  треугольникъ  ВКТ 
*6,ѴІ.  подобенъ  треугольнику  ЕМР*.  Еще  же,  по- 
елику ,  по  доказанному,  какъ  ВК  къ  КЬ,  такъ 
ЕМ  къ  МІЧ;  но  ВК  равна  КТ,  а  ГМ  равна 
ин;Ѵ-  РМ:  то  какъ  КТ  къ  КЬ ,  такъ  РМ  къ  ІЩ. 
И  еіи  пропорціональныя  стороны  суть  около 
равныхъ  угловъ  ТКЬ,  РМЫ,  ибо  они  прямые: 
,  итакъ   треугольникъ  ЬКТ  подобенъ  тре- 
угольнику NМР.  И  поелику,  по  подобію  гпре- 
угольниковъ  ЬКВ,  КМЕ,  какъ  ЬВ  къ  ВК,  такъ 
ОТ ,  къ  ЕМ }  а  по  подобію  треугольниковъ 
ВКТ ,  ЕМР ,   какъ  КВ  къ  ВТ,  такъ  МЕ  къ 
ЕР:  то  равномѣстно,  какъ  ЬВ  къ  ВТ,  такъ 
*22,Ѵ.КЕ  къ  ЕР*.  Еще^се,  поелику,  по  подобно 
треугольниковъ  ЬТК,  №М,  какъ  ЬТ  къ  ТК, 
гаакъ  №  къ  РМ;  а  по  подобно  треугольниковъ 
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К  ВТ ,  РМР  ,  какъ  КТ  къ  ТВ ,  такъ  МР 
къ  РР  :  то  равномѣсшпо  ,  какъ  ЬТ  къ  ТВ, 
гпакъ  №  къ  РГ.  А  доказано  і  что  какъ  ТВ 
къ  ВЬ,  такъ  РР  къ  Р]У:  посему  равдомВсгшіО) 
какъ  ТЬ  къ  ТВ  >  гпакъ  Р^  къ  ЩГ,  Чего  ради 
стороны  гп реу  голыі и ковъ  ЬТВ  ^  КРР  суть 
пропорціональныя :  а  посему  треугольники 
ЬТВ,  КРР  суть  равноугольны*)  следствен-  *5,ТІ* 
но  и  подобны.  II такъ  Пирамида,  коея  основа- 
то  треугольникъ  ВКТ  а  вершина  точка  Т; 
подобна  пирамидѣ,  коея  основание  треуголь- 
никъ РМР  а  вершина  точка  N  ;  ибо  сш 
пирамиды  содержатся  равномиогими  подоб^ 
йыми  плоскостями.  Но  подобиыя  пирамиды , 
ішѣющія  треугольныя  основания  ,  суть  вза- 
имно въ  утроен номъ  огпношенш  сходствен- 
ныхъ  еторонъ*:  посему  пирамида  ВКТЬ  къ  *#* 
пирамидѣ  РМРК  имѣетъ  утроенное  ого- 
ношеше  прямыя  ВК  къ  РМ.  Естьлй  же  точ- 
ки А,Х,  1),  Ѵ;  С,  Ц  соединимъ  съ  точкою  К, 
а$  точки  Ё,  8,  К,  Сг?  О  съ  точкою  М; 
и  естьлй  на  каждомъ  изъ  ироизшедшихъ 
іпреуРольяиковъ  возСтавимъ  пирамиды,  имѣ- 
ющія  гпѣже  вершины  съ  конусами  :  то 
подобно  докажемъ  ?  что  каждая  изъ  пира- 
мидъ ,  «кои  на  многоугольник^  АТВПСѴБХ») 
къ  каждой  соответствующей  ей  пирами дѣ> 
«скои  на  шюгоугольцикВ  ЕРР^ОШI$)>,имѣетъ 
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утроенное  оіпношеніе  сходственной  сторо- 
ны ВК  къ  сходственной  ГМ;то  есгаьтрямыя 
ВБ  къ  ГН.  Но  какъ  одинъ  предъидущш  къ  од- 
ному Последующему,  такъ  всЪ  предъидущіе 
і2,Ѵ.  ко  всВмъ  послВ^юпіймъ*:  посему  какъ  пи- 
рамида ВКТЪ  къ  йирамидЪ    ВТИМ?,  такъ 
ХгЪлая    пирамида }     коея    основание  много- 
угольникъ  АТВІІСѴВХ  а  вершина  точка  Ь, 
къ  цѢлой  пирамидѣ  7  коея  основание  много- 
угольникъ  .  ЕРЕЧ^ОКНЗ  а  вершина  точка  К": 
следственно  и    пирамида  у    коея  основание 
многоугольникъ  АТВІІСѴБХ  а  вершина  точ- 
ка       къ  пирами дѣ ;  коея  оСНованіе  много- 
угольникъ ЕРГС^СгКНЗ  а  вершина  точка  К, 
имѣетъ  утроенное  отиошСніе  прямыя  ВЙ  къ 
*іі;Ѵ7РН*.  А  по  положению  ,  и  конусъ  ;  коего  осно- 
вание кругъ  АВСВ  а  вершина  точка  Ь ,  къ 
гпѣлу  О  имѣетъ  утроенное  отношение  пря- 
мыя ВВ  къ  ГН  :  посему  какъ  конусъ  ?  коего 
основание  кругъ  АВСБ  а  вершина  точка  Ь,  къ 
гпѣлу  О  у  такъ  пирамида ,   коея  осио*ван'іе 
многоугольникъ  АТВ17СѴБХ  а  вершина  точ- 
ка      къ  пирамидѣ  ,    коея  основание  много- 
угольникъ ЕРГС^ОКБЗ  а  вершина  точка  К  : 
а  посему  премѣненіемъ  7  какъ  конусъ  7  коего 
основаше  кругъ  АВСБ  а  вершина  точка  Ь,  къ 
пирамидЪ  чгпфвъ  немъ^коея  осн6ва'ніе  много- 
угольникъ АТВІЮѴВХ  а  вершина  точка  Ь; 
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гпакъ  пгВло  О  къ  ппрамидЪ  7  коея  основание 
многоуголышкъ  ЕРГС^ОИНЗ  а  вершина  точ- 
ка N.  Но  сказанный  конусъ  больше  пирами- 
ды что  въ  немъ  ?  ибо  оную  объемлетъ:  по- 
сему и  гпЪло   О   больше   пирамиды  у  коея 
основаніе  многоуголышкъ  ЕРГ^СКН5  а  вер- 
шина точка  №   Оно  же   и    меньше;  что 
невозможно,  Чего  ради  конусъ ,  коего  осно- 
вание кругъ  АВСБ  а  вершина  точка  Ь  у  къ 
нѣкоему   пгБлу,    меньшему    конуса 7  коего 
основание    кругъ   ЕГСН  а  вершина  точка 
К,  не  имЪетъ  утроеннаго  отношены  прямыя 
ВБ  къ  ГН. 

Подобно  докажемъ  9  что  и  конусъ*  ЕЕСІШ 
къ  нЪкоему  тЪлу  меньшему  конуса  АВСЮЬ 
не  имЪетъ  утроеннаго  отношения  прямыя 
ГН  къ  ВБ. 

Говорю  же  7  что  конусъ  АВСВЬ  къ  пѣ^ 
коему  тЪлу  и  большему  конуса  ЕГСІШ  не 
имЪетъ  утроеннаго  отношены  прямыя  ВВ 
къ  ГН.  Ибо  у  буде  возможно  ,  пусть  имЪетъ 
къ  большему,  тЪлу  О.  Итакъ,  преложеніемъ, 
тЪло  О  къ  конусу  АВСВЬ  имЪетъ  утроенное 
отношение  прямыя  ГН  къ  ВБ.  Но  какъ  гпЪло 
О  къ  конусу  АВСБЕ,  гпакъ  конусъ  ЕГС^Ш 
къ  нЪкоему  тЪлу  меньшему  конуса  АВСІ)Ь*:  ^легз.г, 
посему  конусъ  ЕГСгНN  къ  нЪкоему  тЪлу  , 
меньшему  конуса  АВСВЬ,    имЪетъ  утроен* 
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ное  огпношеніе    прямыя  ЕН  къ  ВВ*;  чгпо; 
по  доказанному    уже  у   невозможно.  Посему 
конусъ  АВСБЬ  къ   н*Вкоему   тѣлу ,  боль- 
шему конуса  ЕГЫШ,  не  имВетъ  утроеннаго 
бтношенія  прямыя  ВБ  къ  ЕН.  А  доказано  > 
что  и    ни  къ  меньшему:  Чего  ради  конусъ 
АВОВЬ  къ  самому  конусу  ЕЕ(^НN  имѣегаь 
утроенное  отношение  прямыя  Вр  къ  ГН. 
Но  какъ  конусъ  къ   конусу  ^   гпакъ  ци- 
)Ѵ*  линдръ  къ  цилиндру*;  ибо  цилиндръ  ,  имѣю~ 
щій  тоже  основание  съ  конусомъ  и  высо- 
ту равную  >    есть   трекратный    сего  ко- 
нуса 7  поелику  ,  по  доказанному ,  всяк'ш  ко- 
нусъ есть  третья  часть  цилиндра  ;  имѣ- 
юыіаго    тоже    основание   и    равную  высо- 
лю, ту*:    чего    ради  и  цилиндръ   къ  цилиндру 
имѣегпъ  утроенное  отношение   прямыя  ВО 
і;Ѵ\  къ  ГН*.  ^ 

Итакъ   подобные  конусы   и  цилиндры 
и  проч.  ч.  и  д.  Н. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  XIII. 

>  Ежели  цилиндръ  пересѣченъ  плоскостш 
параллельною  къ  прогпивулежащимъ  плос-* 
коетямъ:  то  изъ  произшедшихъ  цилин- 
дровъ  вудетъ  какъ  одииъ  къ  другому  , 
такъ  ось  перваго   къ  оси  втораго. 
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Пусть  цилиндръ  АБ  будешь  пересѣченъ 
параллельною  къ  противулежащимъ  плос- 
костямъ  А  В,  СБ  плоскостію  ОН,  вспірѣ- 
чающею  его  ось  ЕР  въ  точкѣ  К.  Говорю, 
что  какъ  цилиндръ  ВО  къ  цилиндру  ОБ, 
шакъ  ось  ЕК  къ  оси  КГ. 

Продолжи  ось  ЕГ  на  обѣ  стороны  къ  точ- 
камъ  Ь,  М;  и  возьми  сколько  ниесть  прямыхъ 
ЕІУ,  равныхъ  оси  ЕК*  іі  сколько  ниесть 
прямыхъ  ГО,  ОМ  равныхъ  оси  ГК;  и  чрезъ 
точки  Ъ,  К"*  О,  М  проведи  плоскости  парал- 
лельныя  къ  плоскостямъ  АВ,  СБ;  и  на  плос- 
костяхъ  проход  ящихъ  чрезъ  точки  Ь,  ЭД,  О,  М 
ц  около  центровъ  Ь,  ЗУ,  О,  М  вообрази  круги 
РС^  В8,  ТО,  ѴД.  равные  кругамъ  АВ ,  СБ  ; 
и  еще  вообрази  цилиндры  (,Ж ,  ВВ,  БТ,  ТХ. 

Поелику  оси  ЦХ,  КЕ,  ЕК  взаимно  равны: 
то  цилиндры  (^В,  ВВ,  ВО  суть  взаимно 
какъ  основания*:  но  основанія  ихъ  равны  $ 
посему  и  цилиндры  (^И,  ВВ  ,  ВО  взаимно 
равны.  Итакъ,  поелику  оси  ЫЧ,  КЕ,  ЕК. 
взаимно  равны  ;  м  цилиндры  (^Е  ,  ВВ ,  ВО 
взаимно  равны;  и  оси  Ыл",  КЕ,  ЕК  суть 
равномногія  цилиндрамъ  (^В,  ВВ,  ВО;  то 
сколько  кратная  есть  ось  ЬК  оси  ЕК, 
столько  кратный  есть  и  цилиндръ  С)0  ци- 
линдра ОВ.  Подобно  докажемъ  ,  что  сколь- 
ко кратная  есть  ось  МК  оси  КГ ,  столько 
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кратный  есть  и  цилиндръ  ХСг  цилиндра 
ОВ.  И  естьли  ось  КЕ  равна  оси  КМ?  то 
я  цилиндръ  (^Сг  равеиъ  цилиндру  ОХ;  и 
естьли  ось  КЬ  больше  оси  КМ;  то  и 
цилиндръ  (^О  больше  цилиндра  ОХ;  и  естьли 
меньше ,  то  меньше.  Игпакъ  изъ  имѣющихся 
чегпырехъ  величинъ,  то  есть  двухъ  осей 
ЕК,  КГ  и  двухъ  цилиндровъ  ВС,  ОБ,  взяты 
оси  ЕК  и  цилиндра  ВО  равиокрагшщя,  ось 
КЕ  и  цилиндръ  (^О  ,  а  оси  КГ  и  цилиндра 
ОБ  равнократныя  ,  ось  КМ  и  цилиндръ  ОХ: 
и  доказано  ,  что  естьли  ось  КЪ  больше  оси 
КМ,  то  и  цилиндръ  (^О  больше  цилиндра 
ОХ  ;  и  естьли  равна  ,  то  равенъ;  и  естьли 
меньше, то  меньше  :  чего  ради  какъ  ось  ЕК  къ 
оси  КГ ,  такъ  цилиндръ  ВО  къ  цилин- 
*оп.5,ѵ,  дру  ОР*.  Ч.  И  д.  н, 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  XIV. 

Конусы  и  цилиндры ,  имѣющіе  равныя 
©снованія,  суть  взаимно  какъ  высоты. 

Пусть  будутъ  цилиндры  ЕВ ,  Г  В  на, 
равныхъ  основаніяхъ  АВ,  СБ.  Говорю ,  что 
какъ  цилиндръ  ЕВ  къ  цилиндру  Г  Б  ,  такъ 
ось  ОН  къ  оси  КЕ. 

Продолжи  ось  КЕ  къ  гпочкѣ  N5  и  положи 
прямую  ЕІ\Т  равною  оси  ОН;  и  около  оси  Е^Т 
вообрази  цилиндръ  СМ. 
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Поелику  цилиндры  ЕВ,  СМ  имѣющъ  туже 
высоту*  то  они  суть  взаимно  какъ  осно- 
вания*: но  основашя  взаимно  равны*  посему  *іь 
и  цилиндры  Е13?  СМ  взаимно  равны.  И  по- 
елику цилиндръ  ГМ  перееВчеиъ  плоскостью 
СБ  7  параллельною  къ  нрогпивулежащимъ 
плоскостямъ  :  то  какъ  цилиндръ  СМ  къ 
цилиндру  ЕБ;  такъ  ось  ІЛ^  къ  оси  КІЛ  Но 
цилиндръ  СМ  равенъ  цилиндру  ЕВ?  и  ось 
^N  равна  оси  ОН  :  посему  какъ  цилиндръ 
ЕВ  къ  цилиндру  ГБ,  такъ  ось  ОН  къ  оси  КЬ*.  *;ип,Ѵ\ 

Но  какъ  цилиндръ  ЕВ  къ  цилиндру  ЕВ  ; 
такъ    конусъ    ДВО    къ  конусу    С1Ж*,  и6о**5>^- 
цилиндры  суть  трекратные  конусовъ*:  чего  *10- 
ради  какъ  ось  СН  къ  оси  КЬ;  такъ  конусъ 
ЛВС  къ  конусу  СБК  ;  и  такъ  цилиндръ  ЕВ 
къ  цилиндру  ЕБ*.  %  И  Но 

ПРЕДЛО  ЖЕНІЕ  XV. 

Равныхъ  конусовъ  и  цилиндровъ  основания 
суть  обратно  пропорциональны  высотамъ: 
II  которыхъ  конусовъ  и  цилиндровъ  7  ос- 
нованы обратно  пропорциональны  высо^ 
тамъ  ?  тЪ  суть  равные. 

Пусть  будут ъ  равные  конусы  и  цилин*- 
дры  ,  коихъ  основания  суть  круги  АВСВ  , 
ЕЕСН;  а  ихъ  поперечники  АС  ,  ЕС;  и  оси 
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К-Ь,  ММ,,  кои  суть  и  высоты  конусовъ  или 
цилиндровъ  :  и  дополни  цилиндры  АО ,  ЕР, 
Говорю,  что  цилиндровъ  АО,  ЕР  основаны 
суть  обратно  пропорциональны  высотамъ; 
гпо  есть ,  какъ  основание  АВСБ  къ  основа-? 
цпо  ЕРСН,  такъ  высота  ММ  къ  высоіпѣ  КЬ. 

Высота  КХ,  или  равна  высощіз  ММ ,  или 
иЪтъ.  Пусть  будешь  ,    вопервыхъ  ,  равна, 

Поелику  цилиндръ  АО  равенъ  цилиндру 
ЕР;  конусы  и  цилиндры  ,  имѣющіе  туже 
Щ.  высоту,  суть  взаимно  какъ  основаны*:  посе- 
му и  основаніе  А  ВС  В  равно  основанию  ЕГСН, 
Чего  ради  основаны  суть  обратно  пропор- 
циональны высотамъ  ;  то  есть,  какъ  осно-- 
ваніе  АВСП  къ  основанию  ЕЕСгН,такъ  высота 
ММ  къ  высот  В  КЬ. 

Но  пусть  не  будетъ  высота  КХ  равна 
высопгіз  ММ;  и  пусть  ММ  будетъ  большая. 

Отъ  высоты  ММ  отними  прямую  ()М 
равную  КЬ ;  ц  чрезъ  точку  ()  разсѣки 
цилиндръ  ЕР  плоскосгшю  ТѴ8  параллельною 
къ  противулежащимъ  илоскостямъ  круговъ 
ЕЕ  ОН,  КР ;  и  на  основанш  ЕЕОН  а  по 
выеопгВ  0;МЕ  вообрази  цилиндръ  Е5. 

Поелику    цилиндръ  АО   равенъ  цилин^ 
дру  ЕР ,  а    ЕЗ    есть   другой   нЪкій  ци- 
линдръ :  то  какъ  цилиндръ  АО  къ  цилиндру 
;ѵ.  Е8,  такъ  цилиндръ  ЕР  къ  цилиндру  Е5*. 
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Ио    какъ      цилиндръ    АО    къ  цилиндру 
Е5  ш  піакъ    основаніе    АВСЬ   къ  основангю 
|ІГСН*;    ибо   цилиндры    АО ;  Е8   имѣюшъ  *ІЬ 
гпуже  высоту;  а  какъ  цилиндръ  ЕР  къ  Е8-, 
шакъ   высота  ІѴВД  къ  ибо  цилиндръ  *іЗ. 

ЕР  пересВченъ  нлоскостію  ТѴ8  параллель- 
ною къ  противулежащимъ  плоскосгаямъ:  по- 
ссзіу  какъ  основаніе  АВСВ  къ  основание» 
ЕГОН,  такъ  высота  Ш  къ  высотЪ  М<К  Но  Чі,Ѵ. 
высота  МС,)  равна  высотѣ  КЪ:  посему  какъ 
основаніе  АВСБ  къ  основанию  ЕЕСН;  такъ 
высота  1УШ  къ  высотѣ  КІЛ  Итакъ  основа-  *^  и п,Ѵ. 
нія  цилиндровъ  АО  ,  ЕР  суть  обратно 
пропорциональны  высотамъ. 

Но  пусть  основания  цилиндровъ  АО  ?  ЕР 
будутъ  обратно  пропорциональны  высотамъ; 
то  есть  }  какъ  основание  АВСВ  къ  основа- 
нио ЕГСН  ,  такъ  высота  ІѴЩ  къ  высотѣ 
КЬ.  Говорю,  чпю  цилиндръ  АО  равенъ 
цилиндру  ЕР. 

Ибо  ,  сдВлавъ  тоже  строе  ніе  ,  поелику 
какъ  основание  АВСБ  къ  основанию  ЕГСН, 
такъ  высота  МК  къ  высотѣ  КЪ ;  а 
высота  КЬ  равна  высотЪ  М(^ :  то  какъ 
основаше  АВСБ  къ  основанию  ЕГСИ;  такъ 
высота  ІѴШ  къ  высотѣ  М(^*.  По  какъ  асно-^ииД'". 
ваніе  АВСБ  къ  основанию  ЕГСН,  такъ  ци^- 
линдръ  АО  къ  цилиндру  Е$*>  ибо  имѣютъ  *іъ 
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туже  высоту ;  а  какъ  высота  МК  къ  высртѣ 
*і4-1ѴЩ,  такъ  цилиндръ  ЕР  къ  цилиндру  Е5 *: 
посему  какъ  цилиндръ  АО  къ  цилиндру  Ё8, 
*и,Ѵ.  такъ  цилиндръ  ЕР  къ  цилиндру  Е5*~:  а  посему 
*9?К-  цилиндръ  АО  равенъ  цилиндру  ЕР*. 

Додобно  докажемъ  сіе  и  о  конусахъ.  ч.ид.  н. 

ПРЕДЛОЖЕИІЕ  XVI. 

Въ  большемъ  изъ  двухъ  круговъ ,  нахо^ 
дящихся  около  гпогоже  центра  ?  впи- 
сать многоугольникъ ,  имѣющій  равныя 
стороны  и  въ  четномъ  числѣ ;  не  при- 
касающейся къ  меньшему  кругу. 

Пусть  будутъ  данные  два  круга  АВОВ, 
ЕЕСН  около  тогоже  центра  К.  Надле- 
житъ  въ  большемъ  изъ  нихъ  ,  кругЪ  АВСВ; 
вписать  многоугольникъ ,  имѣюш/ій  равлыя 
стороны  и  въ  четномъ  числѣ,  не  прика- 
сающейся  къ  меньшему  кругу  ЕЕСН. 

Чрезъ  центръ  К  проведи  прямую  ВКВ-  и 
ощъ  точки  С  проведи,  подъ  прямыми  углами 
къ  ВВ,  прямую  О  А*  и  продолжи  оную  до  С:  то 
іб;Ш.  АС  будешъ  касательная  къ  кругу  ЁЕОН*. 
ржели  полуокружность  ВАВ  раздѣлимъ 
по  поламъ  ?  и  половину  ея  по  поламъ  • 
и  естьли  сіе  всегда  будемъ  дЪлать  :  то 
останется  нащнецъ    н^кая  дуга ,  меньшая 
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дуги    АБ*.     Пусть    таковая    останется ;  *і,Х. 
и  пусть  будетъ  оная  ЬБ.  Огаъ  Ь  проведи, 
перпендикулярную  къ    ВБ7    прямую   ЫѴІ;  и 
продолжи  оную  до  IV;  и  протяни  ЬБ,  ИЧ. 

Итакъ  ЬБ  равна  Бі\  .  II  поелику  Ь№  па- *2(),Ш, 
раллельна  къ  АС;  и  АС  прикасается  ток- 
мо къ  кругу  ЕРОН:  то  ЕК  не  прикаснется 
къ  кругу  ЕРОН;  а  тѣмъ  паче  прямы» 
ІЛ)  ,  Б^"  не  прикаенутся  къ  кругу  ЕГСН- 
Ишакъ,  естьли  въ  кругѣ  АВСБ  непреры- 
вно помЪстимъ  *  прямыя  равиыя  прямой  ЬБ: 
то  вписанъ  будетъ  многоугольникъ  7  имЪю» 
щій  равныя  стороны  и  въ  четномъ  числф^ 
не  прикасающейся  къ  меньшему  кругу  ЕРСгН. 
ч.  ц  с.  н? 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  ХУИ. 

Въ  большемъ  изъ  двухъ  шаровъ  ,  нахо- 
дящихся около  тогоже  центра ;  вписать 
многогранникъ  ?  поверхностно  своею  не 
прикасающейся  къ  меньшему  шару. 

Вообрази  два  шара  около  тогоже  центра. 
А.  Надлежитъ  въ  большемъ  шарЪ  впи- 
сать многогранникъ ;  поверхностью  своею 
не  прикасающшся  къ  меньшему  шару. 

Пусть  шары  будугпъ  пере.сѣчены  чрезъ 
ценшръ    какою    ниесть    плоскостію  :  то 
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сЪчешя  будугпъ  круги.  Ибо  щаръ  произ- 
ходишь    чрезъ    обращение    полукружія  на 

і.і4,Х.  неподвижному  его  поперечникЪ*;  слЪд- 
сгпвенно  при  всякомъ  положении  сего  полу- 
кружія;  продолженная  его  плоскость  на- 
сЪчетъ  на  поверхности  шара  кругъ. 
И  явно  у  что  сей  кругъ  будетъ  наибольшей  ^ 
ибо  поперечникъ  шара,  который  есть  и 
поперечникъ  полукружия ,  то  есть  круга  х 
есть   больше  всѣхъ  прямыхъ  проводимыхъ 

і 5,ііі.  въ  кругЪ  или  въ  шарѣ*.  Итакъ  пусть  бу- 
детъ Б  СБЕ  кругъ  большаго  шара,  а  ГОН 
кругъ  меньшаго  •  и  проведи  круговъ  сихъ 
поперечники  БД,  СЕ  подъ  прямыми  уг- 
лами одинъ  къ  другому.  И  поелику  суть 
два  круга  БСВЕ,  ГОН  около  тогоже  центра: 
шо  въ  большемъ  изъ  нихъ  7  ВСВЕ  ?  впиши 
м  н  о  гоуголь  н  и  къ  ,  имѣющій  равныя  стороны 
и  въ  четномъ  числЪ  ,  не  прикасающейся 
*і6.  сторонами  къ  меньшему  кругу  ЕСН*;  и 
пусть  стороны  сего  многоугольника ;  кои 
въ  четверти  БЕ  круга  ?  будутъ  БК,  КЬ, 
ІМу  МЕ.  Протяни 'КА,  и  продолжи  оную 
до  N5  отъ  точки  А  возсгпавь ;  подъ  пря- 
мыми углами  къ  плоскости    круга  БСБЕ, 

•12-Хі.  прямую  АО*,  которая  пусть  встрЪшитъ 
поверхность  шара  въ  точкЪ  О.  Чрезъ 
АО   и  каждую     изъ     прямыхъ    ВО,  К^Т 
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проведи  плоскости:  то  обихія  сѣченія  сихъ 
плоскостей  съ  поверхностно  шара  будутъ, 
по  доказанному  уже-у  два  наибольшее  круга. 
Пусть  будутъ    таковые  ;  полукружія   же , 
кои  на  поперечникахъ  ВБ,  КЗ*Г,    пусть  бу- 
ду тъ  ВОВ,  КОN.  И  поелику  ОА  перпенди- 
кулярна къ  плоскости  круга  ВСВЕ;  то  всѣ 
плоскости  ,  ироводимыя  чрезъ  ОА,  будутъ 
перпендикулярны  къ  плоскости  круга  ВСВЕ*:  *і8,Х^ 
посему  полукружія  ВОВ,  КОН  перпендику- 
лярны къ  плоскости  круга  ВС  БЕ.  И  поелику 
полукружія  ВЕВ,  ВОВ,  КОН  равны  /  ибо  суть 
на    равныхъ   поперечникахъ  ЕС,    ВВ,  КН: 
гпо  и  четверти  ВЕ^  ВО,  КО  взаимно  равны. 
Посему  сколько  сгпоронъ  помянутаго  мно- 
гоугольника  номѣщено    въ    четверти  ВЕ«^ 
спюлько  же  возможно  помѣстить  и  въ  каж-« 
дой  изъ  четвертей  ВО,  КО  прямыхъ  ^  рав- 
ныхъ прямымъ  ВК,  КЬ,  ЬМ  МЕ:  помести 
таковыя,  и  пусть  оныя  будутъ    ВР,  Р^? 
(^К,  КО,  К5,  8Т,  ТО,  00;  и  протяни  8Р, 
Т(3,  ІЛІ.  Огаъ    точекъ  Р,  8  проведи  пер- 
пендикулярныя   прямыя  къ  плоскости  кру- 
га ВСВЕ*;   то   онВ  упадутъ    на    ВВ,  КН  *п,хі. 
взаимныя  сѣчеиія  плоскостей*,  ибо  плоско-  *38;хі. 
сти    полукружій   ВОВ  ,  КОІѴ  Перпендику- 
лярны къ  плоскости  круга  ВСВЕ.  Пусть 
упадутъ     оные;    и     пусть   сш     прямыя  У 
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6удутъРѴ;  8Х*  и  протяни  ѴХ*  Поелику  на 
равныхъ  полуокружностяхъ  ВОБ,  К(Ж  взя- 
ты равныя  дуги  ВР,  К8,  и  проведены  пер- 
пендикулярныя  прямыя  РѴ  у  8Х  :  то  РѴ 
равна  8Х,  и  ВѴ  равна  КХ.  (97).  Но  ггѣлая  пря- 
мая ВА  равна  цЪлой  КА*  посему  и  остальная 
ѴА  равна  остальной  ХА:  а  посему  какъ  ВѴ 
къ  ѴА  у  такъ  КХ  кь  ХА:  чего  ради  XV 
параллельна  къ  КВ.  И  поелику  каждая  изъ 
прямыхъ  РѴ;  8Х  перпендикулярна  къ  плос- 
кости круга  ВСВЕ*  то  РѴ  параллельна  къ 

*6,хг*  5Х* :  а  доказано,  что  онѣ  и  равны*  чего 
ради  и  прямыя  ѴХ,  8Р  суть  взаимно  равны 

*33,і.  и  параллельны*.  Итакъ ;  поелику  XV  па- 
раллельна къ  5Р  и  къ  КВ,  то  и  8Р  парал- 
лельна къ  КВ;  но  сіи  прямыя  соединены 
йрямыми  ВР?  К8:  посему  четыреугольникъ 
КВР8  есть  на  одной  плоскости  •  ибо  ежели 
двѣ  прямыя  суть  параллельныя,  и  на  каждой 
изъ  нихъ  взяты  какія  ниесть  точки ;  то 
прямая  протянутая  чрезъ  с'ш  точки 
есть  на  одной  плоскости  съ  параллельны- 

*8аХі=  ми*.  Потому  же  и  каждый  изъ  четыреуголь- 
никовъ  8Р(2Т,  Т(^гШ  есть  на  одной  плоскос- 
ти. (98].  А  и  треугольникъ  ІШО  есть  на  од- 

*2,Хі,  ной  плоскости*.  Посему,  ест ьли  вообразимъ 
прямыя  ошъ  точекъ  Р,5,(2ЛТ,К,  Икъ 
точкЬ   А  прошянутыя : •  та  составлеиъ 
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будешь  между  дугами  ВО,  КО  нѣкій  много- 
гранникъ  у  состоящей  изъ  пирамидъ  7  коихь 
основание  суть  четыреугольники  КВР8 , 
8РОТ,  ТС^ВИ  и  треуголышкъ  ЩО,  а  общая 
вершина  точка  А.  Естьлижъ  и  на  каждой 
изъ  сторонъ  КЬ,  1ЖУ  МЕ  сосгпроимъ  тоже, 
какъ  и  на  КВ*  и  естьли  сіе  же  сосгпроимъ 
въ  прочихъ  трехъ  четвертяхъ  полушарія  ,и 
еще  въ  осгпальномъ  полушарт :  то  со- 
ставленъ  будетъ  нВкій  многогранникъ,  впи- 
санный въ  большемъ  шарБ ,  состоящій 
изъ  пирамидъ  у  коихъ  основания  суть  ска- 
занные четыреугольники  и  гпреугольникъ 
ШіО  ,  и  плоскости  соответствующие  имъ 
въ  прочихъ  часгпяхъ  шара ;  а  общая  вер- 
шина точка  А. 

Говорю  еще  ;  что  помянутый  миогограв> 
никъ  поверхностію  своею  не  прикасается 
къ  меньшему  шару ,  на  коемъ  кругъ  ГОН. 
Отъ  точки  А  проведи,  перпендикулярную 
къ  плоскости  чешыреугольника  КВР8,  пря- 
мую АУ*,  которая  пусть  встрѣніигпъ  сіго  *п5Х,Г. 
плоскость  въ  іпочкВ  У*>  и  протяни  ВУу  УК, 

Поелику  АУ  перпендикулярна  къ  плоско- 
сти КВР8'  то  АУ  перпендикулярна  ко  всВмъ 
уірямымъ  съ  нею  встречающимся    и  лежа- 
щимъ  на  сей  Плоскости*:  посему  АУ  пер- оп.ЗгХ1< 
пендикулярна  къ  каждой  изъ  прямыхъ  ВУ,УК. 


400  Э  В  К  Л  И  Д.      Н  А  Ч  А  Л  Ъ 

Но  поелику  АВ  равна  АК  ;  то  квадрагаъ 
изъ  АВ  равенъ  квадрату  изъ  АК.  Но  квад- 
>х.  рагпу  изъ  АВ  равны  квадраты  изъ  АУ?  УВ*, 
ибо  угрлъ  при  У  есть  прямой  •  а  квадрату 
мзъ  АК  равны  квадраты  изъ  АУ ;  УК  : 
посему  квадраты  изъ  АУ>  У  В  равны  квад- 
рагпамъ  изъ  АУ,  УК.  Отними  обще  квадратъ 
изъ  АУ;  Посему  остальной  квгідрагпъ  изъ  БУ 
равенъ  остальному  изъ  УК;  а  посему  и  ВУ 
равна  УК.  Подобно  докажет ся  ,  что  каж- 
дая изъ  прямыхъ;  протянутыхъ  отъ  точки  У 
до  гпочекъ  Р?  5,  равна  каждой  изъ  прямыхъ 
ВУ ,  УК.  Итакъ  кругъ  ,  написанный  изъ 
центра  У  разстояніемъ  которой  ни  есть 
изъ  прямыхъ  УВ7  УК,  пройдетъ  и  чрезъ 
точки  Р^  8;  и  четыреугольникъ  КВР8  будегпъ 
въ  кругБ.  И  поелику  КБ  больше  ХѴ;  а  XV 
равна  8Р;  то  КВ  больше  и  8Р.  Но  КВ  равна 
каждой  изъ  прямыхъ  КЗ,  ВР;  посему  и  каждая 
изъ  прямыхъ  ВР,  К8  больше  8Р.  И  Поелику 
четыреугольникъ  КВР8  вписанъ  въ  кругВ,  и 
прямыя  КВ  ,  ВР  у  К8  равны  ,  а  Прямая  Р8 
меньше,  и  ВУ  есть  прямая  отъ  центра:  то 
квадратъ  изъ  КВ  есть  больше  нежели  дву^ 
кратный  квадрата  изъ  ВУ  (99).  Ошь  точки 
К  проведи,  перпендикулярную  къ  ВВ,  прямую 
К Ъ.  Поелику  В  Б  меньше  нежели  двукратная 
и  какъ  БВ  къ        шакъ  прямоугольішііъ 
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въ  ЬЪ  у  ЪЪ  къ  прямоугольнику  въ  ВЪ,  ШВ*1*ЬУ*' 
посему  ;  есгпьли  изъ  ЪЪ  написать  квадратъ, 
и  на  ЪТ)  дополнить  параллелограммъ,  то 
будешь  прямоугольникъ  въ  БВ  ;  ЪЪ  меньше 
дву  крат  наго  прямоугольника  въ  ЪЪ  }  ЪЪ. 
Протяни  еще  КБ :  Итакъ  прямоугольникъ 
въ  БВ;В2,  равенъ  квадрату  изъ  КВГ;  и  прямо-  *слѣ-.8,и 
угольникъ  ъъ'Т)Ъ9  ЪЪ  равенъ  квадрату  изъ  КЪ: 
посему  квадратъ  изъ  КБ  меньше  двукратнаго 
квадрата  изъ  КЪ.  Но  квадратъ  изъ  КВ  боль- 
ше двукратнато  квадрата  изъ  ВУ}  посему 
и  квадратъ  изъ  КЪ  больше  квадрата  изъ 
ВУ.  II  поелику  ВА  равна  К  А;  то  квадратъ 
изъ  В  А  равенъ  квадрату  изъ  КА.  Но  квадрату 
изъ  ВА  равны  квадраты  изъ  ВУ,  У  А;  а  квад- 
рату изъ  КА  равны  квадраты  изъ  КЪ  э 
ЪА\  посему  квадраты  изъ  ВУ,  УА  равны 
квадрагаамъ  изъ  КЪ  ,  ЪА  :  Но  въ  иихъ  квад- 
ратъ  изъ  КЪ  больше  квадрата  изъ  ВУ;  по- 
сему остальной  квадратъ  изъ  АЪ  меньше 
остальнаго  изъ  УА }  а  посему  АУ  больше 
А7и.  следственно  АУ  гораздо  больше  АС  Но 
АУ  есть  перпендикулярная  отъ  центра 
къ  одному  изъ  основаній  многогранника 
проведенная,  а  АО  прямая  отъ  центра  мень- 
шего шара  до  поверхности  его :  чего  ради 
шотъ  многогранникъ  не  прикасается  къ 
поверхности  шара  меньшего. 
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ИНАЧЕ.  Мы  еще  докажемъ  иначе  и  ко- 
роче ;  что  АУ  больше  АО. 

Огпъ  точки  О  проведи,  подъ  прямы- 
ми углами  къ  АО;  прямую  ОЬ  •  и  про- 
тяни АЬ. 

Ее  ГШ»  л  и  раздѣлимъ  дугу  ЕВ  по  пОламъ  • 
й  половину  ея  раздѣлимъ  по  поламъ  •  и 
естьли  сіе  всегда  будемъ  дѣлать :  то 
останется  *  наконецъ  нБкая  дуга,  которая 
будетъ    меньше   дуги  'круга  ВСБЕ  ,  стя- 

*і,Х.  гиваемой  прямого  равною  ОЬ*.  Пусть  та- 
ковая останется  •  и  пусть  она  будетъ 
дуга  КВ:  посему  прямая  КВ  будешь  мень- 
ше прямой  ОЬ.  Но  поелику  четыреугольникъ 
ВК5Р  вписанъ  въ  кругВ,  и  нрямыя  РВ, 
ВК,  К8  равны ,  а  Р5  меньше  :  то  уголъ 
ВУК  есть  тупой  (юо)  ;  посему  прямая  ВК 

*і9,і.  больше  ВУ*:  Но  ОЬ  больше  ВК;  а  посему 
ОЬ  и  гораздо  больше  ВУ^  следствен- 
но и  квадрагпъ  изъ  ОЬ  больше  ква- 
драта изъ  ВУ.  И  поелику  АЬ  равна  АВ; 
то  квадратъ  изъ  АЬ  равенъ  квадрату 
изъ  АВ.  Но  квадрату  изъ  АЬ  равны 
квадраты  изъ  АО,  ОЬ;  а  квадрату  изъ 
АВ  равны  квадраты  изъ  ВУ,  УА:  посему 
квадраты  изъ  АО,  ОЬ  равны  квадратамъ 
изъ  ВУ,  УА.  Но  квадратъ  изъ  ВУ  меньше 
квадрата    изъ  ОЬ ;    чего    ради  квадратъ. 
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изъ  УА  больше  квадрата  изъ  АС:  а  посе- 
му й  прямая  АУ  больше  прямой  АО.  (юі). 

Итакъ  въ  большёмъ  изъ  двухъ  шаровъ  , 
около  тогбже  центра  находящихся  ,  вписанъ 
многогранникъ  ;  поверхностью  своею  не  при- 
касающейся къ  Меньшему  шару. 


СлѢдствіЕ.  Ежели    вписанъ    будегпъ  въ 
другомъ     шарѣ    многогранникъ  ;  подобный 
вписанному   въ  шарЕ    ВСВЕ:    то  много- 
гранникъ, вписанный  въ  шарѣ  ВСВЕ;  къ  мно- 
гограннику ,  вписанному  въ   другомъ  шарВ  > 
будешь  имѣть   утроенное  ошношеніе  по- 
перечника шара  ВСБЕ  къ  поперечнику  дру- 
гаго  шара.  Ибо ;  раздВливъ  сіи  многогран- 
ники  на  равномногія  іі  равіюраспбложенныя 
пирамиды  у  произойдутъ   пирамиды  подоб- 
ныя.  Но  подобны  я  пирамиды  суть  взаимно 
въ  утроенномъ  отношекш  сходственныхъ 
сгпоронъ*:   посему  пирамида  у  коея  основа-  *слѣд:8. 
ніе  четыреутольникъ  КВР5  а  вершина  точка 
А,  къ  соотвѣтствующей  пирамидѣ  въ  дру- 
гомъ  шарѣ  имѣегпъ  утроенное  отношение 
сходственной     стороны    къ  сходственной 
сгпороиВ/?    то    есть  ?    утроенное  отно- 
шение прямой  лиши  АВ  отъ  центра  шара, 
что  около   точки   А  ?     къ     прямой  отъ 

центра  другаго  шара.  Подобно  и  каждая  изъ 

*  * 


т 
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прочихъ  пирамидъ  ,  содержащихся  въ  шарѣ, 
коею  центръ  А,  къ  каждой  изъ  пирамидъ , 
имъ  соогпвѣшствующихъ  въ  другомъ  шарф, 
будетъ  имЪть  утроенное  отношение  пря- 
мыя   АВ  къ    прямой  отъ   центра  другаго 
шара.  Но  поелику  какъ  одинъ  предъидуш/ій 
къ  одноіму  последующему ,  такъ  всЪ  предъ- 
идущіе   ко   всЪмъ   последующ  имъ :  посему 
цВлый     многогран-никъ    въ    шаріз  ,  коего 
центръ  А,  къ  цЪлому    многограннику  у  что 
въ  другомъ  шарѣ  ,  имѣегпъ  утроенное  от- 
ношение прямыя    АВ  къ  прямой  отъ  цен- 
тра  другаго  шара  ,    то    есть  утроенное 
отношеніе  поперечника  ВБ  къ  поперечни- 
ку другаго  шара.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДАОЖЕНІЕ  ХѴШ. 

Шары  сушь  взаимно  въ  утроен  номъ  опь 
ношеніи  поперечниковъ. 

Вообрази  шары  АВС,  БЕГ,  коихъ  попе- 
речники ВС,  ЕЕ.  Говорю ,  что  шаръ  АВС 
къ  шару  БЕЕ  имѣётъ  утроенное  отно- 
шение поперечника  ВС  къ  ЕЕ. 

Ибо  у  буде  шаръ  АВС  къ  шару  БЕЕ  не 
имѣегпъ  угпроеинаго  отиошенія  ВС  къ  ЕЕ; 
то  шаръ  АВС  къ  нВкоеіѵіу  шару,  или  мень- 
шему нежели  БЕЕ,  или  большему,  будетг. 
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йліѣть  утроенное  отношение  ВС  къ  ЕР. 

31  уешь ,  вопервыхъ,   имВетъ  къ  імекьше- 
му  ,  шару  СНК. 

Вообрази  у  что  шары  БЕЕ;  СНК  суть 
около  тогоже  центра*  и  въ  большемъ  ша- 
рТз  БЕЕ  впиши  многограпникъ ,  своею  по- 
верхностно не  прикасающійся  къ  меньшему 
шару  01 1К  •  и  впиши  въ  шарЪ  АБС  яяяо- **7> 
гогранннкъ  подобный  многограннику  7  что 
въ  шарЪ  БЕЕ. 

И  такъ  мпогогранникъ  въ  іііарѣ  АБС  къ 
многограннику  въ  ш  ар  В  БЕЕ  имѣегпъ  утроен- 
ное отношение  поперечника  БС  къ  ЕЕ*.  Но  и  *сл*:і$ 
шаръ  АБС  къ  шару  СНК  имВетъ  утроен- 
ное отношепіе  ВС  къ  ЕЕ:  посему  какъ 
шаръ  АБС  къ  шару  СНК,  такъ  многограп- 
никъ въ  шарѣ  АБС  къ  многограннику  въ 
шарБ  БЕЕ*-  а  посему ,  премѣнепіемъ ,  какъ*11*^ 
шаръ  АБС  къ  многограннику  что  въ  немъ  г9 
такъ  шаръ  СНК  къ  многограннику  въ  шаріз 
БЕЕ.  Но  шаръ  АБС  больше  многогранни- 
ка что  въ  немъ:  посему  и  шаръ  СНК  больше 
многогранника  что  въ  шарЬ  БЕЕ*  опъ  же  и 
меньше  многогранника,  ибо  онымъ  объемлет- 
ся:  что  невозможно.  Чего  ради  шаръ  АБС 
къ  некоему  шару  меньшему,  нежели  БЕЕ,  не 
имѣетъ  угпроеннаго  отношения  поперечника 
ВС  къ  ЕЕ. 
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Подобно  докажемъ ;  что  и  шаръ  БЕР 
къ  нВкоему  шару  меньшему,  нежели  АБС,  не 
имѣешъ  з  троешіаго  отношенія  поперечника 
ЕР  къ  ВС. 

Говорю  же;что  шаръ  4  ВС  и  къ  нВкоему  ша- 
ру большему,  нежели  БЕЕ  ;  не  имѣегпъ  утро- 
еннаго  отношения  поперечника  ВС  къ  ЕР. 

Ибо  у  буде  возможно  ?  пусть  илгВетъ  къ 
большему  у  шару  ЫѴШ.  Посему,  прело- 
женіемъ  ,  шаръ  ІЛШ  къ  шару  АБС 
имізетъ  утроенное  отношение  поперечни- 
*сЩ9Ѵ,.Щ  ЕР  къ  ВС*.  Но  какъ  шаръ  ЬМК  къ 
шару  АБС,  шакъ  шаръ  БЕР  къ  нЪкое- 
му шару  меньшему  нежели  АБС,  по  дока- 
занному уже  ;  ибо  шаръ  ЫУШ  больше  шара 
БЕР:  посему  и  шаръ  БЕР  къ  меньшему  ша- 
ру ,  нежели  АБС,  имѣегпъ  утроенное  ошпо- 
*і і ,ѵ:  шеціе  поперечника  ЕР  къ  ВС**  что  ,  по  до- 
казанному уже,  невозможно.  Посему  шаръ 
АБС  къ  нѣкоему  шару  большему ,  нежели 
РЕР,  не  имѣетъ  утроеннаго  отношение 
поперечника  ВС  къ  ЕР.  А  доказано  ,  что  и  ни 
къ  меньшему:  Игпакъ  шаръ  АБС  имѣетъ 
къ  самому  шару  БЕР  утроенное  отношение 
поперечника  ВС  къ  ЕР.  ч.  и  д.  н.  (юз]. 
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содержащимъ  въ  себЪ  , 
ОСНОВАНЫ  ГЕОМЕТРІИ 


ЛРИМѢЧАШЯ  И  ПРИБАВЛЕН! Я 


КЪ    КНИГѢ  ПЕРВОЙ. 


(1)  Сіе  опредѣленіе  есиіь  слѣдсгавіе  предъидущаго. 

(2)  Прямую  линію  опредѣляюгг.ъ  различными  об- 
разами. Платонъ  говоритъ  :  прямая  лишя  есть- та, 
которой  края  заслоняются  посредстизтющн>ш  точ- 
ками. Сіе  опредѣленіе  бъ  сущности  не  разнится  опть. 
Эвклидова.  Архимедъ  въ  книг*  сіе  8рЪаега  еі  Суіішіго 
принимаетъ  за  начало,  что  прямая  есть  кратчайшая 
изъ  линій  тѣже  концы  имѣющихъ  (*).  Новые  Геомет- 
ры  обыкновенно  употребляютъ  сіе  начало  какъ  опре- 
дѣленіе.  Ио  Даламбертъ  противу  оиаго  не  безъ  основа- 
нія  Еозражаетъ  :  откуда  извѣстно  ,  что  отъ  одной 
точки  до  другой  есть  токмо  одшіъ  путь  краігь* 
чайшій  ?  Для  чего  не  могли  бы  быть  многіе,  есѢ^ 
различные,  всѣ  равные  и  всѣ  кратчайшіс  ?  (;**)» 
Въ  слѣдствіе  сего  Гурьевгь  отвергаешь  предъ- 
идущее  опредѣленіе  прямой  лииіи  ,  а  принимаетъ 
слѣдующее  :  Когда  двѣ  точки  одной  линіи  лежа  на:, 
двухъ    точкахъ    дрзтгой  ,  д  ѣлаюгпъ  ,   ,  что   и  самыя 


(*)  АгсЪітесГіз  орега  рег  X  Ваггоѵѵ.  і б 7 5 .  Сіе  Ьзданіе  почи- 
тается лучшимъ. 

(**)  Мёіапдев  4е  Шіёгаіиге,  еіс.  Т.  V  ,ра§.  ао5. 
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линіи  лежать  одна  на  другой  ;  то  каждая  изъ  оныхъ 
называется  прямою  (*).  Не  входя  въ  разбирательство 
обоюдности  сего  опредѣленія,  замѣтимъ  только,  что 
неправильно  полагаютъ  ,  якобы  таково  было  перво- 
начально и  Эвклидово  оиредѣленіе  ,  но  въ  послѣд- 
ствіи  худыми  переписчиками  и  толкователями  пере- 
менено. Ибо  для  чего  бы  Эвклиду  въ  предложеніи 
^мъ  книги  I  говорить  :  А  бцде  ,  по  совлгЪссеніи 
В  сЪ  Е  а  С  со  1? ,  оенованіе  вс  не  совлсѣстится 
сЪ  основ ангелсЪТ&Х?.  Для  чего  бы  также  ему  пола- 
гать 1 2ю  аксіому  ?  и  проч. 

( 3 )  Геронъ  говоритъ  :  плоскость  есть  такая 
поверхность  ,  что  прямая  лежащая  на  какихъ  бы 
то  ни  было  двухъ  ея  точкахъ  ,  лежитъ  и  вся  на 
ней.  Сіе  опредѣленіе  принимается  почти  всѣми 
новыми  Геометрами.  Однакожъ  нельзя  не  согласить- 
ся, что  Эвклидово  показываешь  гораздо  ощутитель- 
Нѣе  нежели  Героново  ,  что  плоская  поверхность 
есть  то  между  поверхностями,  что  прямая  линія 
между  линіями.  Притомъ  изъ  Геронова  опредѣленія  не- 
посредственно слѣдуетъ,  или  лучше  сказать,  въ  немъ 
предполагается  предложеніе  іе  книги  XI  ,  которое 
при  опредьленіи  Эвклидовомъ  должно  быть  доказа- 
но ,  а  сіе  одно  дэетъ  уже  послѣднему  преимущество. 
Ибо  чѣмъ  меньшими  свойствами  что  ниесть 
опредѣляется  (  изъ  коихъ  однакожъ  могутъ  выведены 
быть  веѣ  прочія  ),  тѣмъ  опредѣленіе  лучше.  Изъ  сего 
видно ,  что  Роберту  Симеону  не  слѣдовало  замѣнягпь 
Эвклидова  опредѣленія  Героновымъ  ,  тѣмъ  паче,  что 


(  * )  Оиыптъ  о  усовершенствован»!*  Елеменщовъ  Геомегоріи, 
сшр.  205.  Основанія  ГеомешрТи изд.  і8ц  г.  сгар.  3. 


КЪ    КНИГ-В     ПЕРВОЙ.  4 1  і 


онъ    опредѣлеиіе     прямой      линіи     оспіавилъ  безъ 
перемѣны  (*). 

Ц)  Здѣсь  можно  прибавить  :  а  оныя  раЕныя  прямыя 
радіусами  или  полупоперечниками  именуются.  Эвк- 
лидъ  называетъ  радіусъ  прямою  огаъ  центра. 

(5)  Послѣдняя  часть  сего  опредѣленія  есть  слѣд-  , 
ствіе  изъ  юнаго  3  которое  можно  доказать  птакъ: 

ПРЕДЛОЖЕН  ІЕ  А, 

Кругъ  дѣлиіпся  поперечникомъ  по  поламъ. 

Пусть  будетъ  кругъ  А  ВСО  (  Фиг.  2.  ),  а  Е  центръ 
его  ,  и  АЕО  поперечникъ.  Говорю,  что  кругъ  АВСО 
дѣлится  поперечникомъ  АС  по  поламъ.  4  . 

Ибо,  естьли  пбмѣстимъ  сего  круга  часть  АІ)Сг  не 
перемѣняя  АС ,  на  часть  АБС ,  то  лрінія  АВС  со- 
вмѣстится  сь  линіею  А  ВС.  Буде  же  не  такъ  ;  то 
она  упадетъ  или  внутрь,  или  внѣ  ,  или  частію 
внутрь,  а  частію  внѣ  АВС.  Пусть  упадетъ  внѣ, 
какф  А  ЕС.  Протяни  какъ  ниесть  прямую  ЕВЕ. 

Поелику  АРС  есть  часть  круга  ,  то  АЕ  равна  ЕЕ*,  *о  ф.  г 
ибо  суть  прямыя  огпъ  центра.   Потому  же  АЕ  равна 
и  ЕВ.  Итакъ  каждая  изъ  пряхмыхъ  ЕЕ,  ВЕ  равна  АЕ. 
А  равныя  тому  же,  суть  и  взаимно  равны*;  посему  ЕЕ  *акс.і 
равна  ЕВ,  большая  меньшей  ,  что  невозможно*.  Чего  *аксл 
ради  АБС  не  упадетъ  внѣ  АВС.  Подобно  докажемъ,что 
она  не  упадетъ  и  внутрь,  и  ни  частію  внутрь  а  частію 
кнѣ  :  слѣдственно  А  ВС  совмѣстится  съ  АВС. 

Итакъ    кругъ     дѣлится   поперечникомъ    по  по- 
ламъ. ч.  и  д.  н. 


(*)  ЕисІИіз  Еіекепіошт  ІіЬгі  ргіогеэ.  *ех ,  ііет  тніесішив 
еі  <1ио(іесіти8 ,  еіс.   а  КоЬегіо  8іт5ои.  С1а5§иае.  іуБб. 
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11  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  II  I  Е  Б 

Двѣ     прямыя    лшци    не    могутаъ    имѣшь  общей 
части. 

Ибо  ,   естьли  возможно  ,  пусть  будутъ  двѣ  прямы* 
А  В,  АС,  (фиг.  3).  имѣющія  общую  часть  АО.  Возьми 
на  ней  какую  ниесть  точку   Д;  и  изъ    центра  С, 
Ашр  3.  разстояніемъ  ЮА  напиши    кругъ  АЕВР*,  который 
прямыя  АВ,  АС   пусть  еще  пересѣчегпъ  въ  В,  С: 
*опр  17.     Поелику  АО  В  поперечникъ*,  то  АЕВ  есть  иолу- 
*опр  ,і8-  кружіе*.    Еще  же  ,    поелику  АОС  поперечникъ  ,  то 
*А-  и  АЕС  есть  полукружіе.   Посему  АЕВ   равно  АЕС*: 
что  нелѣпо. 

Лпгакъ  двѣ  прямыя  линіи  ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

(6)  Все  заключающееся  между  знаками  *«  »  при- 
бавлено, частію  для  пополнен]  я  ,  а  частію  для 
пояснен  іяѵ 

(у)  Кестнеръ  объясняетъ  предмѣтъ  всѣхъ  сихъ 
требованій  слѣдующимъ  образомчь  (*)  :  «Точка  есть 
«  предѣлъ  линіи  ,  а  посему  и  безъ  всякаш  проіпліре- 
<с  нія ;  следственно  не  имѣетъ  она  ни  частей  ,  н'К 
«  протяжения  ,  и  множество  одна  ПрдЛѢ  другой 
«  положенныхъ  точекъ  не  срсшавляютъ  линіи.  Но 
«  поелику  линію  вездѣ  можно  кончить  по  прсиз- 
іс.воленію  ;  то  вездѣ  въ  ц/вломъ  ея  протяженіи  можно 
«  имѣшь  точки.  И  какъ  здѣсь  дѣло  идетъ  о  воз- 
«  можйосши  ;  то  все  равно  сказать,  что  линія 
«  вездѣ  можетъ  имѣть  точки,  или  что  она  вездѣ  ихъ 
«  имѣегаъ.  Итакъ  можно  вездѣ  на  линіи  принимать 


(")  Илчальныя  основанія  Математики  А.  Г.  Ке-ешнера  'I.  1.1. 
стран,    о  и  ], 
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«  точки.  Но  нѣтъ  разности  въ  гаомъ ,  вездѣль  на 
«  линіи  принимать  точки  ,  или  представлять  себѣ 
к  одну  только  точку  ,  которая  мало  по  малу  пере- 
«  ходила  бъ  разныя  мѣста  линш  ,  ибо  одна  точка 
«  ни  чѣмъ  не  разнствуешь  отъ  другой  точки.  Чего 
«  ради  и  говорятъ  ,  что  линія  происходитъ  отъ 
и  движенія  точки.  Сіе  не  значить  однакожъ,  будтобъ 
«  лииія  состояла  изъ  точекъ  лежащихъ  одна  подлъ 
к  другой  ;  ибо  не  можно  представить  себѣ  движенія  , 
((  не  полагая  мѣста  закимаемаго  точкою  теперь,  Я 
«  мѣста  занимаемаго  прслѣ  ,  въ  нѣкоторомъ  раз- 
«  стояніи.  Сіе  разстояніе  есть  уже  линія;  и  боль- 
ад  чіая  линія  состоитъ  изь  меиьшихъ  ,  а  не  изъ 
«  точекъ  ». 

Что  сказано  о  линіи  въ  отношеніи  точки  ,  то 
самое  можно  сказать  о  поверхности  въ  ошноше- 
кіи  лииіи. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  С. 

(8)  Всѣ  прямые  углы  равны  взаимно. 

Пусть  будугпъ  углы  АВС,  БЕГ  (фиг.  3)  прямые. 
Говорю  ,  что  уголъ  АВС  равенъ  углу  БЕГ. 

Ибо,  естьли  углы  АВС,  БЕЕ  не  равны  ;  то  одинъ 
изъ  нихъ  большій  :  пусть  АБС  буделіъ  большій. 
Помѣсти  уголъ  БЕЕ  на  АВС  ,  и  положи  точку 
Е  на  В  ,  и  прямую  ЕБТна  ВА  ;  то  ,  поелику  уголъ 
А  ВС  больше  угла  БЕЕ  ,  прямая  ЕЕ  упадешъ  вну- 
три угла  АВС.  Пусть  упадетъ  ,  какъ  ВО  ;  посему 
уголъ  А  ВО  равенъ  углу  БЕЕ.  Продолжи  впрямъ  съ 
ВС  прямую  В  Н*,  и  Епрямъ    сь  ВО  прямую   ВКЛ  * 

Поелику  уголъ  АВО  прямой  ,  то  онъ  равенъ  углу 
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*рпр.ю.  АВК*.    Потому  же  и  уголъ  АБС  равенъ  углу  АВН. 

Но  уголъ  АВС  ,  то  есть  АВН  больше  угла  АВС  ;  слѣд- 
ственно  онъ  больше  и  угла  АВК.  ,  меныпій  большаго ; 
что  нелѣпо.  Чего  ради  углы  А  ВС,  БЕЕ  не  неравны; 
слѣдственно  равны. 

ІІтакъ  есѢ  прямые  углы,  и  проч.   ч.  и  д.  н. 

(  9  )  СлѢдствіе.  Отсюда  явствуетъ  ,  что  естьлй 
треугольника  всѣ  три  стороны  взаимно  равны;  шо1  и 
всъ  три  угла  взаимно  равны. 

(10)  СлѢдствіе.  Отсюда  явствуетъ,  чпіо  естьли 
треугольника  всѣ  три  угла  взаимно  равны  ;  то  и 
всѣ  три  стороны  взаимно  равны.  ^ 

(11)  Эвклидъ  доказываегпъ  сіе  предложеніе  токмо 
еъ  томъ  случаѣ  ,  когда  одна  изъ  точекъ  ,  отъ 
коихъ  проводятся  прямыя  будетъ  внѣ  угла  со- 
ставляемаго  проведенными  прямыми  отъ  другой 
точки.  Естьли  же  будетъ  внутри ,  то  Клавій  (*) , 
Р.  Симсонъ  и  другіе  толкователи  доказываютъ 
такъ  : 

Но  пусть  будетъ  вершина  одного  ,  угла  АБВ, 
*шр,і.  внутрь  другаго  АСВ.  Протяни  СБ*;  и  продолжи 
*шр.2.  АС,  АО  къ  точкамъ  Е,  Р*. 

Поелику  АС  равна  АЭ,  и  онь  продолжены  къ  Е,  Е; 
*5.  то  уголъ    ЕСБ    равенъ    углу  ЕБС*;  посему  уголъ 
ЕВ  С  больше  угла  БСБ;    а  тѣмъ  паче  уголъ  ВБС 
больше  угла  ОСВ.   Еще  же  ,  поелику  СВ  равна  ВБ; 


( * )  Еисіісііз  еіетепіогит  ІіЬгі  XV  ,  аисіоге  СгізіорЬого 
раѵіо  5.1.  і654. 
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гпо  уголъ    СПВ    равенъ  углу  ВСБ*;  а  по  доказан-  * 5. 
ному  гораздо   больше  :   что  невозможно. 

Естьли  же  точка  В  будегаъ  на  ВС;  то  предло-  / 
женіе  само  собою  явствуетъ*.  *акс.д. 

Псйрардъ  думаетъ  (*)  ,  что  вышепред  до  жен- 
па  го  случая  нѣгаъ  нужды  доказывать  ,  потому  что 
оный  доказанъ.  самим-ъ- Эвклидомъ  въ  пред:  эімъ.  Но 
(  его  принять  нельзя:  ибо  2іе  предложение- чрезъ 
посредство  1 1  го  п  иѣкоторыхъ  другихъ ;  само  осно- 
вывается на  8мъ. 

*  П  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  В. 

(12)  Естьли  при  какой  ниесть  прямой  й  при  точкѣ 
на  ней  ,  двѣ  прямыя  ,  нележащія  по  туже  торону  , 
дѣлаютъ  противуположные  углы  взаимно  равные  ; 
то  сіи  двѣ   прямыя    будутъ  взаимно  впрямъ. 

Пусть  при  какой  ниесть  прямой  А  В  (фиг.  пр.  іб), 
и  при  точкѣ  на  ней   Е,  двѣ  прямыя  ЕС,  ЕЙ,  не- 
лежащія    по   туже    сторону  ,    дѣлаютъ  проггіиву- 
лолэжные  углы  АЕС,  ВЕВ  взаимно  равные.  Говорю 
что   СЕ   будетъ  впрямь  съ  ЕВ. 

Поелику  прямая  СЕ  поставлена  на  прямую  А'ЕВ; 
то  углы  АЕС,  СЕВ  равны  двумъ  Прямымъ*.  Но 
уголъ  АЕС  равенъ  ,  по  положенію  ,  углу  ВЕВ;  по- 
сему и  углы  СЕВ,  ^ЕВ  равны  двумъ  прямымъ  :  и 
они  суть  смѣжные.  Но  естьли  при  какой  ниесть 
прямой  и  при  точкѣ  на  ней  ,  двѣ  прямыя  ,  не- 
лежащія   по  туже    сторону  ,    дълаютъ  смѣжные 


О  Ьез  Еіетеоз  <іе  Сеотёігіе  сГЕисІісІе ,  раг  2",  РеугагЖ  1804 
род.  56о,  56і. 
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углы  ,  равные  двумъ  прямымъ  ;  іпо  сіи  двѣ  прямыя 
.  суть    взаимно    впрямь*:    посему  СЕ  есть  впрямъ 
съ  ЕО. 

Итакъ ,  ежели  при  какой  ниесть  ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

(13)  СлѢдствіе.  Отсюда  явствуетъ  ,  что,  отъ 
точки  взятой  по  которую  ниесть  сторону  прямой 
линіи  ,  не  можно  провести  болѣе  одной  къ  ней 
перпендикулярной  ;  ибо  въ  противномъ  случаѣ  былъ 
бы  треугольника  внѣшный  уголъ  равенъ  внутрен- 
нему противолежащему  ;   что  невозможно. 

(14)  СлѢдсТвіе.  Отсюда  явствуетъ,  что  естьлц 
треугольникъ  имѣегаъ  одинъ  уголъ  прямой  ,  или 
одинъ  тупой  ;   то  прочіе  суть  острые. 

(15)  Здѣсь  могутъ  быть  три  случая  :  то  есть  ѵ 
прямая  ЕС  или  упадетъ  надъ  прямою  ЕЕ  ,  какъ  у 
Эвклида  ,  или  по  самой  ЕЕ,  или  подъ  оною.  Чтобы 
всѣ  случаи  заключить  въ  одномъ  ,  Р.  Симсонъ 
прежде  словъ  :  Поелику  цсолЪ  АБС  и  проч.  по- 
мѣщаетъ  сіи:  ШзЬ  прялгыхЬ  ВЕ,  'пусть  будетЪ 
ЮЕ  не  больше  прямой  ОР. 

(16)  По  принятому  порядку  всѣми  почти  из- 
дателями Эвклида  ,  здѣсь  слѣдовало  бы  доказать 
І2Ю  аксіому  ( допустивъ  ,  что  она  требуетъ  до- 
казательства )  :  но  поелику  все ,  что  доселф  ни 
предложено  Геометрами  о  семъ  предмѣтѣ  ,  есть 
болѣе  или  меиье  несовершенно  ,  то  здѣсь  довольно 
будетъ  сказать  ,  что  аксіома  І2я  еще  не  доказана. 
Впрочемъ,  желающіе  имѣть  понятіе,  сколько  для  сего 
сдѣлано  усилій  ,  и  сколько  оныя  успѣшны  были  , 
могутъ  читать  о  семъ  :  въ  Мётоіге5  сіе  ГАсаііётіе 
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#е  Вегііп,  на  1788  и  1789  годы  ,  также  въ  сочиненіяхъ 
Дежандра  (*),  Бергаранда  (**)  й  Гурьева.  До  ;аза- 
тельство  Россійскаго    Геометра   есть  лучшее. 

(17)  СлѣдствіЕ.  I.  Посему  всѣ  три  угла  всякаго 
г  треугольника  равны  всѣмъ  тремъ  угламъ  другаго 
треугольника.  Итак*,  естьли  два  угла  одного  тре- 
угольника равны  двумъ  угламъ  другаго  ,  или  вмѣ- 
стѣ ,  или  каждый  каждому  \  піо  и  остальной 
равенъ  остальному. 

СлѢдсТвіе  2.  Равнобедренных*  нрямоугольныхь 
треугольнйковъ  каждый  изъ  острыхъ  угловъ  есть 
половина  прямаго. 

СлѢдстеіе    3.     Равносгаоронныхъ  треугольнйковъ 
каждый  уголъ  есть   треть   двухъ  угловъ  прямыхъ, 
или  двъ  трети  прямаго* 

ПРЕДЛОЖЕНА.  Ё. 

Прямой  уголъ  раздѣлиггіь  на  три  равныя  чаетй. 

Пусть  будетъ  прямой  уголъ  АВС  (  фиг.  6  ). 
Надлежитъ  уголъ  АВС  раздѣлить  на  три  равныя 
части. 

Возьми    на  ВС    какую    нйесть     точку    С ;  й  на 
опредѣленной    прямой   ВС  составь  равносшоронный 
треугольникъ  КОС*;  и  раздѣли   уголъ  ОВС  по  Поламъ  *і. 
прямою  НЕ*.  Говорю,   что  прямымй  ВО ,  ВЕ  уголъ*  «о, 
прямой  АВС  раздѣленъ  на  три  равныя  части; 

Поелику  уголъ   ОВС   есть  двѣ  трети    прямаго*;  *Сл  3,(1?) 


(*)  ЕІётепз  <3е  Сёотёігіе  ,  аѵес  Лез  иоіез  $  раг  А.  М.  Ье^егіЛге. 
И  еще:  ТѵіоиѵеЫе  іЪёогіе  сГез  Рагаііёіез  ,  аѵес  ип  АрреюЗісе. 

(**)  І^оиѵеаи  (іёѵеіорретепі  йе  1а  рагііе  ёіётегііаіге  $еі 
ЭДаіЪёгоаІіциез ,  раг  Вегігаиіі  ,  Т.  II. 
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'и  уголъ  ВВС  раздѣленъ  по  поламъ  :  то  каждый 
йзъ  угловъ  СВЕ  ,  Ь  В  Б  есть  треть  прямаго  ,  то 
есть  углр  АБС;  слѣдственно  и  остальной  уголъ  БВА 
есть  треть  прямаго. 

Йтакъ  прямой  уголъ  АБС  раздѣленъ  на  три  рав- 
ные угла  прямыми  БЕ,  ВБ.  ч.  и  с.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНО  Г- 

Всѣ  углы  внутри  всякой  прямолинейной  фи- 
гуры ,  вмѣстѣ  съ  четырьмя  прямыми ,  равны 
столько  разъ  двумъ  угламъ  прямымъ ,  сколько 
въ  фигурѣ  сторонъ. 

Пусть  будешь   АВСПЕ  (фиг.   7)  прямолинейна 
фигура.   Говорю  ,    что    всъ    углы  внутри  фигуры 
АВСОЕ,    вмѣспгв    съ    четырьмя   прямыми ,  равны 
столько  разъ  двумъ  угламъ  прямымъ,  сколько  въ 
АВСПЕ  сторонъ. 

Внутри  фигуры  АВСПЕ  возьми  какую  ниесть 
точку  Е;  и  протяни  ЕА,  ЕВ,  ЕС,  Еі),  ЕЕ. 

Итакъ  фигура  АБС  БЕ  раздѣлена  на  столько 
треугольниковъ ,  сколько  въ  ней  сторонъ.  И  поелику 
всякаго  треугольника  всѣ  три  угла  равны  двумъ 
*3г, прямымъ*:  то  каждаго  изъ  треугольниковъ  АВЕ  , 
ЕВС ,  СЕБ  ,  ПЕЕ,  ЕЕ/\  всѣ  три  угла  равны  двумъ 
прямымъ  ;  а  посему  всѣ  углы  сихъ  треугольниковъ 
равны  столько  разъ  двумъ  угламъ  прямымъ,  сколь- 
ко всъхъ  треугольниковъ.  Треугольниковъ  же 
столько  ,  сколько  сторонъ  фигуры ;  посему  всѣ  углы 
сихъ  треугольниковъ  равны  столько  разъ  двумъ 
угламъ  прямымъ ,  сколько  сторонъ  въ  фигурѣ 
АВСіѵЕ.  Но  сіи  углы  треугольниковъ  равны  угламъ 
внутри  фигуры  ,  вмѣсть  съ  углами  около  точки  Е; 


К  Ъ     КНИГѣ  ПЕРВОЙ. 


4*9 


кещорая  есть  общая  вершина  сихъ  гпреугольнйковъ; 
углы  же  около  точки  Б"  равны  чешыремъ  прямымъ*:  *слѣд=і5, 
чего  ради  всѣ  углы  внутри  фигуры  АВСОЁ  ,  вмбспгб 
съ  четырьмя  прямыми  ,  равны  столько  разъ  двумъ 
угламъ  прямымъ  ,  сколько  сторонъ  въ  фигурь 
АВСОЕ*  ч.  ид.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ      О*  4 

(і8)  Йсякій  четыреугольникъ ,  имѣющій  противу- 
Лежащія  стороны  взаимно  равныя ,  есть  паралле- 
лограмм!,. 

Пусть  будегйъ  Четыреугольникъ  АО  (ф.  пр.  33)  , 
ймѣющій  гіротивулежащія  стороны  взаимно  рав- 
йыя,  то  есть  АС  равную  ЮВ,  а  АВ  равную  ОС. 
Говорю  ,  что  АО  есть  параллелограммъ,  шо  есть  ^ 
что  АС  параллельна  къ  ОВ,  а  АВ  параллельна  къ  ОС. 

Протяни  ВС. 

Поелику  АС  равна  БВ ,  а  ВС  общая  ,  то  двѣ 
йрямыя  АС,  СВ  равны  двумъ  прямымъ  ОВ,  ВС;  и 
основаніе  АВ  равно  основанію  ОС  :  посему  уголъ 
АСВ  равенъ  углу  СВБ*;  они  же  Суть  й  накось  лежа-  *8« 
іціе:  чего  ради  АС  параллельна  къ  БВ*.  Подобно  *а 7. 
докажемъ ,  что  и  АВ  параллельна  къ  СО.  След- 
ственно АВОС  есть  параллелограммъ*.  *опр.Зб 

Йтакъ  всякій  четыреугольникъ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 
СлѢдствіе.    Отсюда    явствуетъ  ,      что  квадра- 
ты ,    прямоугольники  ,     ромбы  и    ромбоиды  суть 
параллелограммы. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  Н. 

Всякій  Четыреугольникъ ,  имѣющій  противулежа- 
щіе  углы  взаимно  равные ,  есть  параллелограммъ» 

*  * 
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Пусть  будетъ  четыреугольникъ  АВСВ  (ф.  8). 
имвющій  противулежащіе  углы  взаимно  равные, 
то  есть  уголъ  4  равный  углу  С,  а  уголъ  В  углу  О. 
Говорю  ,  что  четыреугольникъ  АВСО  есть  пара-л- 
лелограммъ ,  то  есть ,  что  АВ  параллельна  къ  ОС, 
а  АО  параллельна  къ  ВС. 

Поелику  уголъ  А  равенъ  углу  С ,  а  уголъ  1) 
равенъ  углу  В  ;  то  два  угла  А  ,  Т)  ,  равны  двумъ 
угламъ  В,  С.  Но  всѣ  четыре  угла  А,  В,  В,  С  равны 
четыремъ  угламъ  прямымъ :  посему  два  угла  А,  1} 
равны  двумъ  угламъ  прямымъ  ;  слѣдственно  АВ 
*20  параллельна  къ  ВС*.  Подобно  докажемъ ,  что  и  АО 
параллельна  къ  ВС.  Слѣдсгпвенно  АВСО  есть 
*опр.Зб  параллелограммъ*. 

Итакъ  всякій  четыреугольникъ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 
•    Слѣдствт.    Отсюда     явСтвуетъ  ,     что  четыре- 
угольникъ ,  имѣющій  всѣ  четыре  угла  прямые ,  есть 
параллелограммъ. 

(19)  Клавій  ,  Р.  Симсонъ  и  другіе  прибавляютъ  къ 
доказанному  Эвклидомъ  случаю  еще  слѣдующіе  два  : 

Пусть  параллелограмхмовъ  противулещащія  осно- 
ваніямъ  стороны  имѣюійъ  общую  точку  О,  (ф.  9)  ; 
то  сходно  съ  первымъ  случаемъ  докажемъ  ,  что 
треугольнйкъ  АВО  равенъ  треугольнику  ОСЕ.  При- 
дай обще  треугольнйкъ  ВВС  :  посему  параллело- 
граммъ АС  равенъ  параллелограмму  ВЕ. 

Пусть  еще  параллелограммовъ  противулежащія 
основаніямъ  стороны  имѣютъ  общую  часть  ЕТ) 
(ф.  ю);  то  сходно  съ  первымъ  же  случаемъ  докажемъ, 
то  АО  равна  .ЕЕ.  Отними  обще  ЕО:  посему  осталь- 
ная АЕ  равна  остальной  ОЕ;  й  треугольнйкъ  АВЕ 
*§,  равенъ    треугольнику    ОСЕ*.    Придай  обще'тра- 
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пецію  ВСОЕ ;  посему  параллелограммъ  АС  равенъ 
параллелограмму  ВР. 

( 20 )  СлѢдствіе.  Такъ  же  докажете*  ,  что 
ѳстьли  параллелограммъ  и  треугольникъ  сгаоягаъ 
на  равныхъ  основаніяхъ  и  между  тѣмиже  парал- 
лельными ;  гао  параллелограммъ  есть  двукратный 
треугольника, 

Ц  Р  Е  Д  Д  О  ЖЕ  Н  1  Щ 

(21)  Изъ  равныхъ  прямыхъ  квадраты  суть  равные: 
И  равные  квадраты  суть  изъ  равныхъ  прямыхъ. 

Пусть  будутъ  равныя  прямыя  АВ,  СО  (ф.  Іі). 
Говорю  ,  что  квадраты  изъ  АВ,   СО  суть  равные. 

Изъ  АВ,  СО  напиши  квадраты  АЕ,  СО*^  и  про-  *^6. 
тяни  РВ,  НО. 

Поелику  АВ  равна  АР*2  и  СО  равна  СіІ*;  но  АВ  *<шР.Зг 
равна  СО:  посему  и  АР  равна  СН.  Итакъ,  поелику 
двѣ  прямыя  АВ,  АР  равны  двумъ  прямымъ  СО,  СН; 
и  уголъ  А  равенъ  углу  С*:  посему  и  основаніе  ра-*аксі 
вно  основанію  ;    и  трёугольникъ  АВР  раВенъ  тре- 
угольнику  СОН*.   Но  треугольника  АВР   есть  дву-  *4* 
кратный    квадратъ     АЕ*,    а    треугольника    СОН  МЪ^. 
двукратный  квадратъ  СО:  посему  квадратъ  АЕ  ра- 
венъ квадрату  СО*.  *акс.6. 

Но  пусть  будетъ  квадратъ  АЕ,  (ф.  12)  то  есть  изъ 
прямоц  АВ,  равенъ  квадрату  АС,  то  есть  изъ 
прямой  АО.  Говорю  ,  что  и   АВ  равна  АИ. 

Помѣоти  квадраты  АЕ  и  АС  при  углѣ  А,  такъ  4 
чтобы  РА  была  впрямь  съ   АО;  то  и  АВ  будетъ 
впрямъ    съ  АС*.  Протяни  поперечники  РВ ,  СО  и  *Х>. 
прямыя   РС  ,  ВО. 
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Поелику  квадратъ  АЕ  равенъ  квадрату  АЛ;  то  и 
Половина  равна  половинѣ,  то  есть  треугольникъ  АВР 
треугольнику  АСЭ.  Придай  обще  треугольникъ  ВАБ; 
посему  цѣлый  треугольникъ  РВЭ  равенъ  цѣлому  тре- 
угольнику і»ВО:  и  они  суть  на  гпомъже  основаніи  БВ. 
А  равные  треугольники  ,  стоящіе  на  томъже  осно-» 
*3с).  ваніи  ,  суть  между  тѣмиже  параллельными*;  посему 
ОВ  параллельна  къ   СР.  Поелику  же  прямоугольный 
треугольникъ  АРВ  есть  равнобедренный  ;  то  уголъ 
ъЛхі)»  АРВ   есть  половина  прямаго*.  Потому  же  и  уголъ 
АБС  есть  половина  прямаго.  Чего  ради  уголъ  ПРВ 
равенъ    углу    РИС;  они  же  суть  и  накосьлежащіе  ? 
*з8.  посему  РВ  параллельна  къ  С13*.    А  доказано  ,  что 
и  ОР  параллельна  къ  ЭВ;  посему  четыреугОльникъ 
опр.36.  РВПО  есть  параллелограммъ*;  а  посему  РВ  равна 
*34,  и  поелику  уголъ  АРВ  равенъ  углу  АОС,  по 

доказанному  ;  и  прямой  уголъ  РАД  равенъ  прямому 
акс,ю.  ЭАО*;  то  треугольники  РАВ,  АОП  имѣютъ  два 
угла  равные  двумъ  угламъ  ,  каждый  каждому  ;  они 
Же  имігощъ  и  одну  сторону  равную  одной  сторо^ 
Нѣ  ,  кои  противулежатъ  равнымъ  угламъ  ,  то 
есть  РВ  равную  СЮ:  посему  и  прочія  двѣ  сторо,. 
ны  равны  прочимъ  двумъ  сторонамъ  ,  каждая  каж- 
*аб,дой*:  а  посему  4В  равна  АО. 

Итакъ  изъ  равныхъ  прямыхъ  ,  и  проч.  ч.  и  д.  н, 

КЪ   КНИГЕ  ВТОРОЙ. 

( 11  У  СлѢдствіе.  Оттуда  же  явствуетъ  ,  что 
естьли  прямая  линія  разсѣчена  по  поламъ  ;  то 
квадратъ  изъ    цѣлой    равенъ  четырежды  взятому 

квадрату  изъ  половины. 
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( 23 )  Сіе  предложеніе  есгав  одинъ  случай  слѣ- 
дующаго  : 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  А. 

Во  всякомъ  треугольникѣ  квадратъ  изъ  стороны, 
гірошивулежащей  острому  углу ,  меньше  КБадра- 
товъ  изъ  прочихъ  двухъ  сгаоронъ  ,  содержапшхъ 
оный  острый  уголъ  ,  двукратнымъ  прямоугольни- 
комъ  ,  содержймымъ  въ  одной  изъ  сторонъ  около 
остраго  угла  ,  на  которую  ,  -  продолженную  буде 
нужно  ,  падаетъ  Проведенная  огаъ  вершины  проти- 
вулежаЧцаго  угла  перпендикулярная,  и  въ  прямой 
при  оспіромъ  углѣ ,  которую  перпендикулярная  от- 
нимав тъ. 

Пусть  будегпъ  АБС  ( ф.  іЗ>  і4  и  *5)  треуголь- 
никъ ,  имѣющій  уголъ  при  В  острый ;  и  отъ  точ- 
ки А  пусть  будешь  проведена  перпендикулярная  къ 
ВС,  продолженной  буде  нужно,  прямая  А  П.  Говорю, 
что  квадратъ  изъ  \С  меньше  квадратовъ  изъ  СВ,  В  А 
двукратнымъ   прямоугольникомъ  въ   СВ,  В;). 

Поелику  при  прямой  ВС  *  на  которую  падаетъ 
перпендикулярная,  уголъ  при  &  есть  острый,  то 
уголъ  при  С  будешь  или  острый  ,  или  тупой, 
или  прямой. 

Пусть  будетъ  уголъ  при  С  острый  (ф.  іЗ).  По- 
елику же  и  уголъ  при  В  острый  ,  то  перпендику- 
лярная отъ  А  къ  ВС  проведенная  упадетъ  внутри 
треугольника.  Пусть  она  упадетъ  какъ  АО. 

И  поелику  прямая  ВС  разсѣчена  какъ  ниесть  въ 
точкѣ  В;  то  прямоугольник*  3  ятахЪ  &алЪ*  ?  какЪ 
доказано  ц  Эвклща, 
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,  Но  пусть  будегаъ  уголь  при  С  тупой  (ф.  і4)- 
посему  перпендикулярная ,  отъ  А  къ  ВС  проведенная, 
упадегаъ  внѣ  угла  \СВ  на  продолженіе  ВС.  Продолжи 
ВС  къ  О ,  и  пусть  перпендикулярная  упадетъ 
какъ  АО. 

И  поелику  прямая  Вп  разсьчена  какъ  ниесгпь 
въ  точкѣ  С  ;  то  квадраты  изъ  СВ  ,  ВО  равны 
двукратному  прямоугольнику  въ  СВ  ,  ВП  вмѣстъ 
съ  квадратомъ  изъ  ЮС*.  Разсуждая  потомъ  какъ 
и  въ  первомъ  случаѣ ,  докажемъ  ,  что  квадратъ 
изъ  АС  меньше  квадратовъ  изъ  СВ ,  В  А.  двукрат- 
нымъ прямоугольникомъ  въ  СВ,  ВЭ. 

Пусть  же  уголь  при  С  будетъ  прямой  ( ф.  і5): 
посему  перпендикулярная  отъ  А  къ  ВС  проведенная 
будетъ  самая  АС  ;  и  прямая,  которую  отнимаетъ 
перпендикулярная  при  остромъ  углѣ ,  будетъ  са- 
мая ВО. 

И  поелику  квадраты  изъ  АС,  СВ  равны  квадрату 
'47,1.  изъ  ^В*,  ибо  уголъ  при  С  прямой  ;  придай  обще 
квадратъ  изъ  ВС:  посему  квадратъ  изъ  АС  вмѣстѣ  съ 
двукратнымъ  квадратомъ  изъ  СВ,  равенъ  квадратамъ 
изъ  АВ,  ВС.  Итакъ  квадратъ  изъ  АС  меньше  квадра- 
товъ изъ  Л  В  ,  ВС  двукратнымъ  изъ  СВ,  то  есть 
двукратнымъ  прямоугольникомъ  въ   С  В,  ВО. 

Итакъ  Ео  всякомъ  треугольникѣ,  и  проч  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  В. 

Ежели  въ  треугольникѣ  квадратъ  изъ  одной 
стороны  больше  квадратовъ  изъ  прочихъ  двухъ 
сторонъ  ;  то  уголъ  содержимый  сими  сторонам» 
будетъ  туиой;  А  естьли  меньше  ;  то  острый. 

V 
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Пусть  будешь  треугольникъ  АБС  (ф.  і5)  ,  въ 
коемъ  квадратъ  изъ  ДВ  пусть  ,  ко  первыхъ ,  будетъ 
больше  квадратовъ  изъ  АС,  СВ.  Говорю  ,  что  уголъ 
АСВ  тупой. 

Б>де  же  не  такъ  ;  то  уголъ  АСВ  или  прямой  , 
или  острой.  Но  уголъ  АСВ  не  будетъ  прямой  ; 
ибо  квадратъ  изъ  А  В  былъ  бы  равенъ  квадратамъ 
изъ  АС,  СВ*:  а  онъ  не  равенъ;  посему  уголъ  АСВ  *47* 
не  прямой.  И  уголъ  АСВ  не  острой  ;  ибо  квад- 
ратъ изъ  \  В  былъ  бы  меньше  квадіштовъ  изъ  АС,  СВ*:  *А- 
а  онъ  не  меньше  ;  посему  уголъ  АСВ  не  острой. 
А  доказано ,  что  и  ни  прямой:  слѣдственно  уголъ 
АСВ  есть  тупой. 

Но  пусть  квадратъ  изъ  АВ  будетъ  меньше  квад- 
ратовъ  изъ  АС  ,  СВ  ;  то  подобно  докажемъ  ,  что 
уголъ  АСВ  не  прямой  ,  и  ни  тупой  ;  слѣдственно 
острый. 

Итак  ь,  ежели  въ  треугольникѣ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

КЪ   КНИГѢ  ТРЕТЬЕЙ. 

(24)  Опредѣленіе.  А  неравные  круги  сушь  тѣ, 
коихъ  поперечники  неравны. 

Эвклидово  опредѣленіе,  равно  и  сіе  легко  доказать 
чрезъ  наложеніе  ,  какъ  то  всякому  видѣть  можно. 

(і5)  Опредѣленіе.  Подобныя  дуги  суть  тѣ  ,  на 
которыхъ  стоящіе  углы  при  центрахъ  или  при 
окружностяхъ   взаимно  равны. 

(26)  Слъдствте.  Чрезъ  точку ,  взятую  на  окру- 
жности круга  ,  можетъ  проведена  быть  одна  токм<» 
касательная  къ  нему  прямая. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  А. 

(27)  Огаъ  точки  взятой  внѣ  круга  могутъ  нрв- 
ведены  быть  къ  нему  двѣ  касательныя  ,  одна  по 
одну  сторону  поперечника  проходящаг'о  чрезъ  оную 
точку  ,  а  другая  по  другую  ;  и  сіи  двѣ  касатель- 
ныя прямыя  смпь  взаимно  равны,  Болѣе  же  двухъ 
касатальныхъ  .  іпъ  той  точки  провести  не  можно. 

Пусть  будетъ  взяша  точка  А  (ф.  іб)  внѣ  круга 
ВСІ).    Говорю  ,  Что    предлагаемое  справедливо. 

Отъ  точки  А  проведи  касательную  А  В  къ  кру- 
гу ВГ.О  ,  сдѣлавъ  тоже  строеніе  ^  какъ  въ  предъ- 
идущемъ  предложеніи;  И  продолжи  еще  ЕОкъ  Н;  и  про- 
тяни ЕКН  ,  А  К:  то  подобно  докажемъ,  что  и  А  К  есть 
касательная.  И  поелику  квадраты  изъ  АВ ,  ВЕ  равны 
^д.  квадрату  изъ  АЕ*,  ибо  уголъ  АВЕ  есть  прямой  і  и 
квадрату  изъ  \Е  равны  квадраты  изъ  АК.  КЕ,потой- 
же  причинѣ  :  посему  квадраты  изъ  В,  ВЕ  равны  ква- 
дратамъ  изъ  АК,  КЕ.  Но  квадратъ  изъ  ЕВ  равенъ  ква- 
'К,І.  драту  изъ  ЕК*,  ибо  ЕВ  равна  г  К;  посему  и  осталь- 
ной квадратъ  изъ  АВ  равенъ  остальному  изъ  А  К; 
"К,І.  следственно  й  АВ  равна  АІІ*. 

Говорю  еще  ,  что  отъ  той  же  точки  А  болѣе 
двухъ  карательны хъ  къ  кругу  провести  не  можно. 

Ибо  пусть  ,  буде  возможно  ,  проведена  6\детъ 
третья  АС;протяни  I  С:  посему  уголъ  АСЕ  есть  пря- 
мой. Но  и  уголь  АКЕ  есть  прямой:  а  посему  уголъ 
аі,І.  АСЕ  равенъ  углу  АКЕ,  что  невозможно*.  Чего  ради  АО 
не  есть  касательная  къ  кругу.  Тоже  докаЖется  И 
б  всякой  другой  ,  кромѣ  двухъ  прямыхъ  АВ,  АК. 

Итакъ  отъ  точки  взятой  ,  и  проч.  ч.  и  д.  н* 
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(28)  СлѣдствіЕ.  Отсюда  явствуегаъ  ,  что  естьли 
прямая  касается  къ  кругу,  и  проведена  будетъ  отъ 
центра  круга  перпендикулярная  къ  касательной  ; 
то  сія  перпендикулярная  упадетъ  на  прикосновеніе, 

ПРЕДЛОЖЕНА  В. 

(29)  Четыреугольника  в»ъ  кругѣ  ежели  одна  сте- 
мна продолжится  ,  то  внѣшный  уголъ  равенъ  вну- 
треннему противулежащему. 

Пусть  будетъ  кругъ  АВСЭ  (ф.  17)  ,  и  въ  немъ 
чегпыреугольникъ  АВСО;  и  пусть  одна  его  сторона 
ВС  продолжена,  будетъ  къ  Е.  Говорю  ,  что  внѣш- 
ный  уголъ  БСЕ  равенъ  внутреннему  противулежа- 
щему БАВ- 

Поелику  два  угла  БСЕ,  БСВ  равны  двумъ  угламъ 
прямымъ*;   а  и  два   угла    БДВ,    ОСВ    равны   двумъ  *іЗ,і. 
прямымъ*:    то  два    угла  ЮСР,    БСВ   равны  двумъ  *а2. 
угламъ    ПАВ  ,    Т)СВ.    Отними    обще    уголъ  ВСВ: 
посему   остальной    уголъ    БСЕ    равенъ  остально- 
му ПАВ. 

Итакъ  четыреугольника ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  С. 

(30)  Ежели  чрезъ  средину  дуги  круга  $  стягиваемой 
прямою ,  проведена  будетъ  касательная  къ  кругу  ; 
то  она  параллельна  къ  стягивающей  прямой  :  И 
естьли  проведена  будетъ  параллельная  къ  ней  ,  то 
она  касательна  къ  кругу. 

Въ  кругъ  ЛВС  (ф.  18)  пусть  будетъ  прямая  ВС, 
стягивающая  дугу  ВАС  ;    и  чрезъ  средину  А  дуг:* 
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ВАС  пусть  проведена  будетъ  касательная  къ  кру- 
гу прямая  БАЕ.  Говорю  ,  что  БА&  параллельна 
къ  ВС. 

Возьми  круга  АБС  ценгпръ  р,  и   протяни  РСА? 
*і8.  то  РОА  перпендикулярна  къ  БЕ*.   И  поелику  дуга 
В  А    равна  дугѣ   АС,  то  и  уголъ  БРА  равенъ  углу 
*27-  АРС*.  Итакъ,  поелику  РВ  равна  РС  ,  а  РО  общая; 

то  двъ  прямыя    ВР,    РС    равны    двумъ  прямымъ 
*4*  СР,   РС;   и  уголъ  ВРС  равенъ    углу  СРС:  посему* 
и   основаніе    равно  основанію  ,  и  птреугольникъ  ра- 
венъ будетъ  треугольнику  ,    и  црочіе  углы  равны 
прочимъ  угламъ  ,   каждый  каждому ,    кои  прогпиву- 
лежатъ  равнымъ  сторонамъ  ;  а  посему  уголъ  ВОР 
равенъ  углу  ССР.  Него  ради  каждьщ  изъ  угловъ  х 
*о*рдо,1.  при  С  есть  прямой*.  Но  и  каждый  изъ  угловъ  при 
А   #сть   прямой  :   посему   уголъ  ВОР  равенъ  углу 
*а8>*.  БАР:  слѣдственно  ВС  параллельна  къ  БЕ*. 

Но  пусть  будетъ  БАЕ  параллельна  къ  ВС.  Го- 
ворю ,  что  БАЕ  касательно  къ  кругу. 

Цбо ,  сдѣларъ  тоже  строеніе ,  такъ  же  докажемъ, 
что  углы  при  С  суть  прямые.  И  поелику  БЕ  па- 
раллельна къ  ВС,  и  на  чихъ  падаетъ  АР;  то  внѣшный 
уголъ  ВОР  равенъ  внутреннему  противулежащему 
^адД.  ЮАР*:  но  уголъ  ВОР  прямой  ;  посему  и  уголъ  БАР 
прямой  ;  а  посему  БА  перпендикулярна  къ  РА  ;  слѣ- 
~сдѣд:і6.  довагаельно  и  касаіпельна  къ  нему*. 

Итакъ  ,  ежели  чрезъ  средину,  и  проч.  ч,.  и  д.  н. 

(Зі)  СлѢдствіе.  Естьли  внѣ  круга  взята  будетъ 
какая  ниесть  точка,  и  отъ  нея  на  кругъ  упадутъ 
сколько  ниесть  прямыхъ,  пересѣкающихъ  оный  :  то 
нрямоугольникъ,  содержимый  въ  одной  цѣлой  прямой 
м  въ  ея  внѣшнемь  ошрѣзкѣ  ,  раЕенъ  прямоугольнику, 
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содержимому  въ  другой  цѣлой  прямой  и  во  внѣш- 
немъ  ея  отрѣзкѣ.  Ибо ,  проведя  еще  ф  отъ  той  же 
самой  точки  прямую  касательную  і  будетъ  каждый 
изъ  помянутыхъ  прямоугольниковъ  равенъ  квадрату 
изъ  касательной. 

КЪ   КНИГЪ  ЧЕТВЕРТОЙ. 

(32)  СлѢдствіе.  Изъ  сего  явствуетъ  ,  что  сторона 
квадрата  описаннаго  около  круга ,  равна  поперечнику 
сего  круга. 

(33)  СлѢдствіе.  Естьли  еъ  кругѣ  вписанъ  квад- 
ратъ  ,  и  около  тогоже  круга  описанъ  другой  ;  то 
описанный  есть  половина  вписаннаго. 

(  34  )  СлѢдствіе.  Естьли  протянуть  прямыя  АЕ  , 
ЕС  ,  С  А  ,  то  въ  круг  б  будетъ  вписанъ  треуголь- 
никъ  равносторонный  и  равноугольный  ;  какъ  то 
всякому  легко  доказать  можно. 

(35)  Опредѣленіе.  Многоугольники  правильными  на- 
зываются тѣ,  кои  суть  равносторонные  и  равно- 
угольные. 

ПРЕДЛОЖЕНА  А. 

Естьлй  въ  кругѣ  вписанъ  правильный  многоуголь- 
никъ ;  то  вписать  въ  йіомъ  же  другой  правильный 
многоугольникъ  ^  вдвое  больше  сторонъ  имѣющій. 

Въ  кругѣ  АВСОЕ  (  ф.  пред.  ю,  кн.  XII)  пусть 
будетъ  вписанъ  правильный  многоугольникъ  АВСО. 
Надлежитъ  въ  томъ  же  кругѣ  АВСО  вписать 
другой  правильный  многоугольникъ  г  вдвое  больше 
сторонъ  имѣющій. 


43о         ПРИМЪЧАНШ  И  ПРИБАВЛЕНИЯ 


Дуги  АВ,  ВС,  СО,  ОА,  сіпягиваемыя  сторонами 
вписаннаго  многоугольника  3    раздѣлй  по  поламъ  въ 

Зо,Ш.точкахъ  Е,  Р,  С,  Н*;  и  протяни  АЕ,  ЕВ,  ВР,  РС, 
СО,  СБ  ,  ОН  ,  НА.  Говорю  ,  что  многоугольникъ 
АЕВРССОН  есть  правильный. 

Поелику  дуга  АЕ  равна  дугѣ  ЕВ,  то  дуга  АВ  есть 
Двукратная  дуги  АЕ.  Подобно  докажемъ  ,  что  и  дуга 
АО  есть  двукратная  дуги  АН.    Но  дуга  АВ  равна 

28,111.  дугѣ  АО*,  ибо  прямая  А  В  равна  прямой  АО;  посему 
и  дуга  АЕ  равна  АН  ;  а  посему  и  прямая  АЕ  равна 

29,111.  прямой  АН*.  Подобно  докажемъ  ,  что  и  каждая  изъ 
прочихъ  прямыхъ  ЕВ,  ВР,  ЕС,  СО,  ОБ,  ОН  равна 
Ьрямой  АЕ  или  АН*  Чего  ради  многоугольникъ 
•  АЕВРССОН  есть  равносторонный.  Говори?  же  ,  что 
онъ  и  равноугольный.  Ибо,  какъ  дуга  АН  равна  дуг* 
ЕВ,  придай  обще  дугу  ВСН;  посему  дуга  ВСА  равна 
«  дугѣ  ЕВН.  Но  на  дугѣ  ВСА  сгйоитъ  уголъ  АЕВ,  а  на 
дугѣ  ЕВН  уголъ  НАЕ  :    посему  уголъ  НАЕ  равенъ 

37,111.  углу  ВЕА*.  Подобно  докажемъ  ,  что  и  каждый  изъ 
угловъ  ,  кои  при  В,  р,  С,  О,  О,  Н,  равенъ  углу  при 
А  или  Е.  Чего  ради  многоугольникъ  АЕВРССОН  есть 
равносторонный.  А  доказано  ,  что  и  равноуголь- 
ный ;  слѣдственно  онъ  правильный.  Притомъ  имѣетъ 
число  сторонъ  вдвое  больше  ,  нежели  многоугольникъ 
АВСО.  ч.  и  д.  н. 

СлѢдствіе.  Поелику  въ  кругѣ  можно  вписать  пра- 
вильный чептыреугольникъ  ,  то  есть  квадратъ,  так- 
же пяти ,  шести  и  пятнадцати  угольникъ  ,  то 
можно  вписать  ,  начиная  оть  чегпыреугольника  : 
восьми  ,  шестнатцати  ,  тридцати  двухъ  ,  и  проч. 
угольникъ  ;  начиная  оть  пятиугольника  :  десяти  , 
двадцати  ,  и  проч.  угольникъ  ;  начиная  отъ  шести- 
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угольйика  двѣнадцати,  двадцати  четырехъ  ,  и  проч. 
угольникъ;  и  наконецъ,  начиная  отъ  пятнадцати- 
угольника  :  тридцати  ,  ш   проч.  угольникъ. 

ПРЕДЛОЖЕНА  Б. 

Естьли  въ  кругѣ  вписанъ  правильный  многоуголь- 
никъ  ;  то  описать  около  сего  круга  другой  3 
столько  же  сторонъ  имьющій  ,  правильный  много- 
угольникъ. 

Въкругъ  АВСДЗЕ  (ф.  пр.  12)  пусть  будетъ  вписанъ 
правильный  многоугольникъ;и  пусть  точки  А,В,С,0,Е 
будутъ  вершины  угловъ  вписаннаго  многоугольника: 
итакъ  дуги  4В.  ВС,  СО,  ОЕ ,  ЕА  взаимно  равны*.  *а8, 
Чрезъ  А.,  В,  С,  О,  Е  проведи  касательныя  къ  кру- 
гу прямыя  ОН,  НК,  КЬ,  ЬМ,  МО;  и  возьми  кру- 
га АВСОЕ  центръ  Г;  и  протяни  РВ,  РК,  РС,  РХ, 
ЕО.  Разсуждая  потомъ,такъ  какъ  предложено  о  пяти- 
угольникѣ*,  докажемъ  ,  что  многоугольникъ  ^ОНКЪМ  **ъ% 
есть  равносторонный  и  равноугольный ,  то  есть 
правильный  ч.  и  с.  н. 

СлѢдствіе.  Отсюда  явствуетъ  ,  что  упомянутые 
въ    слѣдствіи  предъидущаго  предложенія  многоугол.ь> 
.  ники  можно  описывать  около  круга. 

ПРЕДЛОЖЕНА  С. 

Въ  данномъ  правильномъ  многоугольникѣ  вписать 
вругъ. 

Пусть  будетъ  АВСОЕ  (ф.  пр.  іЗ)  данный  правиль- 
ный многоугольникъ.  Надлежитъ  въ  многоуголь- 
ник* АВСОЕ  вписать  кругъ. 
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Раздѣли  каждый  йзъ  угловъ  ВС  О,    СОЕ  по  по- 
*9,І.  ламъ  прямыми  СР,  ОЕ*,    кои    пусть  всіпрѣтятся 
въ  Е;  и  протяни  ЕВ,  РА,  РЕ;  и  отъ  Р  проведи  ,  пёр- 
пендикулярныя  къ  А  В,   ВС,  СО  ,  ОЕ  ,  ЕА  ,  прямыя 
*«2,І  ЕС,  ЕН,  ЕК,  РІі,  ЕМ*:  иіо  ,  разсуждая  такъ  какъ 
*въіЗ  и    при    пятиугольникѣ*,    докажемъ  ,    что  каждый 
изъ  осталыімхъ  угловъ  АВ;  ,  ВАЕ$  АЕИ  раздѣленъ 
но  поламъ  прямыми    ВЕ,    РА,   РЕ;  й  что  прямыя 
ГС*  ЕН,  ЕК,  ЕЬ,  ЕМ   всѣ  взаимно    равны.  И  по- 
тому кругъ  ,  изъ  центра  Р  и  разстояніёмъ  одной 
изъ  тѣхъ  прямЫхъ  написанный ,  будетъ  касатель- 
ный  ко   всѣмъ  сторонамъ  многоугольнйка  ,    и  бу- 
детъ кругъ  вписанный.  Напиши  оный  ,  какъ  ОНТСЫѴІ. 
Итакъ  въ  данномъ  правильномъ  многоугольникѣ  вПй- 
санъ  кругъ.  ч.  и  с.  н. 

СлѢдсТвіё.  Отсюда  явствуетъ  ,  что  прямыя  ,  про- 
водимы* отъ  центра  круга  въ  правильномъ  мно- 
гоугольник вписаннаго ,  къ  вершинамъ  онаго  ,  раздѣ* 
ляютъ  углы  его  ПО  поламъ* 

ПРЕДЛОЖЕНА  Й. 

Около  даннаго  правильнаго  многоугольника  опи- 
сать кругъ. 

Пусть  будетъ  АВСОЕ  (фиг.  пр.  і4)  данный 
правильный  многоугольникъ.  Надлежитъ  около 
многоугольника  АВТОРА  описать  кругъ. 

Раздѣлй  опять  каждый  йзъ  углокъ  В  СО,  СОЕ  по 
цоламъ  прямыми  СЕ  ,  ОЕ,  кои  пусть  встрѣтятся 
въ  Е;  и  протяни  ЕВ,  ЕА,  ЕЕ:  то  по  причйнѣ,  что 
И  каждый  изъ  остальныхъ  угловъ  СВА  ,  ВАР!  ,  А.ЕО 
раздѣленъ  по  поламъ  прямыми  ЕВ,  ЕА,  ЕЕ,  докажемъ 
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такъ  же  какъ  И  при  пятпиугольникѣ*,  что  прямыя  *въ 
РА  ЕВ,  ЕС,  ЕЭ,  ЕЕ  всь  взаимно  равны.  И  потому 
кругъ  і  изъ  центра  Е  и  разстояніемъ  одной  изъ 
сихъ  прямыхъ  написанный ,  ііройдетъ  чрезъ  вершины 
всѣхъ  угловъ  многоугольника  ,  и  будетъ  кругъ  опи- 
санный. Напиши  .  оный  ,  какъ  АВСОЕ. 

Итакъ  около  даннаго  правильнаго  многоугольника 
описанъ  кругъ.  ч.  и  с.  н, 

СлѢдствіе.  I.  Отсюда  явствуетъ  ,  что  прямыя  , 
проводимыя  отъ  центра  круга  описаннаго  около 
ііравильнаго  многоугольника  ,  къ  вершйнамъ  угловъ 
его  ,  раздѣляютъ  сій  углы  по  поламъ. 

СлѢдствіе  і.  И  поелику  сіе  доказано  и  о  кругѣ 
впйсанномъ :  то  явно  ,  что  круговъ  описаннаго  около 
правильнаго  многоугольника  и  вписаннагб  въ  немъ , 
центръ  есть  тотъже. 

къ  книгѣ  пятой* 

(36)  Когда  говорится  ,  что  величина  измѣряетъ 
Другую  или  измеряется  другою  ;  то  всегда  разумѣтв 
должно ,  Что  измѣряетъ  или  измѣряется  безЬ 
остатка, 

( З7  )  ОйредѣЛёніе.  Когда  двѣ  ббльшія  величины 
равно  измеряются  двумя  меньшими,  каждая  каж- 
дою ;  то  есіпь  ,  одну  большую  одна  меньшая  из- 
мьряетъ  столько  разъ  ,  сколько  другую  большую 
дрЗ^гая  меньшая :  то  большія  называются  равнокрапъ- 
ньімй  меньшихъ  ,  а  меныиія  равночастными  боль- 
шихъ.  Тоже  разумѣется  о  трехъ  и  болѣе  вели- 
чинахъ,  измѣряемьіхъ  равномногими  меньшим**. 

з8 
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(  38  )•  Подъ  именемъ  зависимости  величинъ  по  ихъ 
количеству  разумѣть  ,  кажется  ,  должно  всякое  ихъ 
сравненіе.  Напримѣръ ,  когда  изслѣдывается }  чѣмъ 
или  во  сколько  одна  другой  больше  ,  или  меньше  ; 
равна  ли  одна  величина  другой  или  неравна ,  и  проч. 
Клавій  ,  Валлисъ  (*)  и  нѣ которые  другіе  Геометры 
изъясняютъ  опредѣленіе  отношенія  иначе. 

(39)  Опредѣленіе.  Величины  ,  имѣющія  отношеніе, 
называются  членами  онаго  ;  первая  предъидущимъ  ,  а 
вторая  послѣдующимъ. 

(40)  Пусть  будутъ  четыре  величины  А,  В,  С,  Б; 
и  пусть  величинъ  А,  С  будутъ  какія  ниестпъ  равно- 
ъратныя  Е  ;  Г  ,  и  величинъ  В  ,  С  какіл  ниестпъ 
равнокрагпныя  О,  Н;  и  пусть  величины  Е,  О,  Е,  Н 
будутъ  таковы  >  что  есть  ли  Е  больше  &,  то  и  Е 
больше  Н;  и  естьли  Е  равна  С.  то  и  Е  равна  Н;  и 
естьли  Е  меньше  О  .  то  и  Е  меньше  Н :  или 
Иначе :  гг}  сть  6}-дутъ  два  неопредѣленныя  цѣлыя 
числа  т  ;  п  ;  и  пусть  величины.  А  ,  В  ,  С  ,  О 
будутъ  таковы  .  что  естьли  тА  ( то  есть  т 
разъ  взятая  величина  А  )  больше  юВ  ,  то  й  тС 
больше  ;  и  естьли  тА  равна  пВ  ,  то  и  тС 
равна  пБ  ;  и  естьли  меньше  ,  то  меньше  :  въ 
такомъ  случаѣ  говорится  ,  что  отношеніе  А 
къ  В  есть  тоже  съ  отношеніемъ  Скъ  Б,  или  что 
какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ  Т). 

Естьли   пзъ    величинъ    А,    В,     С,   Т),  63'- 
детъ    тА  больше  пВ,  а    тС  не   больше    пЭ:  то 

(*)  I  ЛѴаІІіз  орега  МаіЪешаііса.  Ѵоі.  І3  Сар.  а5,  29,  еі  оо. 
еі  Ѵоь  II ,  Сар.  «9. 
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говорится  ,  что  А  къ  В  имѣетъ  большее  •тношеніе  ; 
нежели  С  къ  О;  или  С  къ  О  имѣегаъ  меньшее  от- 
ношение ,  нежели  А  къ  В.  При  чѣмъ  з'амЪтимъ  ,  что 
т,іімогутъ  быть  нЪкіл,  то  есть  опредѣленния  чи- 
сла. Напримѣръ,  естьли  2А  больше  ЗВ,  а  2 С  не  оольше 
30,  то  А  къ  В  имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели 
С  къ  О,  хотя  бы  при  другихъ  кратствованіяхъ  се* 
го  и  не  было. 

ОБЩЕЕ  ПРИМЪЧАНІЕ  КЪ  ОПРЕДЬ  ЛЕНІЯМЪ 
3,  4,  5,  и  . 

Поелику  на  сихъ  опредѣленіяхъ  основывается  вся 
ееорія  велйчйнъ  пропорціональньіхъ  ,  то  нужно  еще 
войти  въ  подробнѣйшее  оныхъ  объяснёніе.  Пусть 
будутъ  двѣ  однородныя  величины'  А?  В.  Естьли  сій 
велйчиньі  равны  ;  то  онѣ  всегда  ймѣютъ  отношеніе, 
ибо  одна  изъ  нихъ  взятая  кратно  будетъ  больше 
другой.  Естьли  же  величины  А,  В  не  равны  ;  то 
меньшая  взятая  кратно  или  сдълается  когда  либо 
большею  большей,  или  нѣтъ.  Естьли  сдѣлается  или  . 
что  все  равно  ,  естьли  моЖешъ  сдѣлаться  ;  то  ве- 
личины А,  В  имѣютъ  отношеніе  :  естьли  же  нътъ  ? 
то  не  имѣютъ.  Слѣдственно  уго лъ  ,  содержимый  ка- 
сательного къ  кругу  и  окружностію  его  3  къ  прямо- 
линейному угл^  не  имѣетъ  отношенія.  (  Равнымъ 
образомъ  точка  къ  линіи  ,  линія  къ  поверхности  , 
нуль  къ  нулю  ,  нуль  и  конечная  величина  кь  безконеч^- 
ной  не  имѣютъ  отношенія  ).  Напротивъ  того  окруж-* 
ный  уголъ  (  то  есть  ,  содержимый  дугами  равныхъ 
круговъ  обращенными  въ  одну  сторону  )  къ  прямоли- 
нейному углу  имъётъ  ошношеніе  :  ибо  первой  мо^ 
жетъ    быть  ^авенъ    йлй  прямому  3    ялй   тупому  $ 

4  4 
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или  острому ,  какъ  доказалъ  ГГроклъ  (*).  Равнымъ 
образомъ  ПоНеречникъ  круга  къ  его  окружности  , 
квадратъ  изъ  поперечника  къ  кругу  ,  имѣютъ  опт- 
Ношеніе  :  ибо  три  поперечника  меньше  окру- 
жности ,  а  четыре  больше  оной  ,  какъ  доказалъ 
Архимедъ  ;  квадратъ  изъ  полупоперечнйка  меньше 
круга,  а  квадратъ  изъ  поперечника  больше  круга, 
какъ  то  легко  доказать  изъ  предлож.  6  и  7  кн.  IV*. 
Пусть  еще  будутъ  двѣ  велйчини  С  ,  Ъ  ,  имѣющія 
взаимное  отношеніе.  Естьли  сравнимъ  отношеніе  А 
къ  В  съ  отношеніеМъ  С  къ  I):  то  оныя  будутъ  Или 
ггіѣже,  или  нѣгпъ.  Когда  равнократныя  ,  взятия  по 
опредѣленію  5му}  имѣютъ  свойство  въ  немъ  изъ- 
ясненное ;  то  отношенія  суть  тъже  илй  равныя  , 
а  въ  противномъ  случаѣ  суть  неравныя. 

Йзъ  сего  слѣдуетъ  ,  что  естьли  величины  А.  В, 
С,  В  предполагаются  пропорциональными  или  дока- 
зываются таковыми  :  то  ни  въ  какомъ    случаѣ  не 


(*)  Й  дѣйствительно,пусгаь  будешь  уголъ  АВС(ф.  19)  прямой, 
И  пусть  взяты  будутъ  прямыя  ВЛ  ,  ВС  равныя  ^  й  на  нихъ 
написаны  полукружія  АІ)В  ,  ВЕС  ,  одно  внѣ  угла,  а  другое 
внутрь  Онаго. 

ПоеЛику  полукружіе  АБВ  равно  полукружію  ВЕС,  ибо  АВ 
равна  ВС}  то  и  уголъ  БВА  равенъ  углу  ЕВ  С,  Придай  обще 
смѣшенный  уголъ  АЁЕ  5  посему  и  цѣлый  уголъ  ВВЕ  равен» 
цѣлому  АВС$  то  есть  окружный  уголъ  РВЕ  равенъ  прямому. 

Но  пусть  уголъ  АВС  будешь  тупой.  Сдѣлавъ  такое  же 
строен іе  ,  подобно  Докажемъ  ,  что  уголъ  РВЕ  равенъ  тупому 
углу  АВС. 

Пусть,  наконець,  уголъ  АВС  будешь  острый.  Сдѣлавъ  тоже 
строеніе ,  подобно  же  докажемъ ,  что  уголъ  ОВА  равенъ 
углу  ЕВС.  Отними  обще  уголъ  ЕВА  5  посему  и  остальной 
уголъ  РВЕ  равенъ  остальному  АБС  и.  и  Д,  ». 
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можетъ  быть,  когда  изъ  ихъ  кратныхъ  первая 
больше  второй  ,  чтобы  третья  была  не  больше 
четвертой';  а  когда  равна  ,  чтобы  была  не  равна;  а 
когда  меньше,  чтобы  была  не  меньше;  ибо  сіе  противно 
опредѣленію  5.  Но  естьли  А,  В,  С,  В  предполагаются 
или  доказываются  неимѣющими  тогоже  отношенія  * 
то  сіе  уяае  означаетъ  ,  что  суть  нЪкіл  кратныя  , 
кои  имѣютъ  свойство  показанное  въ  опредѣленіи  ^мъ; 
слѣдственно  не  можно  будетъ  ни  сказать  ,  -  нл 
доказать  о  величинахъ  А,  В,  С}  X),  что  по  взятіи 
ихъ  равнократныхъ  ,  по  каколсц  ниеетъ  кратство- 
ванію  3  сіи  кратныя  всегда  будутъ  или  купно  въ 
избыткѣ  ,  или  купно  въ  равенств*  ,  или  купно  въ 
недостаткѣ.  Изъ  сего  явствуетъ  ,  что  величины 
удовлетворяются  опредѣленію  5му  не  могутъ  уже 
удовлетворять  ^му,  а  удовлетворяются  7  му-  не  могутъ 
удовлетворять  5му. 

Сообразивъ  все  выше  сказанное  ,  нельзя  кажется 
не  согласиться  ,  что  напрасно  говорятъ  ,  будто 
ученіе  Эвклидово  о  пропорціяхъ  принужденно  и 
не  прямо  ,  и  будто  нѣтъ  достаточныхъ  при- 
знаковъ  ,  по  которымъ  бы  можно  отличить  Ве- 
личины ,  имѣющія  тоже  отношеніе  ,  отъ  величинъ  э 
имѣющихъ  большее  или  меньшее  ;  то  есть  вели- 
чины опредѣленія  5го  отъ  величинъ  опредѣленія  7Г0 ; 
будто  Эвклидъ  величины  послѣдияго  оптьискиваетъ 
на  удачу  ,  и  нроч. 

(4^)  Изъ  предъидущаго  прИхМѣчанія  видно  ,  что 
слова:  тоже  ,  большее  или  меньшее  (отношеніе), 
имѣютъ  совсѣмъ  различный  смыслъ  отъ  того  , 
еъ  коемъ  онѣ  приемлются  обыкновенно ;  ибо  тутъ 
онѣ  не  болѣ©  значатъ  ,  какъ  простое  наименованіе 
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свойсиібъ  ,  излагаемыхъ  въ  опредѣленіяхъ  5мъ  г?  умъ. 
Следственно  подобіе  или  тожество  отношении, 
,есть  не  что  иное  ,  какъ  когда  величины  оныхъ 
ушвютъ  свойство  означенное  въ  опредѣленіи  5мъ. 
И  поелику  таковыя  величины ,  то  есть  ,  имѣющія 
рзаимно  тоже  отношеніе,  называются  для  кратко- 
сти пропорциональными , .  то  для  краткости  же 
названо  тожество  отношеній  пропорціею. 

(  43 )  Опредѣленіе  а.  Двѣ  величины  называются 
обратно  пропорциональными  другимъ  двумъ  величи?- 
намъ ,  когда  одна  изъ  первыхъ  къ  одной  изъ  вто- 
рыхъ  имѣетъ  тоже  отношеніе  ;  чщо  другая  изъ 
вторыхъ  къ  другой  изъ  первыхъ. 

Опредѣленіе  Ь.  Величины  называются  непрерывно 
ідропорціональными ,  когда  первая  ко  второй  имѣетъ 
тоже  отношеніе  ,  что  вторая  къ  третьей,  а  вторая 
къ  третьей  тоже ,  что  третья  къ  четвертой , 
хітакъ  далѣе. 

Изъ  опредѣленій  юго  и  иго  явно  ,  что  огпношеніе 
удвоенное,  утроеннное  и  проч.  не  означаешь  тоже , 
чгто  двукратное,  трекратное  ,  и  проч. 

(44)  Разумеется  :  непрерывно. 

(45)  Опредѣленіе.  Ежели  будетъ  одинъ  рядъ  вели- 
чинъ  ,  имъющихъ  взаимное  отношеніе,  а  другой  рядъ 
отношеній  тѣхъже  съ  отношеніями  величинь  пею- 
ваго  ряда  ;  то  говорится  ,  что  первая  величина  къ  по- 
следней перваго  ряда  имѣетъ  отнощеніе  сложенное 
изъ  отношеній  в'тораго  ряда. 

На  примѣръ  :  пусть  будетъ  рядъ  величинъ  А,В,С,0, 
и  рядъ  отношеній  :  М  къ  N  ;  Р  къ  (}  ;  К  къ  8;  и 
пусть  будетъ  отношеніе  А  къ  В  тоже  съ  отношеніемъ 
М  къ  N5    и  отношеніе  В  къ  С  тоже  съ  онінашеліемъ  Р 
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къ  (2,и  ещеогпношеніе  С  къ  Б  тоже  съ  отношеніемъК. 
къ  5;  то  говорится  ,  что  А  къ  Э  имѣетъ  отношеніе 
сложенное  изъ  отношеній  М  къ  N  ;  Р  къ  (^,  и  Іі  къ  8. 
Эвклидъ  сіе  опредѣленіе  выражаетъ.  Иначе.  (  См. 
опр.  5,  кни.  VI ). 

( 46 )  Называются  такожъ  и  сходственными 
членами. 

(^7)  Пусть  будугаъ  многія  величины  А,  В  ,  С,  И 
имъ  равномногія  О,  Е,  Л?,  кои  по  двѣ  въ  каж- 
домъ  ряду  суть  въ  томъже  отношеніи  ,  то  отно- 
шенія  ,  А  къС,  и  Икъ  Е  называются  равномѣст- 
ными ;  (48)  пропорція  же:  какъ  А  къ  В  такъ  Б  къ  Ез 
и  какъ  В  къ  С  такъ  Е  къ  Р,  именуется  порядочною. 

(4сі)  Но  естьли  будутъ  три  величины  А  ,  В ,  С 
и  другія  равномногія  Б,  Е  ,  Е,  имѣющія  слѣдующія 
откошенія:  какъ  А  къ  В  такъ  Е  къ  Р;  какъ  В  къ  С 
такъ  О  къ  Е :  то  сія  пропорція  именуется  обрат- 
ною  или  смѣшенною. 

По  мнѣнію  нѣкоторыхъ  толкователей  ,  послѣ  опре- 
дѣленій  можно  еще  ломъстить  въ  сей  книгѣ  слѣ- 
дующія  аксіомы : 

а.  Какое  отношеніе  имѣегпъ  одна  величина  къ 
другой  своего  рода  ,  такое  отношеніе  имѣетъ  всякая 
данная  величина  къ  нѣкоей  величинѣ  своего  же 
рода.  Иначе  :  ежели  будутъ  три  величины  ,  изъ 
коихъ  дв'Ь  первыя  имѣюгпъ  отношеніе  ;  то  всегда 
есть  четвертая  величина  ,  къ  коей  третья  имѣетъ 
тоже  отношеніе  ,  что  и  первая  ко  второй. 

Ъ.  Равнократныя  или  равночастныя  тогоже  или 
равныхъ,   суть  и  взаимно  равны.  . 

с.  Равнократныя  или  равночастныя  неравныхъ , 
суть  и  взаимна  неравны. 
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(50)  СлѢдствіе.  Ежели  первая  величина  второй ,  и 
третья  четвертой  будутъ  равнократныя  ;  пятая  же 
будетъ  равная  второй  ,  и  шестая  равная  четвер- 
той: то  подобно  докажется,  что  совокупленно, первая 
съ  пятою  второй  ,  и  третья  съ  шестою  четвер- 
той будутъ  равнократныя.  Сіе  же  докажется  еще  , 
ежели  первая  равна  второй  ,  а  третья  четвертой ; 
пятая  же  второй  и  шестая  четвертой  равнократны? 

ПРЕДЛОЖЕН!?  А. 

(51)  Ежели  первая  величина  ко  второй  имѣетъ 
тоже  отношете  ,  что  и  третья  къ  четвертой  г 
то  и  равнократныя  первой  и  третьей  будутъ  ко 
второуг  и  четвертой  имѣть  тоже  отношеніе  : 
И  также  величины  первая  и  третья  будутъ  къ  ра- 
внокрагпнымъ  второй  и  четвертой  имѣть  тоже 
отношеніе. 

Пусть  первая  величина  А  ( фиг.  пр.  4  )  кс* 
второй  В  имѣетъ  тоже  огпношеніе,  что  и  третья 
С  къ  четвертой  -  О  ;  и  пусть  ,  вопервыхъ  ,  будутъ 
первой  и  третьей  А,  С  равнократныя  Е?  Р.  Г*оворю, 
что  какъ  Е  къ  В,  піакъ  Е  къ  Б. 

Восьми  величинъ  Е,  Е  равнократныя  К,  Ь»;  а 
величинъ  В,  О  равнократныя  С,  Н.  Здѣсь  доказать 
Чщъ^.  можно  какъ  и  въ  предложеніи*,  что  К,  Ь  суть  ра- 
внократныя величинъ  А,  С.  И  поелику  какъ  А  къ 
В,  такъ  С  къ  Б;  и  суть  величинъ  А,  С  равно- 
кратныя К,  1і,  а  величинъ  В,  В  равнократныя 
С?  Н;  посему  естьли  К.  больше  О,  то  и  Ь  боль- 
ше Н;  и  естьли  равна,  то  равна  ;  и  естьли  меньше  , 
*опр.!5.  то  меньше*.  Итакъ ,  поелику  величинъ  Е,  Е  ра- 
внократныя сушь  К.-,  Ь,  а  величинъ  В,  Б  равно- 


/ 


къ   книгѣ   пятой.  441 

кратныя  О,  Н;  и  доказано  ,  что  еспгьли  К  больше 
О,  то  и  Ь  больше  Н;  и  еспгьли  равна  ,  то  равна;  и 

естьли  меньше,  то  меньше:    слѣдственно  какъ  Е 

Т>  -^*  *опр.5, 

къ  В ,  гпакъ  Б   къ  Ю*. 

Естьли  будутъ  величинъ  второй  и  четвертой 
В,  И  равнократныя  С  ,  Н ,  то  подобно  докажемъ  , 
что  какъ  А  къ  С,  такъ  С  къ  Н. 

Итакъ ,  ежели  первая  величина  ,  и  проч.  %  и  д.  и. 

(  5а  )    Р.    Симсонъ    послѣ   сего    предложенія  по* 
мѣщаетъ  еще  между  прочимъ  слѣдующія  : 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  В. 

Ежели  первая  величина  ко  второй  имѣетъ  тоже 
отношеніе  ,  что  и  третья  къ  четвертой  ;  будетъ 
же  первая  больше  второй  :  то  и  третья  больше 
четвертой;  а  естьли  равна,  то  равна;  и  естьли 
меньше  ,  то  меньше. 

Пусть  будетъ  какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ  I).  Говорю  , 
что  ежели  А  больше  В,  то  и  С  больше  П;  а  естьли 
равна  ,  то  равна  ;  и  естьли   меньше ,   то  меньше. 

Возьми  величинъ  А,  В,  С,  О  равнократныя  Е,Е,  С,Н. 

И  вопервыхъ  пусть  будетъ  А  больше  В.  Поелику 
А  больше  В,  и  величинъ  А,  В  равнократныя  суть 
Е  ,  Е  ;  то  и  Е  больше  Р*.  И  поелику  полагается  ,  *а**с.е. 
какъ  А  къ  В ,  такъ  С  къ  Б;    и  величинъ    А ,  С 
равнократныя     суть    Е  ,    О ,    а    величинъ    С  ,  О 
равнократныя    суть    Р  ,  Н  ;    и    доказано  ,    что  Е 
больше    Е  :    посему    и    О    больше    Н*.    Но  О,    Н  *опр.&. 
суть      величинъ     С  ,     И    равнократныя  :  посему 
и  С  больше  П*.  Слѣдственно  естьли  А  больше   В  ,  *акс  с, 
то  и  С  больше  О.  Подобно  докажемъ  ,  что  естьли  А 
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равна  В,  то  и  С  равна  Б;  и  естьли  меньше  ,  то 
меньше. 

Итакъ ,  ежели  первая  величина,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНА  С. 

Ежели  будутъ  четыре  величины  ,  изъ  коихъ  первая 
и  третья  равнокрашны  ,  или  равночастны ,  вто- 
рой и  четвертой  ,  каждая  каждой  ;  то  какъ  первая 
ко  второй  ,   такъ    третья  къ  четвертой. 

Пусть  будутъ  четыре  величины  А,  В,  С,  Г),  (ф.  2о) 
изъ  коихъ  первая  А  и  третья  С  пусть  ,  вопервыхъ  , 
будутъ  равнократны  второй  В  и  четвертой  Б, 
каждая  каждой.  Говорю  ,  что  какъ  А  къ  В  , 
такъ  С  къ  П.  « 

Величинъ  А,  С  возьми  равнокраіпныя  Е,  Г;  а  ве- 
личинъ  В,  Б  равнокрашныя  О,  Н.  И  пусть  ,  во- 
первыхъ ,  будешь  Е  больше  О. 

Поелику  первая  величина  А  второй  В  и  третья 
С  четвертой  О  суть  равнокрашныя  ,  и  взяты  первой 
величины  и  третьей  равнокрашныя  же  Е,  Р  :  посему 
"*3.  Е,  Р  суть  равнократныя  величинъ  В,  О*.  Но  и  О, 
Н  суть  равнократныя  величинъ  В,  П:  Итакъ,  ежели 
Е  есть  большая  кратная  величины  В,  нежели  О 
тойже  В;  то  и  Р  есть  большая  кратная  величи- 
ны Б  ,  нежели  Н  тойже  В;  а  естьли  меньшая  , 
то  меньшая  ;  ежели  же  равная ,  то  равная.  Но  по- 
елику Е,  по  положенію  ,  больше  О,  то  Е  есть 
большая  кратная  величины  В,  нежели  О  тойже  В  ; 
посему  и  Р  есть  большая  кратная  величины  Б  , 
*а*с.с.  нежели  Н  тойже  П;  а  посему  Р  больше  Н*.  Слѣд- 
ственно  естьли  Е  больше  О,  то    и   Р   больше  Н. 
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Подобно  докажемъ :  что  естьли  Е  равна  С,  то  и 
Г  равна  Н;  и  естьли  меньше  ,  то  меньше.  Итакъ  , 
поелику  величинъ  А,  С  равиократныя  суть  Е,  Е, 
а  величинъ  В,  О  равиократныя  С,  Н;  и  доказано  , 
что  естьли  Е  больше  О,  то  и  Е  больше  Ш 
и  естьли  равна  ,  то  равна  ;  и  естьли  меньше  ,  щр 
меньше  :  следственно  какъ  А  къ  В,  такъ  С 
къ  Б*. 

Но  пусть  первая  А  и  третья  С  будутъ  равно- 
часгпныя  второй  В  и  четвертой  П,  каждая  каж- 
дой.  Говорю  ,  что  какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ  О. 

Поелику  А,  С  суть  равночастныя  величинъ 
В,  В;  то  В?  Б  сушь  величинъ  А,  С  равиократныя; 
следственно  ,  по  доказанному  уже  ,  будетъ  ,  какъ 
В  къ  А,  такъ  И  къ  С:  и  потому  преложеніемъ , 
какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ  Т)*, 

Итакъ  ?  ежели  будутъ  четыре ,  и  проч.  ч.  и  д.  н, 

СлѢдствіе.  Ежели  изъ  чегпырехъ  величинъ  ,  первая 
равна  второй  ,  и  третья  равна  четвертой ;  то 
такъ  же  докажется  ,  какъ  въ  первомъ  случав  пред- 
ложения, что  какъ  первая  ко  второй  ,  такъ  третья 
къ  четвертой. 

ПРЕДЛОЖЕНА  V. 

Ежели  изъ  четырехъ  величинъ  пропорціональ- 
ныхъ  ,  первая  есть  кратная  ,  или  частная  ,  вто- 
рой ;  то  и  третья  будетъ  равнократная  ,  или 
равночастная  ,  четвертой. 

Пусть  будутъ  четыре  величины  А,  В,  С,  П  (ф.  іі) 
пропорціональныя  ,  то  есть  ,  к^къ  А  къ  3  ,  такъ  С 
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къ  О;  и  пусть ,  вопервыхъ  ,  будетъ  А  кратная  ве- 
личины В.  Говорю  ,  что  и  С  есть  равнократная 
величины  И. 

Возьми  Е  равную  А  ;  ц  сколько  краітщ  А  ,  то 
есть  Е  величины  В ,  возьми  столько  кратную  Е 
величины  О. 

Поелику  какъ  А '  къ  В,  такъ  С  къ  Б;и  величинъ, 
В,  О,  второй  и  четвертой  взяты  равнократныя 
*А.  Е,  Г;  то  какъ  А  къ  Е,  такъ  С  къ  Е*.  Но  А  равна 
*В.  Е,  посему  и  С  равна  Р*.  И  поелику  сколько  Е2  то 
есть  А  есть  кратная  величины  В  ,  столько  Е  есть 
кратная  величины  О;  и  Е  равна  С:  посему  сколько 
А  есть  кратная  величины  В  ,  столько  и  С  есть 
кратная  величины  Т). 

Но  пусть  будетъ  А  частная  величины  В.  Говорю  , 
что  и  С  есть  равночастная  величины 
Поелику  А  есть  частная  величины  В,  то  В  есть 
кратная  величины  А.  И  поелику  какъ  А  къ  В,  такъ 
С  къ  Б;  то  преложеніемъ  ,  какъ  В  къ  А,  такъ  В 
*слѣдцв  къ  С*.  Но  В  есть  кратная  величины  А  ;  чего 
ради  ,  по  доказанному  3  и  О  есть  равнократная  вели- 
чины С;  а  посему  А3  С  суть  равночастйыя  вели- 
чинъ В  ,  Г), 

Мтакъ  ,  ежели  изъ  четырехъ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

(53)  СлѢдствіе.  Подобно  докажемъ  ,  что  раЕныя 
величины  къ  равнымъ  имѣюгаъ  тоже  отношеніе  , 
взятыя  поперемѣнно. 

(54)  СлѢдствіе.  Отсюда  явствуетъ  ,  что  естьли 
отношенія  величинъ  суть  тѣже  или  тожественны 
съ  какими  ниесть  тѣмижѳ  отношеніями  то  оныя 
суть  тѣже  и  взаимно. 


къ   к  и  и  г  ѣ    пятой.  44^ 


( 55  )  СлѣдствіЕ.  і.  Ежели  первая  величина  ко 
второй  имѣетъ  большее  оганошеніе*,  нежели  третья 
къ  четвертой,  а  третья  къ  четвертой  имѣетъ  тоже 
отношеніе  ,  что  пятая  къ  шестой  ;  то  подобно  до- 
кажемъ,  что  первая  ко  второй  будетъ  имѣть  большее 
отношение ,  нежели  пятая  къ  шестой. 

СлѣдствіЕ.  2.  Ежели  первая  величина  ко  второй 
имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  третья  къ 
четвертой,  а  третья  къ  четвертой  большее,  нежели 
пятая  къ  шестой ;  то  первая  ко  второй  и  тѣмъ 
паче  будетъ  имѣть  большее  отношеніе,  нежели 
пятая  къ  шестой. 

(56)  Слѣдствіе  сіе  весьма  темно  и,  какъ  кажет- 
ся ,  неудовлетворительно  доказано.  Грегори  оное 
доказываете  іиакъ  (*)  : 

Естьли  будетъ  какъ  АВ  къ  БЕ,  такъ  СИ  къ  ОЕ; 
то  отдѣленіемъ  ,  какъ  АЕ  къ  ВЕ,  такъ  СР  къ  ОЕ*: 
а  преложеніемъ  ,  какъ  ВЕ  къ  АЕ,  такъ  ВЕ  къ  СЕ*:  *слѣд;^« 
и  совокупленіемъ;какъ  АВ  къ  А Е,  такъ  СО  къ  СЕ, что 
и  есть  обращеніе  отношеній  пропорціи  :  какъ  АВ 
къ  ВЕ,  такъ  Сіі  къ  ОЕ.  Отсюда  явствуетъ,  и  проч. 

(67)  То  есть,  сдѣлавъ  преложеніе  отношеній 
предположенной  пропорцій:  какъ  В  къ  С?  такъ  Е  къ  Е. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  Е. 

(58)  Отношенія  сложенныя  изъ  тѣхъже  отно- 
шеній,  суть  взаимно  тѣже. 

Пусть  будетъ  какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ  I);  й 
какъ  Е  къ  Е,  такъ  О  къ  Н;    и  еще  какъ  К  къ  X, 


(*)  ЕисЫЬ  <раг  зирегзіті  отпіа.  Охопіве.  170З, 
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такъ  М  къ  N.  Говорю  ,  А.  В.  Е.  Е.  К.  С 
чгао  отношеніе  сложенное  С.  ТУ.  С  Н.  М.  N 
мзъ  опгношенія  А  къ  В  ,  О.  Р.  ~~  ^  К. 
и  оптношенія  Е  къ  Р ,  и  8.  Т.  V.  X. 
еще  отношенія  К  къ  Ь,  есть  тоже  съ  отношеніемъ 
сложеннымъ  изъ  отношенія  С  къ  П,  и  отношенія 
О  къ  Н,  и  еще  отношенія  М  къ  ]»* 

Возьми  какую  ниесть  величину  О:   и  пусть  бу- 

"акс.а,  детъ  какъ  А  къ  В,  такъ  О  къ  Р*;  и  какъ  Е  къ  Г,  такъ 
Р  къ  и  еще  какъ  К  къ  I» ,  такъ  (2  къ  К.  Возьми 
еще  как)?ю  ниесть  величину  8;  и  пусть  будетъ  какъ 
С  кь  В,  такъ  8  къ  Т ;  и  и#къ  О  къ  Н,  такъ  Т. 
къ  V;  и  еще  какъ  М  къ  IV,  такъ  V  къ  X. 

Поелику  какъ  А  къ  В,  такъ  С  къ  Б:    но  какъ 
А  къ  Б,  такъ  О  къ  Р;  а  какъ  С  къ    Т),    такъ  8 

*іі,Ѵ.  къ  Т:  посему  какъ  О  къ  Р,  такъ  8  къ  Т*.  Пото- 
му же  какъ  Р  къ  (^,  такь  Т  къ  V;  й  какъ  (}  къ  К  , 
такъ  V  къ  X.  Итакъ  четыре  суть  величины  О, 
Р,  <},.  К,  и  другія  имъ  равномногія  8,  Т,  V,  X* 
взягпыя  по  двѣ  въ  томъже  съ  ними  отношеніи  : 
посему  ,  равномѣстно  ,  какъ    О  къ    К,  такъ  8  къ 

*22,Ѵ.  X*.  Но  отношеніе  О  къ  К  называется  сложеннымъ 
изъ  отношеній  А  къ  В,  и  Е  къ  Г,  и  К  къ  Ь*; 
а  отношеніе  8  къ  X  называется  сложеннымъ  изъ 
отношеній  С  къ  и  О  къ  Н,  и  М  къ  К:  чего 
ради  отношеніе  сложенное  изъ  отношеній  А  къ  В, 
и  Ё  къ  Г ^  иКкъ  1  есть  тоже  съ  отношеніемъ  сло- 
женнымъ изъ  отношеній  С  къ  Р,  и  О  къ  Н,и  М  Къ  N. 

Итакъ  отношенія  сложенныя,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

СлѢдствіе.  Отсюда  явсіпвуетъ  ,  что  отношенія 
удвоенный  ілѣхъже  отноиіеній  ,  или  утроенныя  , 
суіяь  и  вдагімн(7  пгЬЖё. 


къ  книгѣ  пятой. 
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ПРЕДЛОЖЕНА  К. 

Ежели  первая  величина  ко  второй  имѣетъ  боль- 
шее отношеніе  ,  нежели  третья  къ  четвертой  ;  то 
преложеніемъ  ,  вторая  къ  первой  имѣетъ  меньшее 
отношеніё,  нежели  четвертая  къ  третьей  :  И  еже- 
ли меньшее  ,  то  большее. 

Пусть  первая  величина  А  (ф.  іі)  ко  второй  В 
имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  третья  С 
къ  четвертой  13.  Говорю  ,  что  преложеніемъ  ,  В 
къ  А  имѣегпъ  меньшее  отиошеніе  ,  нежели  Т)  къ  С. 

Вообрази  величину  Е,  которая  къ  В  имѣетъ  то- 
же   отношеніе  ,    что  и  С  къ  О*.  *акс.а» 

Итакъ  А  къ  В  имѣетъ  большее  отношеніе*,  нежели 
Е  къ  В:  посему  А  больше  Е*;  а  посему  Е  меньше  А.  *10< 
Поелику  же  Е  меньше  А,  и  В    есть  другая  нѣкая 
величина  ;   а'  таже  величина  къ   меньшей  имѣегаъ 
большее  отношеніе  .  нежели  къ  большей*:  посему  В  *$, 
къ  Е  имѣетъ  большее  отношеніе,  нежели  В  къ  А. 
И  поелику  Е   къ  В  имѣегпъ  тоже  отношеніе  ,  что 
С  къ  ТУ;  то  преложеніемъ  ,    В  къ  Е  имѣетъ  то- 
же отношеніе  ,  что  и  1>  къ  С*.  Доказано  же,  что  *слѣд:^. 
В  къ  Е  имѣетъ  большее  отношеніе ,  нежели  В  къ 
А;  то  есть  В  къ  А  имѣегпъ  меньшее  отношеніе  , 
нежели  В  къ  Е:  чего  ради  В  кь  А  имѣегпъ  мень- 
шее отнбшеніе  ,  нежели  и  О  кь  С*. 

Подобно  докажемъ  ,  что  естьли  первая  ко  вто- 
рой ймѣетъ  меньшее  отнощеніе  ,  нежели  третья 
къ  четвертой  :  то  преложеніемъ  ,  вторая  къ  пер- 
вой имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  четвер- 
тая  къ  третьей. 

Итакъ  ,  ежели  первая  величина,  и  проч.  ч,  и.  л.  у, 
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ПРЕДЛОЖИ  НІЕ  О. 

Ежели  первая  величина  ко  второй  имъетъ  боль- 
Шее  отношеніе  ,  нежели  третья  къ  четвертой  ; 
то  и  премѣнегііемъ  имѣетъ  большее. 

Пусть  А  (ф.  іі)  къ  В  имѣетъ  большее  отно- 
шение ,  нежели  С  къ  В.  Говорю  ,  что  и  гіремѣне- 
ніемъ  ,  А  къ  С  ймѣетъ  бЬльшее  отношеніе  , 
нежели  В  къ  О* 

Вообрази  велйчйну      которая  къ  В  имѣетъ  тоже 
*акс.а.  отношеніе  ,    что  и  С  къ  О*. 

Итакъ  А  къ  В  имѣетъ  болыпее  отношеніе,  не- 
*іЗ.  желй  Е  къ  В*:  гі  потому  А  больше    Е.  Поелику  же 
А  больше  Е,  а  С  есть  другая  нѣкая  величина ;  то  А 
*8.  къ  С  имъетъ  большее  отношеніе ,  нежели  Е  къ  С*. 
И  поелику  Е  къ  В  имѣетъ  тоже  отношеніе  ,  что  й 
С  къ  Б:  то  и  премѣненіемъ  ,  Е  къ  С  имѣетъ  то** 
<йіѣд.'4.  же  отношеніе,  что  й  В  къ  ТУ  *.  Доказано  же  ,  что 
А  къ  С  имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  Е  къ 
С:  чего  ради  А    къ  С  имъетъ  большее  отношеніе  * 
*іЗ.  нежели  й  В  къ  Ю*. 

Итакъ ,  ежели  первая  величина,  и  проч.  ч.  и  Д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  Н. 

Ежелй  первая  величина  ко  второй  имѣетъ  боль* 
ійее  отношение  ,  нежели  третья  къ  четвертой  ; 
то  й  совокупленно ,  первая  со  второю  ко  второй 
имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  третья»  съ 
четвертою  къ  четвертой. 

Пусть  АВ  (ф.  23)  къ  ВС  имѣетъ  большее  от- 
ношение ,  нежели  ОЕ  къ  ЕЕ.  Говорю  ,  что  й  со- 
вокуплено ,  АС  къ  ВС  имѣетъ  большее  отношеніе, 
нежели  БЕ  къ  ЕР. 


К  Ъ    К  Н  И  Г  Ѣ  ПЯТОЙ. 
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Вообрази  величину    СБ,  которая  къ  ВС  ммѣетъ 
тоже  отношеніе,  что  и  ОЕ  къ  ЕР*.  *акс. 

Итакъ  АВ  къ  ВС  имѣетъ  большее  отношеніе  , 
нежели  СВ  къ  ВС*;  а  посему  А  В  больше  СВ.  При- *іЗ. 
дай  обще  ВС;  посему  цѣлая  АС  больше  цѣлой  ОС. 
Но  ВС  есть  другая  нѣкая  величина  :  посему  АС 
къ>$С  имѣеггіъ  большее  отношеніе,нежели  ОС  къ  ВС*.  *#, 
И  поелику,  по  положенію ,  ОВ  къ  ВС  ймѣетъ  шол;е 
отношеніе  ,  что  ОЕ  къ  ЕЕ;  то,  совокупленіемъ,  С  С 
къ  ВС  имѣетъ  тоже  отйошеніе,  что  и  ОЕ  къ  ЕЕ*. 
Доказано  же,  что  АС  къ  ВС  ймѣеіпъ  большее  отноше- 
ние,  нежели  СС  къ  ВС  '  чего  ради  АС  къ  ВС  имѣетъ 
большее  отношеніе ,  нежели  и  ОЕ  къ  ЕЕ*.  *  •> 

Итакъ,  ежели  первая  величина  0  й  проч.  ч.  и  д.  И. 

П  Р  Е  /|  І  О  Ж  Е  Н  І  Е  К„ 

Ежели,  первая  величина  со  второю  ко  второй 
имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  третья 
съ  Четвертою  къ  ч-етвертой  ;  то  и  отдѣленно  э 
первая  ко  второй  имѣетъ  большее  отношеніе,  нежели 
третья  къ  четвертой. 

Пусть  АС  (  фиг.  23 )  къ  ВС  имѣетъ  большее 
отноШеніе  ,  нежели  ОЕ  къ  ЕЕ.  Говорю  ,  что  И 
бтдѣленно  ,  АВ  къ  ВС  имЪетъ  большее  оганоше- 
ніе ,   нежели  ОЕ  къ  ЕЕ. 

Вообрази   величину  СС  ,    которая  къ  ВС  имѣетъ 
тоже  отношеніе  ,  что  и  ОЕ  къ  ЕЕ. 

Итакъ  АС  къ  ВС  имѣетъ  большее  отношеніе  ,  не- 
жели ОС  къ  ВС:  посему  АС  больше  СС*.  Отними  обще  *  іО 
ВС;  посему  остальная  АВ  больше  остальной  СВ.  Но  ВС 
есть  другая  нѣк#я  величина*  посему  А  В  къ  ВС  имЬетъ 
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*8.  большее  ошношеніе,  нежели  СВ  къ  ВС*.  И  поелику ,  по 
положеніЮ;  СС  къ  ВС  имѣегаъ  тоже  отношеніе  ,  что 
и  ОР  къ  ЕР:  то,  отдѣленіемъ  ,  СВ  къ  ВС  имѣетъ 
' *17  тоже  отношеніе  ,  что  и  ОЕ  къ  ЕР*.  Доказано  же  , 
что  АВ  къ  ВС  имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели 
О  В  къ  ВС:  чего  ради  А  В  къ  ВС  имѣегаъ  большее 
отношеніе  .  нежели  и  Г)Е  къ  ЕР*.  е< 
Итаі  ь.   ежели  совокупленіемъ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

Н  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  Ь. 

Ежели  первая  величина  со  второю  ко  второй  имьетъ 
большее  отношеніе  .  нежели  третья  съ  четвертою 
къ  четвертой  ;  то,  обращеніемъ  ,  первая  со  вто- 
рою къ  первой  имъетъ  меньшее  отношеніе,  нежели 
третья  съ  четвертою   къ  третьей. 

Пусть  АВ  (фиг.  іц.)  къ  ВС  имьетъ  большее 
ошношеніе  ,  нежели  ОЕ  къ  ЕР.  Говорю  ,  что  ,  обра- 
щен] емъ  ,  АВ  къ  АС  имъетъ  меньшее  отношеніе  і 
нежели  ОЕ  къ  ОР. 

Поелику  АВ  къ  ВС  имѣетъ  большее  отношеніе  , 
нежели  ОЕ  къ  ЕР  :  то  ,  отдѣленіемъ  ,   АС  къ  СВ 
к.  имѣешъ  большее  отношеніе, нежели  ОР  къ  РЕ*.  Посему 
преложеніемъ;  ВС  къ  СА  имѣетъ  меньшее  отношеніс. 
Р  •  нежели  ЕР  къ  РО*:  чего  ради  совокупленіемъ  ^  Л  В 
къ  АС  имъетъ  меньшее  отношенте. нежели  ОЕ  къ  ОР*. 
Игпакъ  ,  ежели  первая  величинами  проч.  ч.  и  д.  н. 

II  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  М. 

Ежели  6}  детъ  сколько  ииесть  величинъ,  и  другихъ 
имь  раЕномногихъ  .  взятыхъ  по  двѣ  по  порядку  ,  въ 
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большемъ    огпношеніи :   ггіо  и  равноМѣсітігіб  будупть' 
въ  большемъ  оганошеніи. 

Пусть  будетъ  сколько  нИесть  величинъ  А,  В.  С 
(ф.  25),  и  дрзТгихъ  имъ  равномногихъ  0,Е,Е,  взятыхъ 
по  двѣ  въ  большемъ  оганошеніи  ;  а  именно  ,  А  къ  В 
имѣетъ  большее  отношеніе,  нежели  О  къ  Е,  а  В  къ  С 
большее  нежели  Е  къ  Е.  Говорю  ,  что  и  равномѣсгано, 
А  къ  С  имъетъ  большее  оганошеніе  ,  нежели  О  къ  Р. 

Вообрази  величину  О  ,  которая  къ  С  имѣетъ 
тоже  отношеніе  ,  что  Е  къ  Е.  Итакъ  В  къ  С 
имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  О  къ  С*:  посему  *іЗ. 
В  больше  О*.  Й  поелику  В  больше  С,  а  А* 'о. 
есть  другая  нѣкая  величина  :  то  А  къ  В  имъетъ 
меньшее  отношеніе  ,  нежели  А  къ  О,  то  есть  А 
&ъ  О  имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  А  къ  Ѣ. 
Полагается  же  ,  что  А  къ  В  имѣетъ  большее 
отношеніе  ,  нежели  V  къ  Е  :  чего  ради  тѣмъ 
паче  А  къ  О  имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели 
В  къ  Е**  ёЫз]($Ц< 

Вообрази  еще  величину  Н,  которая  къ  О  имѣетъ 
тоже  отношеніе  ,  что  и  &  къ  Е.  Итакъ  А  къ  О 
имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  Н  къ  С;  посему 
А  больше  Н.  Но  С  есть  другая  нѣкая  величина  : 
посему  А  къ  С  имѣегпъ  большее  опшошеніе  ,  нежели 
Н  къ  С.  И  поелику  V)  къ  Е  имъетъ  тоже  ош- 
иошеніе  ,  что  и  Н  къ  С,  а  Е  къ  Е  тоже  что  О 
къ  С  :  то  равном  ѣст  но  ,  В  къ  Е  имѣегпъ  тоже 
отношеніе  ,  что  Н  къ  С*.  Доказано  же  ,  что  А  22. 
къ  С  имѣетъ  большее  отношеніе,  нежели  Й  къ  С:  чего 
ради  А  къ  С  имѣетъ  большее  ошношеніе  ,  неужели 
и  В  къ  Е*.  . 
Итакъ  ,  ежели  6}'дешъ  ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

*  4 
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СлѣдствіЕ.  Ежели  А  къ  В  имѣегаъ  большее  от- 
ношение, нежели  Б  къ  Е;  и  будетъ  О  меньше  В: 
то  доказано  ,  что  гпѣмъ  паче  А  къ  О  имѣегпъ 
большее  отношеніе  ,  нежели  О  къ  Е.  Изъ  сего  явст- 
вуегпъ  :  что  изъ  пяти  величинъ  ,  есгпьли  первая  ко 
второй  имѣетъ  большее  отношеніе,  нежели  третья 
къ  четвертой  ,  И  будетъ  пятая  меньше  второй  ; 
то  гоѣмъ  паче  первая  къ  пятой  имѣетъ  большее 
отношеніе ,  нежели  третья  къ  четвертой. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ  N. 

Ежели  будутъ  три  величины ,  и  другія  Имъ  р 
вномногія  ,  Бзягаыя  по  двѣ  обратно  ,  въ  большемъ 
оіпношеніи :  то  и  равномѣстно  будутъ  въ  большемъ 
отношеніи. 

Пусть  будутъ  три  величины  А,  В,  С  (ф.  25),  И 
другія  равномногія  имъ  Ю,  Е,  Р,  съ  коими  тѣ  взягпыя 
по  двѣ  обратно  суть  въ  большемъ  отношеніи  ,• 
а  именно  :  А  къ  В  имѣегаъ  большее  отноШеніе  ,  не-* 
жели  Е  къ  Р,  а  В  къ  С  большее  нежели  Б  къ  Е. 
Говорю  ,  что  и  равномѣстно ,  А  къ  С  имѣетъ  боль- 
шее огпношеніе  ,  нежели  &  къ  Г. 

Вообрази  величину  О,  которая  къ  С  имѣетъ  то- 
ракса, же    отношеніе  ,    что  и  Э  къ  Е*.  Итакъ  В  къ  С 
*і3.имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели  О  къ  С*:  по- 
*ю.  сему  В  больше  О*;  а  посему  О  меньше  В.  Но  А  есть 
другая  нѣкая  величина  :    посему    А   къ    О  имѣетъ 
*8.  большее  отношение,  нежели  А  къ  В*.  Но  А  къ  В 
имѣешъ  большее  отношеніе  ,  нежели  Е  къ  Р:  чего 
ради  тѣмъ  паче  А  къ  О  имѣетъ  большее  отноше- 
*ел.з,(55).  ніе  ,  нежели  Е  къ  Р*. 
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Вообрази  еще  величину  Н,  которая  къ  С  имѣетъ 
тоже  отношеніе  ,    что  и  Е  къ  Р.   Итакъ  А  къ  О 
имѣегаъ  большее  отношеніе  ,  нежели  Н  къ  С*:  по-*іЗ, 
сему  А  больше  Н*.   Но    С  есть  другая    нѣкая  ве-*іо. 
личина  :  посему  А  къ  С  имѣетъ  большее  ошноше- 
ніе  ,  нежели  Н  къ  С*.  Поелику  же    какъ   О  къ  Е,  *8. 
такъ  О  къ  С',  а  какъ  Е  къ  Г,  гаакъ  Н  къ  О:  то 
раЕномъстно  ,  какъ  Б  къ  Р,  такъ  Н  къ  С*.  Доказано  *аЗ. 
же,   что  А  къ  С  имѣетъ  большее  отношеніе ,  не- 
жели Н  къ  С  :    чего    ради  А  къ  С  имѣетъ  боль- 

_  ,  *  іЗ. 

шее  отношеніе  ,  нежели  и  и  къ  г*. 

Итакъ ,  ежели  будутъ  три  ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 

ПРЕДЛОЖЕНО  О. 

Ежели  цѣлая  величина  къ  цѣлой  имѣетъ  большее 
отношеніе  ,  нежели  отнятая  отъ  первой  къ  отня- 
той отъ  другой  ;  то  и  остальная  къ  остальной 
будегпъ    имѣть  большее  ,  нежели  цѣлая  къ  цѣлой. 

Пусть  цѣлая  АВ  (ф.  пр.  ід)  къ  цѣлой  СО  имѣетъ 
большее  отношеніе ,  нежели  отнятая  АЕ  къ  отня- 
той СР.  Говорю  ,  что  и  остальная  ЕВ  къ  остальной 
ГО  будегпъ  имѣть  большее  огпношеніе,  нежели  цѣлая 
АВ  къ  цѣлой  СО. 

Поелику  А  В  къ  СО  имѣетъ  большее  отношеніе, 
нежели  АЕ  къ  Ср:  то  и  премѣненіемъ  ,  ВА  къ  АЕ 
имѣегаъ  большее  отношеніе  ,  нежели  ОС  къ  СР*.  *Сж. 
Но  естьли  величины  имѣютъ  большее  оцгаошеніе, 
то  обращеніемъ  будутъ  имѣть  меньшее*:  посему  АВ 
къ  ЕВ  имѣетъ  меньшее  отношеніе  ,  нежели  СО" 
къ  РО;  и  премѣненіемъ,  АВ  къ  СО  имѣегаъ  меньшее 
отношеніе  ,  нежели  ЕВ  къ  РО:  то  есть,  остальная 


/ 
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ЕВ  къ  остальной  РБ  цмѣегаъ  большее  отношеніе, 
нежели  цѣлая  АВ  къ  цѣлой  СЭ. 

Ищакъ  ,  ежели  цѣлая  величина  9  и  проч.  ч.  и  д.  н» 

ПРЕДЛОЖЕНІЕ  Р. 

Ежели  будетъ  сколько  ниесть  величинъ,  и  другихъ 
имъ  равномнргихъ;  и  перваго  ряда  величины  къ  вели- 
чинамъ  вгаораго  будутъ  имѣть  непрерывно  большее 
оганошеніе :  то  всъ  величины  перваго  ряда,  ко  всѣмъ 
величинамъ  втораго  ряда  ,  будутъ  имѣть  меньшее 
отношеніе  ,  нежели  первая  къ  первой  ,  а  большее, 
нежели  послѣдняя  къ  последней  :  щакожъ  большее  , 
нежели  всѣ  перваго  ряда  кромѣ  первой  ,  ко  всѣмъ 
втораго  ряда  кррмѣ  первой  же. 

Пусть  будутъ  величины  А, В,  С  (ф.  пр.  20), и  другія 
имъ  равномногія  О,  Е,  Р;  и  пусть  А  къ  О  имѣетъ 
большее  отношеніе  ,  нежели  В  къ  Е ,  а  В  къ  Е 
большее  нежели  С  къ  Е.  Говорю ,  вопервыхъ,  что 
всѣ  А;  В,  С  ко  всѣмъ  О,  Е,  Е  имѣюгпъ  большее 
отношеніе  ,  нежели  В,  С  къ  Е,  Р. 

Цоелику  А  къ  Б  имфетъ  большее  ощяошеніе,  не^ 
жели  В  къ   Е:  то  и  премѣненіемъ  ,  А   къ  В  боль- 
О.  шее  ,  нежели  П  къ  Е*3  и  совокуплен] емъ  ,  А,  В  къ-  В 
Н.  большее  нежели  Б,  Е  къ  Е*:  и  еще  премѣненіемъ  , 
А  ,    В    къ  Б  >    Е  большее    нежели  В  къ  Е.  Итакъ , 
поелику  ц-ѣлая  А?  В  къ  цѣлой  Б?  Е   имѣетъ  боль- 
шее отношеніе  ,  нежели  отнятая  13  къ  отнятой  Е:* 
що  и  остальная  А  къ  остальной  ^  имѣетъ  боль- 
шее отношеніе ,    нежели    ц$лая    А  ?    В  къ*  Цѣлой 
О.  В,    Е*.  Цодобно  докажещся  ,  что  Д  къ  Е  имѣегпъ 
большее  отношеніе  4  нежели  В,  С  къ  Е,  Е.  Но  .  по 
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подоженію  ,  Л  къ  Б  имѣетъ  большее  отно- 
шение ,  "нежели  В  къ  Е:  посему  и  гаѣмъ  паче 
А  къ  О  имѣегаъ  большее  отношеніе ,  неже- 
ли В,  С  къ  Е,  Е*  :  а  посему  премѣненіемъ  А.  *сл:э,(55). 
къ  В,  С  большее  нежели  В  къ  Е,  Г;  и  совокупле- 
кіемъ  А,  В,  С  къ  В,  С  большее  нежели  О,  Е,»'Р 
къ  Е  ,  Г  :  и  еще  премѣненіемъ  А,  В?  С  къ  Б,  Е,  Е 
большее  неж!ели  В  ,  С  къ  Е  ,  Е. 

Говорю "  же  ,  что  А3  Вг  С   къ  Т),  Е,  Р  имѣетъ 
меньшее  опшошеніе  ,  нежели  А  къ  Б, 

Поелику  ,  по  доказанному  ,  цѣлая  А  ,  В  ,  С  къ 
иѣдой  П,  Е5  Е  имѣетъ  большее  отношеніе  ,  нежели 
отнятая  В,  С  къ  отнятой  Е  ,  Е  :  то  й  остадь* 
ная  А  къ  остальной  О  имѣетъ  большее  отношеніе  , 
нежели  цфлая  А,  В,  С  къ  цѣлой  I),  Е3  Е*,  то  есть  ,  м  о. 
А,  В,  С  къ  О,  Е,  Е  имѣетъ  меньшее  отнрщеніе  > 
нежели  А  къ  V). 

Говорю  еще  .  что  А  3  В  ,  С  къ  В,  Е?  Р  имѣегпъ 
большее   отношеніе  ,    нежели  С  къ  Е. 

Поелику  В  къ  Е  имѣетъ  большее  отношеніе.  , 
нежели  С  къ  Е:  то  премѣненіемъ  ,  В  къ  С 
имѣетъ  большее  ,  нежели  Е  къ  Е  ;  и  соБокуп- 
леніемъ  В  ,  С  къ  С  большее  ,  нежели  Е  ,  Е 
къ  Е:  и  еще  премѣненіемъ  ,  В,  С  къ  Е,  Е  большее  , 
нежели  С  къ  Е.  Но  ,  по  доказанному ,  А  ,  В  ,  С 
къ  13,  Е,  Е  имѣетъ  большее  стношеніе,  нежели  В,  С 
къ  Е  ,  Е  :  чего  ради  тѣмъ  паче  А  ,  В  ,  С  къ  Б,  Е3  р 
имѣегпъ  большее  отношеніе  ,  нежели  С  къ  Е. 

Итакъ  ,  ежели  будетъ  ,  и  проч.  ч.  и  д.  к, 
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ПРЕДЛОЖЕНИЕ  |0>, 

Огаи<?шенія  сложенные  изъ  большихъ  отношені|іэ 
суть  больше  сложенныхъ  изъ  меньшихъ. 

Пусть  имѣетъ  А  къ  В  А:  В.  Е:  Е.  К:  Еі 
большее  отношеніе,  нежели  С  С:  П.  О:  Н.  М:  N 
еъ  V  ,  а  ѴЕ  къ  Е  большее  О.  Р.  (^.  В. 
нежели  О  къ  Н,  и  К  къ  Ь  8.  Т.  У.  X. 
большее  нежели  М  къ  N.  Говорю  ,  что  от- 
кошен) о  сложенное  изъ  ргпношенія  А  къ  В, 
и  отнощенія  Е  къ  Е,  и  еще  отношенія  К  къ  Ь  , 
есть  больше  отношенія  сложеннаго  изъ  отноше 
нія  С  къ  В,  и  отношенія  О  къ  Н3  и  еще  отноше- 
нія  М  къ  N. 

Возьми  какую  ниесгпь  величину  О:  и  пусть  бу- 
*акс.л.  дешъ  какъ  А  къ  В,  такъ  О  къ  Р*;  и  какъ  Е  къ 
Г,  щакъ  Р  къ  (^;  и  еще  какъ  К  къ  Е,  такъ  (} 
къ  В.  Возьми  еще  какую  ниесть  величину  8  : 
*а^с.а.  и  пусть  будегпъ  какъ  С  къ  П  ,  такъ  8  .  къ  Т*.| 
и  какъ  О  къ  Н-  такъ  Т  къ  V;  и  еще  какъ  М  кчь 
34,  такъ  V  къ  X. 

Поелику  А  къ  В  имѣетъ  большее  отношеніе  ? 
нежели  С  къ  I);  но  какъ  А  къ  В,  щакъ  О  къ  Р, 
а  какъ  С  къ  I),  такъ  8  къ  Т:  посему  О  къ  Р 
'ци  іЗо  имѣетъ  большее  отнощеніе  ,  8  къ  Т*.  Потому  же  и  Р 
къ  (^)  имѣетъ  большее  отношение  ,  нежели  Т  къ  У \ 
и  къ  К  'имѣепіъ  "большее  огшіошеніе  ,  нежели  V 
къ  X.  Итакъ  четыре  суть  величины  0:  Р,  ^,  В, 
и  другія  имъ  равномногія  8,  Т,  У,  X,  взягпыя  по 
двѣ  въ  больщемъ  ошношеніи  :  посему  и  равномѣстно 
+М.  будутъ  въ  большемъ*-,  а  посему  О  къ  Рі  имѣетъ  большее 
отношеніе  ,     нежели   8   къ    X.    По   О    къ  В  есть 


і 
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въ  отношении  сложенномъ  изъ  отношеній  А  къ  В,иЕ 
къ  К,  и  К  къ  Г»*;  а  8  къ  X  есть  въ  оіпношеніи  сложен-  *(4§)* 
номъ  изъ  отношеній  С  къ  Б,  и  С  къ  Н,  и  М  къ  К: 
посему  и  отношеніе  ,  сложенное  изъ  оганошеній  А 
къ  В ,  и  Е  къ  Р,и  К  къ  іі,  есть  больше  отноше- 
ния сложеннаго  изъ  отношеній  С  къ  Б,и  О  къ  Н, 
и  М  къ  N. 

Птакъ  отношенія  сложенныя ,  и  проч.  ч.  и  д.  н. 
С лѢдствіе.    Оганошенія    удвоенныя  ,     или  утроен- 
ная ,  больщихъ,  суть  болылія. 

КЪ    КННГ'В  ШЕСТОЙ. 

(уд)  Подобныя  прямолинейныя  фигуры  называют- 
ся подобно  положенными  ,  или  подобно  написанными: 
изъ  тѣхъ  ихъ  сторонъ  ?  кои  суть  сходственныя. 

(60)  Или  ішікъ  :  обратныя  фигуры  суть  тѣ  , 
кои  имѣюгаъ  стороны  около  своихъ  угловъ  обрат- 
но пропорціональныя. 

(61)  Или:  высота  треугольника  есть  прямая, 
огпъ  вершины  перпендикулярно  къ  основанію  про- 
веденная. 

(62)  Сіе  опредѣленіе  изъясняютъ  различиымъ  об- 
разомъ.  Здѣсь  довольно  замѣтить  ,  что  Эвклидъ  и 
всѣ  дрсвніе  Геометры  употребляютъ  оное  въ 
такомъ  см.ыслѣ  какъ  предложено  выше*.  *(4^)* 

Къ  Эвклидовымъ  опредѣленіямъ  можно  еще  при- 
совокупить слѣіующія  : 
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а,  Прямыя  лихчіи  подобно  разсѣченныя  суть  тѣ , 
коихъ   отрѣзки    суть  пропорциональные.^ 

Ъ.  Параллелограммъ  по  нѣкоей  прямой  линіи  по- 
мещенный называется  имѣющимъ  недостаток/*  . 
когда  не  занимаетъ  цѣлой  линіи  ,  а  имѣющимъ  из- 
бытокъ  ,  когда  занимаетъ  прямую  большую  той  . 
по  которой  помещается  :  и  естьли  иа  цѣлой  допол- 
нить параллелограммъ  ;  то  въ  первомъ  случаѣ 
прибавится  параллелограммъ  ,  называемый  избы- 
токъ  }  а  во  вгпоромъ  отнимется  ,  называемый  не- 
достатокъ. 

(63)  СлѢдствіе.  Треугольники  и  параллелограммы 
равныхъ  высотъ  ,  суть  взаимно  какъ  ихъ  основанія. 

(64)  СлѢдствіе.  Отсюда  явсгпВуетъ ,  какъ  данную 
прямую  раздѣлять насколько  ниесть  равныхъ  частей. 

.  (65)  СлѢдствіе.  Равныхъ  параллелограммовъ  осно- 
ванія  обратно  пропорциональны  высотамъ.  И  ко- 
пгорыхъ  параллелограммовъ  основанія  обратно  про- 
порціональны  высотамъ  ,  тѣ  суть  равные. 

(66)  Тоже  сказать  можно  и  о  птреугольникахъ. 

(67)  Что  сказано  о  прямоугольникахъ  ,  можно 
сказать  и  о  параллелограммахъ  ,  иміющихъ  вмѣсто 
З^гловъ  прямыхъ  равные. 

(68)  И  здѣсь  вмѣсто  прямоугольныхъ  параллело- 
граммовъ могутъ  быть  всякіе  равноугольные. 

(69)  Новые  Геометры  вмѣсто  удвоеннаго  отно- 
шенія  двухъ  сходственныхъ  сторонъ  ,  подобныхъ 
фигуръ  ,  употребляютъ  отношеніе  квадратовъ  изъ 
оныхъ  линій  :  но  сіе  употребленіе,  какъ  замѣ- 
чаетъ  Гурьевъ  ,    произошло    болѣе  отъ  приложе- 
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нія  Числительной  науки  къ  Геометріи,  неже- 
ли отъ  сущности  предмѣта  ;  ибо  квадраты 
сами  суть  подобныя  фигуры  ,  и  находятся  какъ  и 
прочія  въ  удвоенномъ  отношеніи  сторонъ  своихъ  ; 
и  потому  принаравливать  квадраты  къ  другимъ 
фигурамъ  стольже  прилично  ,  какъ  и  сіи  другія 
фигуры  къ  квадратамъ. 

(по)  Пррдложеніе  сіе  имѣетъ  свою  силу  ,  когда 
будетъ  вмѣсто  четырехъ  три  нрямыя. 

(71)  СлѢдствіе.  I.  Треугольники,  ,  въ  коихъ  одинъ 
уголъ  равенъ  одному  углу  ,  суть  взаиіѵшо  въ  сло- 
женномъ  отношеніи  изъ  отношеній  сторонъ  ,  кои 
около  сихъ  равныхъ  угловъ. 

СлѢдствіе  2.  Треугольники  и  параллелограммы,  имѣ- 
ющіе  по  одному  углу  равному  ,  суть  взаимно  какъ 
прямоугольники  содержимые  въ  сторонахъ  ?  кои  около 
равныхъ  угловъ. 

Слбдствіе  3.  Треугольники  и  параллелограммы  суть 
взаимно  въ  отношеніи  сложенномъ  ,  изъ  отношенія 
основанія  къ  основанію  и  отношенія  высоты  къ 
высотѣ. 

(72)  СлѢдств^е.  Отсюда  явствуешь ,  что  парал- 
лелограммы ,  имвющіе  по  одному  углу  равному 
и  стороны  около  равньіхъ  угловъ  пропорціональ- 
иыя  ,  суть  подобны. 

(73)  Вмѣсто  :  Но  данная  прАліолинейнал^фиецра , 
коей,  .  .  недостатокЪ  ,  можно  сказать*  но  данная 
прямолинейная  фигура  не  должна  быть  больше  па- 
раллелограмма ,    постав  л  еннаго    по    половинѣ  той 


4бо  ПРІШѣЧАНІЯ  И  ПРИБАВЛЕНЫ 

прямой  ,  и  котораго  недостатокъ  подобенъ  тому  же 
данному  параллелограмму. 

(  74 )  Оба  предъидущія  предложенія  ,  то  есть 
зде  и  Зое  употребляются  весьма  часто  древними 
Геометрами. 

*  (75)  СлѢдствіе.  Ежели  къ  прямой,  которая  раз- 
сечена  въ  крайнемъ  и  среднемъ  отношеніи ,  при- 
ложенъ  будетъ  впрямъ  большій  отрѣзокъ  ;  то  цѣлая 
прямая,  въ  точкѣ  гдѣ  прилоикень  отрѣзокъ,  будетъ 
опять  разсѣчена  въ  крайнемъ  и  среднемъ  отношеніи. 

Ибо  пусть  АВ  (ф.  26)  будетъ  разсѣчена  въ  Свъ  край- 
немъ и  среднемъ  отношеніи  ,  такъ  что  АС  будетъ 
большій  отрѣзокъ ;  и  пусть  впрямъ  съ  АВ  при- 
ложена будетъ  ВО  равная  АС.  И  поелику  какъ  АВ 
къ  АС,  такъ  АС  къ  СВ;  то  преложеніемъ  ,  какъ  АС 
къ  АВ,  такъ  СВ  къ  АС;  и  совокупленіемъ  ,  какъ  АС 
съ  АВ  къ  АВ  такъ  АС  съ  СВ  къ  АС  ;  но  АС  равна 
ВО:  посему  какъ  А  В  съ  ВО  къ  А  В  такъ  АС  съ  СВ 
къ  ВО;  то  есть,  какъ  АО  къ  АВ,  такъ  АВ  къ  В  О. 

(76)  Часть  сего  предложенія  ,  заключенная  въ  зиа- 
кахъ  (с  »,  помѣщена  извѣстнымъ  древнимъ  издате- 
лемъ  и  толкователемъ  Эвклида  Ѳеономъ  ,  коему  Р. 
Симсонъ  и  другіе  новые  издатели  обыкновенно  при- 
писывають  погрѣшности  (  большею  частію  мни- 
мыя )  ,  находимыя  ими  въ  Началахъ. 

Слѣдствік.  I.  Какъ  уголъ  при  ценгпрѣ  круга  есть 
къ  четыремъ  угламъ  прямымъ  ,  такъ  дуга  ,  на  коей 
рнъ  сшоигаъ  ,  къ  окружности  того  круга. 

Ибо ,  ежели  провесть  въ  кругѣ  два  поперечника  , 
одинъ  къ  другохму  подъ  прямыми  углами  ,  то  сіи 
углы   будутъ  стоять  на  равныхъ  дугахъ ,  кои  суть 
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четверти  окружности  ;  посему  какъ  уголъ  при 
ценіпрѣ  къ  четыремъ  прямымъ  ,  такъ  дуга  ,  на 
коей  онъ  сіпоигпъ  ,  къ  четверти  окружности.  Но 
какъ  прямой  уголъ  къ  четыремъ  прямымъ  ,  такъ 
четверть  къ  цѣлой  окружности :  чего  ради  равно- 
мѣстно  ,  какъ   уголъ  при  центрѣ  ,  и  проч. 

Точно  также  докажется  ,  что  какъ  вырѣзокъ  къ 
четверти  круга  ,  такъ  основаніе  выръзка  къ  четвер- 
ти окружности. 

СлѢдсТвіе  2.  Подобныя  дуги  круговъ  суть  взаим- 
но какъ  окружности. 

Ибо  каждая  изъ  нихъ  есть  къ  своей  окружности  , 
какъ  углы  при  центрѣ  на  нихъ  стоящіе  ,  кои  взаимно 
равны  ,  къ  четыремъ  угламъ  прямымъ.  Йтакъ  , 
поелику  послѣднія  отношенія  суть  тѣже  ,  то  и 
отношенія  подобныхъ  дугъ  къ  своимъ  окружнос- 
тямъ  суть  тѣже.  Слѣдственно  подобныя  дуги,  и  проч. 

КЪ   КНИГѢ  ОДИННАДЦАТОЙ. 

(77)  Прямая  же  оная  называется  наклоняющеюся  , 
или  наклонною. 

(78)  Новые  Геометры  въ  семъ  опредѣленіи  про- 
пускаютъ  слово  :  острой. 

(79)  Такъ  же  опредѣляются  и  подобныя  накло- 
йенія  прямыхъ  линій  къ  плоскостямъ. 

Опредѣленіе.  Прямая  есть  параллельная  къ  плос- 
кости ,  когда  ,  будучи  неолредѣленно  продолжена  на 
обѣ  стороны,  нигдѣ  съ  плоскостію  не  'встрѣчаептся, 

(80)  Сіе  опредѣленіе  объяснено  въ  слѣдующемъ 
лримѣчаніи. 


^ 
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(8і)    Сіе   опредѣленіе    есть    болѣе    аксіома  ,  или 
какъ  многимъ  толковашелямъ  кажется  ,   есть  ѳёгі- 
рема  ;  то  есть  предложение  ,  которое  должно  быть 
доказано.    Р.    Симсонъ    въ    примѣчаніи    своемъ  на 
оное  ,    говорить  :  «  поелику  смыслъ  слова  ,  равно , 
)>  извѣстенъ  и  установленъ  прежде   сего  опредѣле- 
і)  нія  ;  то  предложеніе  ,    которое    въ  немъ  заклю- 
»  чается  ,  есть  ѳеорема  ,  коея  справедливость  или 
я  несправедливость  должна  быть  доказана  ,  а  не  при- 
9>  нята  ;    и  поішшу    Ѳеонъ  или  иной    какой  изда- 
»  те'ль  ^  обративъ  ѳеорёму  ,  которая  должна  быть 
»  доказана  ,    въ  сіё  огіредѣленіе  ,    гіоступилъ  невѣ- 
«  жествемно.  Ибо  ,    что  фигуры  подобны  ,  доказа- 
«  тельство  сему  должно  быть  выведено  изъ  опре- 
«  дѣленія  подобнымъ  фигурамъ  ;  а  что  онѣ  равны, 
я  то  доказательство  сему  должно   быть  выведено 
п  изъ  аксіомы  :    совліЪщающілсл"'  взаимно  ,    сцть  и 
»  взаимно  равны;  или  изъ  предложеній  В  или  юго 
»  или  і^го  пятой  книги.  » 

Р.  Симсонъ  потомъ  утверждаетъ  ,  Что  сіе  огіре- 
дѣленіе  даже  не  можетъ  быть  и  ѳеоремою  ,  ибо  оно 
въ  нѣкошорыхъ  случаяхъ  ,  говорить  онъ,  ложно;  что 
и  доказываешь  слѣд^ющимъ  примѣромъ  :  Вообра- 
зишь ,  что  къ  какому  ниесть  многограннику 
приставлена  пирамида  ,  имѣющая  основаніемъ  пло- 
скость многогранника;  вообразимъ  еще,  что, 
вмѣсто  того  ,  чтобы  приложить  пирамиду  ,  оная 
будетъ  отнята ,  сдѣлавъ  въ  многограйникѣ  вогну- 
тость пирамидѣ  равную  :  то  получимъ  два  тѣла  , 
коихъ  плоскости  равны  ,  каждая  каждой  ;  но 
совсѣмъ  тѣмъ  сіи  два  тѣла  будутъ  не  равны. 
Основываясь    на    еемъ    Р.    Симсонъ  уничтожаешь 
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вовсе  опредѣленіе  гаѣламъ  равнымъ ,  а  опредѣленіе 
подобнымъ  шѣламъ  замѣняетъ  другимъ. 

Лежандръ  ,  разбирая  Эвклидовы  9е  и  юе  опредѣ- 
ленія  и  замѣчанія  Р.  Симеона,  говоригпъ  :  «  фигуры  , 
«  коихъ  равенство  или  подобіё  доказываетъ  Эвклидъ, 
«  основываясь  на  дмъ  и  юмъ  опредѣленіяхъ  ,  суть 
к  таковы,  что  углы  ихъ  пголстые  содержимы  не- 
а  больше  какъ  тремя  плоскостями  :  но  ёстьли  два 
«  угла  толстые  составлены  изъ  трехъ  плоскихъ  , 
«  кои  равны  каждый  каждому  •,  то  довольно  ясно 
«  доказано  во  многихъ  мѣстахъ  Эвклида  ,  что  сій 
«  углы  равны.  Съ  другой  стороны  ,  естьли  два 
«  многогранника  имѣюгпъ  плоскости  равныя  или 
іс  подобныя  ,  каждую  каждой  ;  то  сходственные  углы 
«  толстые  будупгъ  составлены  изъ  равномногихъ 
«  угловъ  плоскихъ  ,  кои  равны  каждый  каждому, 
«х  Естьли  же  сходственныя  плоскости  равны  и  сход- 
к  ственные  толстые  углы  равны  ;  то  нѣтъ  со- 
<(  мнѣнія  ,  что  гпЬла  равны  ,  ибо  оныя  могутъ  чрезъ 
«  наложение  совмѣсгпиться  ,  или  по  крайней  мѣрѣ 
«  будуігіъ  взаимно  симмепгрическія  (*).  Йзъ  сего 
«  явствуетъ,  что  опредѣленія  де  и  юе  справедливы 
и  и  могутъ  быть  допущены,  покрайней  мѣрѣ ,  когда 
«  углы  толстые  будутъ  трегранные  ,  который 
«  случай  одинъ  токмо  и  встречается  у  Эвклида. 
«  Слѣдственно      упрекъ     въ     неосновательности , 

(*)  О  скмметріи  и  веудобствахъ  оной  смот  въ  ОпыгаЪ 
о  усов.Елем.  Геом.  Гурьева,  сшр.  8^.  Здѣсь  йельзя  не  замѣтитпь, 
чшо  симэдетрія  предполагаешь  опредѣленіе  юе;  слѣдсшвеннѳ 
Лежандръ,  доказывая  чрезъ  симмешрію  предложения  изъ  сего 
опрвдѣленія   непосредсяш*ня®  сдѣдуіощія  э  доказмвадэдъ  ісісш 
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«  дѣлаемый  Эвклиду  или  его  шолкователямъ  ,  пере- 
н  стаешь  быть  важнымъ ,  и  относится  токмо  къ 
к  нѣкоторымъ  ограниченіямъ  или  объясненіямъ?  имь 
пропущен ным'ь  п.     Послѣ    сего     Лежанд^ъ  ,  при 
йзслѣдованіи    случая  і  когда   въ    тѣлахъ  толстые 
углы  суть  многогранные  ,  приведя  вышегіомѣщенное 
нами  возраженіе  или  прймѣръ  Р.  Симеона  о  шѣлахъ 
съ  приложенною  и  отнятою  пирамидами  ,  говорить , 
что  иоднойзъ  сихъ  тѣлъ  имѣетъ   входящій  уголъ* 
«  а  болѣе  нежели  вѣроятно  ,  что  Эвклидъ  дѣлаетъ 
к  изключеніе    тѣламъ    неправильнымъ  имѣющимь 
«  вогнутости  или  углы  входящіе  ,  и  что  онъ  ограни- 
а  чилъ  себя  многогранниками   выпуклыми.  По  при- 
«  нятіи  же  сего  изключенія  ,  безъ  котораго  впро- 
<с  Чемъ  другія   предложенія  были  бы  несправедливы  , 
(с  приводимый  Р.  Симсономъ  примѣръ    противъ  юго 
іс  опредѣленія    или    ѳеоремы    Эвклидовой    ничего  не 
((  доказываешь  ;   напротивъ  того  послѣ  многократ- 
(с  ньіхъ  о  семъ    размыт  л  еній    я    думаю  ,    что  сія 
«  ѳеорема   совершенно  справедлива  ,    но  повидимому 
«  не  легко  оную  доказать  ». 

И  дѣйствиШельно  равенство  таковЫхъ  тѣлъ  за- 
висишь наипаче  отъ  того  ,  что  сопровождающая? 
ихъ  одинакія  обстоятельства  ( равенство  и  подо- 
біе  плоскостей  )  дѣлаютъ  каждую  съ  своей  сто- 
роны фигуру  непременною  ;  и  что  нѣтъ  никакой 
причины  ,  чтобы  одна  фигура  была  неравна  другой. 
Словомъ,  опредѣленіе  относительно  равенства  гаѣ.іъ 
есть  такое  предложеніе  і  котораго  справедливость 
Почти  очевидна  ,  и  которое,  по  сей  можетъ  быть 
самой  причйнѣ,  легче  понимать  ,  нежели  доказать. 
,Въ  заключеніе  скажемъ  съ  Лежандромъ  :  сотте  се 
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іЬеогёте  езі  ішёгевзапі  раг  Іпі-тете,  іі  зегаіі  а 
сіёвігег  ^п,оа  еп  ІгоаѵаГ  ипе  сіётопзігаііоп  ^ёнёгаіе, 

Что  касается  до  подобія  многоугольниковь  значу- 
щагося  бъ  опредѣленіи  дмъ  и  часгаію  гомъ ,  то 
Р  Симсонъ  замѣняетъ  оныя  слѣдующимъ:  к  Подобныя 
?с  прямолинейный'  тѣла  суть  гпѣ  ,  кои  содержимы 
«  равномногими  подобными  плоскостями  иимѣюіпъ  всѣ 
«  толстые  углы  равные  каждый  каждому.  »  Но  Ле- 
жандръ  справедливо  замѣчаетъ  ,  что  сіе  опредѣленіе 
не  можетъ  быть  принято  ,  ибо  заключаешь  въ  себѣ 
лишнія  з'словія:  отбросивъ  же  условіе,  заключающее 
равенство  шолстыхъ  угловъ  ,  сіе  опредѣленіе 
превратится  еъ  Эвклидово  ,  которое  находишь  онъ 
недостаточнымъ  ,  потому  что  предполагается  въ 
немъ  равенство  тьлъ.  На  семъ  основываясь  Ле- 
жандръ  отвергаетъ  опредѣленіе  Симсоново  и  замѣ- 
няетъ  оное  следующими  двумя  :  «  I.  Двѣ  трехсто- 
»  ронныя  пирамиды  суть  подобныя  ,  когда  имѣютъ 
»  двѣ  стороны  подобныя  ,  подобнорасположенныя 
>>  и  равно  между  собою  наклоненныя.  і.  Два  много- 
і)  гранника  суть  подобные  ,  когда  имѣютъ  основа- 
»  нія  подобныя ,  и  сходственныхъ  угловъ  вершины  , 
»  которыя  суть  внѣ  сихъ  основаній  ,  опредѣлены 
»  вершинами  подобныхъ  трехсторонныхъ  пирамидъ.» 
Но  сіе  опредѣленіе ,  какъ  замѣчаегпъ  Гурьевъ  ,  сверхъ 
неудобства  ,  что  раздѣлено  на  двѣ  части  ,  имѣетъ 
еще  то  ,  что  весьма  принужденно  ,  и  что  вторая 
часть  его  сомнительна  ;  при  чемъ  въ  самомъ  упо- 
требленіи  требуетъ  многихъ  ѳеоремъ  \  какъ  то 
видъть  можно  изъ  предложенныхъ  на  сей  конецъ 
Лежандромъ.  Впрочемъ  ,  поелику  подобіе  многогран- 
никовъ  есть  токмо  простое  наименованіе  свойствъ 

о 

00 


466        ПРИМѢЧАНІЛ  И  ПРИБАВЛЕН ІЯ 


іходъ  симъ  именемъ  означенныхъ  ;  то  и  нѣтъ  ни- 
какой причины  отвергать  Эвклидова  опредѣленія  , 
тѣмъ  болѣе  ,  что  подобіе  тѣлъ  съ  подобіемъ  пло- 
екихъ  фигуръ  имѣегаъ  весьма  близкое  сходство. 
И  дѣйствительно  ,  естьли  дана  плоская  прямоли- 
нейная фигура  ,  и  еще  прямая  линія  ;  то  изъ  сей 
прямой  извѣстнымъ  строеніемъ  опредѣлягпся  всѣ 
стороны  и  всѣ  углы  многоугольника  ,  то  есть  всѣ 
величины  предполагаемые  въ  бпредѣленіи  подобныхъ 
плоскихъ  фигуръ.  Равнымъ  образомъ  ,  естьли  данъ 
многогранникъ  ,  и  еще  прямая  сходственная  съ  его 
стороною  ;  то  опредѣлятся  всѣ  плоскости  подоб- 
ный плоскЬстямъ  данннаго  многогранника  ,  то  есть 
всѣ  величины  предполагаемые  въ  опредѣленіи  по- 
добныхъ многогранниковъ. 

(8з)  Опредѣленіе.  Подобньія  прямолинейныя  тѣла 
называются  подобно  положенными ,  или  подобно  на- 
писанными изъ  тѣхъ  ихъ  сторонъ  ,  кои  суть  сход- 
ственные стороны  подобныхъ  ихъ  плоскостей. 

(83)  СлѢдствіе.  Изъ  сего  явствуетъ  ,  что  пря- 
мыя  ,  исходящія  отъ  центра  шара  до  поверхности 
онаго  ,  суть  взаимно  равныя  ;  и  также  всѣ  попе- 
речники шара  равны  взаимно. 

(84)  Опредѣленіе.  Высота  тѣла  ,  находящегося 
между  плоскостію  и  прямою  къ  ней  параллельною, 
или  между  двумя  плоскостями  параллельными  ,  есть 
прямая  ,  Перпендикулярно  къ  основанію  проведенная, 
отъ  шакой  ниесггіь  точки  взятой  на  прямой  или 
на  плоскости  противулежащей  основанію.  Высо- 
та же  пирамиды  и  конуса  есть  прямая ,  отъ  вер- 
шины перпендикулярно  къ  основанію  проведенная. 
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(85)  СлѢдстеіе.  Отсюда  явствуетъ  ,  что  прямая 
линія  пересѣкаетъ  плоскость  въ  одной  токмо  точкѣ. 

(86)  По  мнѣнію  нѣкоторыхъ  толкователей  сіе 
предложеніе  непосредственно  слѣдуетъ  изъ  оіір.  35 
и  7  кн.  і. 

(87)  И  отъ  гпойже  точки  внѣ  плоскости  не 
могутъ  быть  проведены  двѣ  прямыя  перпендикуляр- 
ный къ  оной.  Ибо  ,  естьли  возможно  ,  пусть  про- 
ведены будутъ  5  то  онѣ  будутъ  параллельны*,  что 
нелѣпо. 

(88)  Въ  семъ  предложеніи  должно ,  или  по  крайней 
мѣрѣ  можно  ,  пропустить  слѣдующее  :  ^іотому  же 
ВЬ  есть  и  къ  плоскости  .  .  .  прямыхъ  АВ,  ВС. 

ПРЕДЛОЖЕНА  А. 

( 89 )  Прямая ,  перпендикулярная  къ  одной  изъ 
параллельныхъ  плоскостей  ,  перпендикулярна  и 
къ  другой. 

Пусть  будутъ    параллельныя  плоскости  Л  В  ,  СО 
(вф.  27  )  ;  и  пусть  прямая  ЕР  будетъ  перпендикуляр- , 
на    къ  одной  изъ    параллельныхъ  плоскостей  ,  АВ. 
Говорю  ,    что    ЕР    перпендикулярна    и  къ  плоско- 
сти СП.  ^ 

Пусть  чрезъ  ЕР  проведены  будутъ  двѣ  плоско- 
сти ;  и  одна  изъ  нихъ  пусть  пересѣкаетъ  парал- 
лельныя плоскости  въ  прямыхъ  ЕА,  Ь  С  ,  а  другая 
въ  прямыхъ  Ь.В,  РО. 

Итакъ  ЕА  параллельна  къ  ГС  ,  а  ЕВ  къ  РП*. 
Й  поелику  ЕР  перпендикулярна  къ  плоскости  АВ; 
то    ЕР  со  всіми     прямыми    линіями  ,    съ  нею 
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всіпрѣчающимися  й  лежащими    на  сей,  плоскости  } 
*опр.З,  дѣлаетъ    углы     прямые*.    Встрѣчается  же  съ  ЕР 
каждая  изъ  прямыхъ    ЕА  ,  ЕВ  ,  лежащихъ  на  той 
плоскости:   посему  каждый  изъ  угловъ  РЕА  ,  ЕЕВ 
есть  прямой.  И  поелику   ЕС  параллельна  къ  АЕ,  и 
на  нихъ  падаетъ  ЕР:  то  два  угла  РЕА,  ЕРС  равны 
*ао,,1.  двумъ    прямымъ*;  но  уголъ   РЕА  прямой,  посему  и 
уголъ  ЕРС  прямой.  Потому  же  и  уголъ  ЕР  О  прямой. 
Чего  ради  ЕР  къ  каждой   изъ    прямыхъ    РС  ,  РО 
есть  подъ  прямыми  углами.  Но  ежели    прямая ,  къ 
двумъ  прямымъ  встрѣчающимся    взаимно  ,  будетъ 
поставлена  подъ  прямыми  углами  ,  при  взаимномъ 
оныхъ  сѣченіи  ;  то  сія  прямая  будетъ  подъ  прямым 
*4-  углами    и  къ  плоскости    тѣхъ    прямыхъ*:  посему 
ЕР  подъ  прямыми    углами  къ  плоскости  прямыхъ 
РС,   РИ.   Но  сія  плоскость  есть  плоскость  СО:  по- 
сему ЕР  перпендикулярна  къ   плоскости  СО. 
Итакъ  прямая  перпендикулярная,  и  проч.  ч.  и  д.  н« 

ІІРЕДЛОЖЕНІЕ  В. 

{до)  Плоскость  ,  перпендикулярная  къ  одной  изъ 
параллельныхъ  плоскостей  ,  перпендикулярна  и  къ 
другой* 

Пусть  будутъ  параллельныя  плоскости  АВ  ,  СО 
(  ф.  28  );  и  пусть  плоскость  ЕР  будетъ  перпенди- 
кулярная къ  одной  изъ  параллельныхъ  ^плоскостей , 
АВ.  Говорю  ,  что  ЕР  перпендикулярна  и  къ  плос- 
кости СО.  | 

Пусть  взаимныя  сѣченія  плоскостей  А  В  ,  СО  съ 
плоскостію  ЕР  будутъ  прямыя  СР  ,  РН ;  возьми 
на  СР  какую  ниесть   точку  О  ;  и  опт* "точки  О 

4,  9*г< 
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проведи    на  плоскости    ЕЕ  .    подъ  прямыми  углами 
къ   СЬ,  прямую  СЕ*. 

Поелику  плоскость  ЕР  перпендикулярна    къ  пло- 
скости АВ  ,    и  прямая    СЕ  проведена     га  плоско- 
сти ЕЕ,    подъ  прямыми  углами   къ   СЕ  взаимному 
сѣченію    сихъ    плоскостей  ;    пго    прямая    СЕ  пер- 
пендикулярна   къ  плоскости  ДВ*.  Но  плоскость  АВ  ^опр.^, 
параллельна  къ  плоскости   СІ) ;  а  прямая,  перпен- 
дикулярная   къ  одной    изъ  параллельныхъ  плоско- 
стей ,    перпендикулярна    и    къ  другой*:  посему  СЕ  *А, 
перпендикулярна  и  къ  плоскости  СП.  Но  ежели  пря- 
мая будегпъ  подъ  Прямыми  углами  къ  какой  ниесть 
плоскости;  то  всякія  плоскости  ,  проходящія  чрезъ 
сію  прямую  ,    будугпъ    къ  гпойже    плоскости  подъ 
прямыми  углами*:  слѣдсіпвенно  и  плоскость  ЕЕ  пер-  *і8. 
пендикулярна  къ  плоскости  СО. 

Игпакъ  плоскость,  и  проч.   ч.  и  д.  н. 

II  Р  Е  Д  Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  С. 

(91)  Параллелепипеды  ,  содержимые  равноугольны- 
ми плоскостями  ,  суть  взаимно  въ  отноцленіи  сло- 
;кенномъ  изъ  огцношеній  сторонъ  ,  кои  около  ихъ 
то  лспгьіхъ  угловъ. 

Пусть  будутъ  параллелепипеды  АВ,  СО  (  ф.  29  ), 
содержимые  равноугольными  плоскостями  ;  а  именно  : 
пусть  будешь  равноугольна  плоскость  АС  плоско- 
сти С№,  плоскость  АН  плоскости  СР ,  и  плоскость 
НС  плоскости  К і\ :  посему  и  прочія  три  плоскости 
параллелепипеда  АВ  равноугольны  прочимъ  іпремъ 
параллелепипеда  СО.  Говорю  ,  что  АВ  къ  СО 
имѣетъ  отношеніе  сложенное  изъ  отношеній  АЕ 
къ  СЕ.  и  ЕС  къ  Рі\.  и  ЕН  къ  ЕК. 
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Продолжи  АЕ,  СЕ,  НЕ  впрямъ  ;  и  положи  ЕК 
равную  СЕ,  и  Еіі  равную  Р  «,  и  еще  ЕМ  равную 
ЕК  ;  и  дополни  параллелограммъ  ЬК,  который  бу- 
*въЗЗ.  детъ  ,  какъ  уже  доказано  было*,  равенъ  паралле- 
лограмму СІЧ.  Изъ  основанія  ЕК  дополни  паралле- 
лепипеды и  КР;  и  возьми  какую  ниесть  пря- 
*акс.а,У.  мую  8;  и  сдѣлай  какъ  АЕ  къ  ЕК,  такъ  8  къ  Т*, 
и  какъ  СЕ  къ  ЕЬ,  гаакъ  Т  къ  V,  и  какъ  НЕ  къ 
ЕМ,  такъ  V  къ  X. 

Пое.іику    параллелепипеды  АВ,    ЬС^  имѣютъ  ту- 
же высоту  ;    то  какъ  А  В   къ  такъ  осноканіе 
*32=  АО  къ    основанію  КЬ*.    Но    АО   къ    КЬ  имѣетъ 
отношеніе    сложенное    изъ    отношеній   АЕ  къ  ЕК, 
?аЗ,Ѵ1.  и  ОЕ  къ  ЕЕ*,  которое  есть  отношеніе   лрямыя  8 
*(45).  къ  V*:  посему  какъ  8  къ  У,  такъ  параллелепипедъ  л  В 
къ  параллелепипеду       И  поелику  параллелепипедъ  (^)Р 
пересѣченъ  плоскостію  ЕК,  параллельною  къ  про- 
тивулежащимъ  плоскостямъ  :    то    какъ  основаніе 
НК  къ  основанію  КМ,    такъ    параллелепипедъ  (^)Ь 
*а5.  къ    параллелепипеду    КР*.    Но  какъ    основаніе  НК 
*і    I.  къ  основанію  КМ,    такъ  НЕ  къ  ЕМ*,    и  такъ  V 
къ  X,  по  строенію  :  посему  какъ    У  къ  X,  такъ 
*и,У.  <^Ь  къ  КН*.  Итакъ  ,  поелику  доказано  г  что  какъ 
8  къ   Ѵ,такъ  параллелепипедъ  АВ  къ  і^;  и  какъ 
V  къ    X,    такъ  параллелепипедъ    (^Ь    къ  КР:  то 
равномѣстно  ,  какъ  8  къ  X ,  такъ  параллелепипедъ 
*^2,Ѵ.  АВ  къ    параллелепипеду  КР*.    Но  КР    равенъ  СО: 
*7 и  и,"Ѵ*  посему  какъ  8  къ  X  ,    такъ    АВ    къ  СО*.   И  по- 
елику   есть    одинъ    рядъ    величинъ    8  ,    Т  ,  V  ,  X 
имью'ттихъ    взаимное    отношеніе  ;  /  а    другой  рядъ 
отношеній  :    АЕ    къ  ЕК;  ОЕ    къ  ЕЕ;  НЕ  къ  ЕМ, 
которыя    суть    тЬже    съ    огпиощеніями  величинъ 
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перваго  ряда  ;   то  8  къ  X  имѣетъ  оганошеніе  сложен- 
ное изъ  отношешй  АЕ  къ   ЕК,  и  ОЕ  къ  ЕЬ ,  и  НЕ 
къ  ЕМ*:  посему  параллелепипедъ  АВ  къ  параллелепи- *(4Э); 
ледуСОимѣетъ  огпношеніе  сложенное  изъ  отношеній 
АЕ  къ  ЕК,  и  ОЕ  къ  ЕЬ,  и  НЕ"  къ  ЕМ.  Но  оганошеніе 
сложенное    изъ    сихъ  есть  тоже  г.ъ  отношеніемъ 
сложеннымъ  изъ  отношеній  АЕ  къ  СЕ,  и  ОЕ  къ  ХЕ, 
и  ЕН  къ  ЕК*;  ибо  ЕК.  равна  СЕ,  а  ЕЬ  равна  Р^~,  *7иЕ,У. 
и  ЕМ  равна  ЕВ:  чего  ради  параллелепипедъ   АВ  къ 
параллелепипеду  СП  имѣегаъ   отношеніе  сложенное 
изъ  отношеній  АЕ  къ  СЕ,    и  СЕ    къ  КЕ,    и  ЕН 
къ  ЕК*.  *п,\\ 
Итакъ  параллелепипеды  ,  и  проч.  ч.  *и  д.  н. 


КЪ   КНИГѢ  ДВЕНАДЦАТОЙ, 

(92)  СлѢдствіе.  Очертанія  подобныхъ  многоуголь- 
никовъ  въ  кругахъ  ,  суть  взаимно  какъ  поперечники 
круговъ. 

Ибо  премѣненіемъ  ,  какъ  АВ  къ  ГО  ,  такъ  ВС 
къ  ОН,  и  такъ  СЭ  къ  НК,  и  такъ  ОЕ  къ  ІіЬ,  и 
еще  такъ  ЕА  къ  ЬЕ.  Но  какъ  одна  предъидущая 
къ  одной  послѣдующей  ,  такъ  всѣ  предъидущія  ко 
всѣмъ  послѣдующимъ*:  посему  какъ  А  И  къ  ЕО,  такъ  *іа,У. 
АВ,  ВС,  СВ,  ОЕ,  ЕА  къ  ЕО,  ОН,  НК,  КЕ,  ЕЕ;  то 
есть,  такъ  очертаніе  многоугольника  АВСОЕ  къ 
очертанію  многоугольника  ЕОИКЬ.  Доказано  же,  что 
какъ  АВ  къ  ЕО,  такъ  поперечникъ  ВМ  къ  попе- 
речнику ОК  :  следственно  какъ  очертаніе  много- 
угольника АВСПЕ  къ  очертанію  многоугольника 
ЕОН&Ь?такъ  поперечникъ  В]М  къ  поперечнику  СК*.  %*іѴ* 
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(уЗ)  СлѢдствіе.  Отсюда  явсгпвуетъ  ,  что  подобные 
многоугольники  въ  кругахъ ,  суть  взаимно  какъ 
круги.  Ибо  и  много)тольники  и  круги  суть  взаимно 
въ  удвоенномъ  отношеніи  поперечниковъ. 

(94)  Предложенную  нами  фигуру  можно  заменить 
фигурою  Зо. 

(96)  Сіе  слѣдспівіе  можно  еще  доказать  такъ : 
Пусть  будутъ  подобныя  пирамиды  ,  коихъ  осно- 
ьанія  многоугольники  АВСІ)Е  ,  РОНК.Р»  ,  а  вершины 
точки  М  ,  N  ;  сходственныя  же  стороны  пусть 
будутъ  АВ;  РС;  и  -пусть  основанія  АВСОЕ,  РОНІѵі* 
раздѣлены  будутъ  на  подобные  треугольники  АВС,. 
*2о,П.  АС  О,  АПЕ,  РСН,  РНК,  РКЬ*. 

Поелику  треугольникъ  АВМ    подобенъ  треуголь- 
нику РС1У,  и  треугольникъ  А  ВС  треугольнику  РоН: 
то  какъ  АМ  къ  АВ,  такъ  ІЛЧ  къ  РО;  и  какъ  \В 
къ  АС,  такъ  РЧ*  къ  РН:    посему  ,    равномъстно  , 
*23}У.  какъ  АМ  къ  АС,  такъ  Р№  къ  РН*.  Потому  же  и 
какъ  АС  къ  СМ,  такъ  РН  къ  Н№.    Чего  ради  еще 
равномѣстно  ,  какъ  АМ  къ  МС,  такъ  р'ДО  къ  ]\Н. 
Игпакъ  стороны  треугольниковъ  АСМ,РІІ1\  суть  про- 
порціональныя  :  и  потому  треугольникъ   А  СМ  есть 
*5,ѴІ.  равноугольный  треугольнику  РН1М*;  слѣдственно  и  по- 
добенъ ему.  Чего  ради  пирамида  АВСОД  подобна  пира- 
зол 9>ІХ.  мидѣ  РОНМ*,  ибо  онѣ  содержатся  равиомногими  по- 
добными плоскостями.  Потому  же  и  пирамида  А(  ЪМ 
подобна  пирамидѣ  Р 1 ІК  N ,  а  пирамида  АОРМ  иирамидѣ 
РКРІ^.     И    поелику  подобныя  пирамиды  ,  имѣющія 
шреугольныя  основанія  ,   сушь  взаимно    въ  ушроен- 
*8.  номъ  отношеніи  сходствеиныкъ   стпоронъ*:   то  пи- 
рамида АВСМ  къ  пирамид  ь  Г  0 1 1 N  нмѣешъ  утроенное 
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отношение  лрямыя  АС  къ  РН.  Потому  же  и  пира- 
мида АСОМ  къ  иирамидѣ  РНІШ  имѣепіъ  утроен- 
ное  огпношеніе  А  С  къ  РН.  Чего  ради  какъ  пира- 
мида АПСМ  къ  пирамидѣ  РОІІІЧ,  такъ  пирамида 
АСОМ  къ  пирамидѣ  РНКК  *.  Подобно  же  докажемъ  ,  *гл;Е,Ѵ. 
что  какъ  пирамида  АСОМ  къ  пирамидѣ  I  ШШ, 
такъ  пирамида  А  О  КМ  къ  пирамидѣ  г  К I  А' .  И  по- 
елику какъ  одна  предъидущая  къ  одной  после- 
дующей ,  такъ  всѣ  предъидущія  ко  всѣмъ  послѣ- 
дующимъ*;  посему  какъ  пирамида  ДВСМ  къ  пира-  *іаУѴ\ 
мидѣ  РСНК,  такъ  цѣлая  пирамида  ,  АВСОЕМ  къ 
цѣлой  РОНКЫѴ.  Но  пирамида  АВ',М  къ  пирами- 
дѣ  ЬСІШ  имветъ  утроенное  отношение  нрямыя 
АВ  къ  РС:  посему  и  пирамида  'нВСОЕМ  къ  пира- 
мидѣ  РСНКХЭД  ИхМѣетъ  утроенное  отношеніе  пря- 
мыя  А  В  къ  РО. 

СлѢдствіе.  Бсякія  подобныя  прямолинейныя  гпѣла  ( 
суть  взаимно  въ  утроенномъ  отношеніи  сходствен- 
ныхъ  сторонъ.  Ибо  отъ  нѣкихъ  точекъ  внутри 
ихъ  или  огпъ  вершинъ  толстыхъ  ихъ  угловъ  , 
можно  раздѣлііть  сіи  тѣла  на  пирамиды  ,  коихъ 
вершины  будутѣ  при  шѣхъ  точкахъ  ,  а  основанія 
плоскости  ,  коими  ограничиваются  тѣла.  Сіи  пи- 
рамиды будугпъ  взаимно  подобны  и  пропорциональны 
цѣлымъ  тѣламъ  ,  что  докажется  какъ  и  пред  ьи- 
дущее  слѣдствіе.  Но  поелику  сіи  пирамиды  суть 
взаимно  въ  утроенномъ  оіпношеніи  сходствен ныхъ 
сторонъ ;  то  и  оныя  цѣлыя  тѣла  будутъ  взаимно 
въ  утроенномъ  отношёніи  тѣхъ  же  сходственныхъ 
сторонъ. 

(96)  СлѢдствіе.  і.  Подобно  докажемъ,  что  равиыхъ 
пирамидъ  ,  имѣющихъ  основаниями  параллелограммы, 

\ 
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основанія  суть  обратно  пропорциональны  высотам!?: 
И  которыхъ  пирамидъ  ,  имѣющйхъ  основаниями  па- 
раллелограммы ,  основанія  обратно  пропорціональны 
высотамъ  ,  тѣ  суть  равныя. 

СлѢдствіе  2.  Равныхъ  пирамидъ,  имѣющихъ  основа- 
нія  многоугольныя  ,  основания  суть  обратно  про- 
порциональны высотамъ  :  И  которыхъ  пирамидъ  , 
ммѣющихъ  основанія  многоугольныя,  основанія  обрат- 
но пропорциональны  высотамъ  ,  тѣ  суть  равныя. 
""\  Мбо  ,  естьли  составлены  будутъ  параллелограммы 
равные  основаніямъ  пирамидъ  ;  и  на  сихъ  параллело- 
граммахъ  возсгпавлены  будутъ  пирамиды  равновы- 
сошныя  первымъ  пирамидамъ  :  то  пирамиды  на 
параллелограммахъ  будутъ  равны  пирамидамъ  на 
многоугольникахъ.  И  потому  предлагаемое  спра- 
ведливо. 

(97)  Ибо,  протянувъ  А8,  АР  (ф.  Зі  ),  поелику  А  К. 
равна  АН,  и  К  8  равна  ВР;  то  двѣ  прямыя  А  К.,  К8 
равны  двумъ  прямымъ  АВ  ,  ВР ,  каждая  каждой ;  и 
основание  А8  равно  основанію  АР:  посему  уголъ  АК5 
*8,л.  равенъ  углу  АВР*.  А  и  прямой  уголъ  8ХК  равенъ 
прямому  углу  ВѴР  :  итакъ  два  треугольника 
К8"Х ,  ВРѴ  имѣютъ  два  угла  равные  двумъ  угламъ  , 
они  же  щѣю.гаъ  и  одну  сторону  равную  одной 
сторонѣ  ,  кои  прогпивулежатъ  равнымъ  угламъ  ,  то 
есть  8К  равную  РВ  :  посему  и  прочія  стороны 
"*з6,1.  будутъ  имѣгаь  равныя  прочимъ  сторонамъ*;  а  посему 
8Х  равна  РѴ,  и  IX  равна  ВѴ. 

(д8)  Ибо  вообрази  ,  что  отъ  точекъ  (^,  Т  (ф.  Зі) 
проведены  перпендикулярный  прямыя  къ  плоскости 
круга  В  СОЕ,  то  и  онѣ  упадутъ  на  ВО,  К1У;  и  чрезъ 
точки,   въ  копхъ  встрѣтятъ  сіи  прямыя ,  протяни 
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прямую ;  и  еще  протяни  Вр  ,  КТ  :  то  подобно 
докажется  ,  что  КВ  параллельна  къ  Тр.  Доказано 
же,  что  КВ  параллельна  и  къ  Р:  посему  па- 
раллельна къ  Т(И:  слѣдственно  четыреугольникъ  *9»ХІ* 
§Р(^Т  есть  на  одной  плоскости.  Потому  же  и  четыре- 
угольникъ ТС^ІШ  есть  на  одной  плоскости. 

(99)  И  действительно ,  поелику  КВ,  ВР,  К.8  (ф.  Зт) 
равны,  а  $'8  меньше  ;  то  и  углы  КУВ,  ВУР,  КУ8 
взаимно  равны ,  а  уголъ  РУ>>  меньше.  Но  четыре 
угла  КУВ,  ВУР,  РУ*  ,  ЧУ  К  равны  четыремъ  пря- 
мымъ ;  посему  уголъ  КУВ  тзщой  ,  и  треугольникъ 
КВУ  есть  тупоугольный.  Въ  тупоугольныхъ  же 
треугольнрікахъ  квадратъ  изъ  стороны  ,  противу- 
лежащей  тупому  углу  ,  больше  квадратовъ  изъ 
сторонъ  ,  содержа щихъ  тупой  уголъ  :  посему  квад- 
ратъ изъ_.В  К  больше  квадратовъ  изъ  КУ,  ВУ  Но 
квадратъ  изъ  КУ  равенъ  квадрату  изъ  ВУ,  ибо  КТГ 
равна  ВУ:  посему  квадратъ  изъ  В К  больше  нежели 
двукратный  квадратъ  изъ  ВУ. 

Далѣе  потомъ ,  вмѣсто  « Отъ  точки  К  проведи 
перпендикулярную  къ  В  Г*  прямую  К2  »  лз?чше  сказать: 
♦л  Протяни  КѴ:  то  подобно  какъ  и  прежде  докажемъ, 
что  уголъ  КВѴ  равенъ  углу  РВѴ.  И  поелику  КВ 
равна  ВР,  а  ВѴ  общая;  то  двѣ  прямыя  К  В  ,  ВѴ 
равны  двумъ  прямымъ  РВ,  ВѴ;  и  содержатъ  углы 
равные:  посему  и  уголъ  КѴВ  равенъ  углу  ВѴР.  Но 
уголъ  ВѴР  прямой  ;  посему  и  уголъ  ВѴ  К  прямой  ; 
следственно   КѴ  перпендикулярна  къ  дВ». 

Итакъ  явно  ,  что  линію  К2  должно  считать  за 
одну  и  туже  съ  КѴ. 

(  іоо  )  Какъ  доказано  въ  началѣ  (99). 
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(юі)  Говорю  же,  чгіто  и  прочія  плоскости  вписан-* 
наго  многогранника,  кои  между  дугамиіЮ,  КО  (ф.  Зі), 
не  прикасаются  къ  меньшему  шару.  » 

Отъ  А  проведи  ,  перпендикулярную  къ  плоскости 
четыреугольника  ЧРС^Т  ,  прямую  4у  ;  й  протяни 
Ру,  уЧ:  то  подобно  тому  какъ  доказано  о  четыре- 
угольникѣ  КВРЧ  и  точкѣ  У,  докажемъ  ,  что  точ- 
ка у  есть  центръ  ,  а  Ру  прямая  отъ  центра  кру- 
га описаннаго  около  8Р()Т;  и  что  ЧР  больше  ТО. 
И  поелику  четыреуголылики  КВРЧ  ,  8Р(}Т  суть 
вписываемые  въ  кругахъ  ,  и  двѣ  противулежащія 
«тороны  8К,  РВ  четыреугольника  КВР8  равны 
двумъ  противулежащимъ  стороиамъ  Т8,  (^Р  че- 
тыреугольника 8Р(2Т,  каждая  каждой  ;  а  прочія 
двѣ  стороны  КВ?  8Р  больше  двухъ  прочихъ  сшо- 
ронъ  8Р,  Т(},  каждая  каждыя  :  посему  и  прямая 
♦демма.  КТ  больше  прямой  8у**  Поелику  же  АК  равна  АЧ; 
гао  и  квадратъ  изъ  А  К  равенъ  квадрату  изъ  АЧ. 
Квадрату  лее  изъ  АК  равны  квадраты  изъ  КУ,  УА ; 
а  квадрату  изъ  А8  равны  квадраты  изъ  8у,  у  А: 
посему  квадраты  изъ  КУ,  УА  равны  квадратамъ 
изъ  8у.  у  А.  Но  въ  нихъ  квадратъ  изъ  КУ  больше 
квадрата  изъ  Чу. ибо  КУ  больше  8у:  посему  остальной 
квадратъ  изъ  А  У  меньше  остальнаго  изъ  у  А  ;  а 
посему  Ау  больше  АУ.  Но  АУ  больше  АО  или  Ад; 
ишакъ  тѣмъ  паче  Ау  больше  А§.  Сіе  же  подобно 
докажется  и  о  четыреугольникѣ  Т(}ЕШ  и  о  треуголь- 
зшкѣ  ІШО.  Такъ  же  докажемъ  и  о  всѣхъ  прочихъ 
плоскостяхъ  номянутаго  многогранника,  что  оныя 
не  прикасаются  къ  меньшему  шару. 

Лемма.  Ежели  будугпъ  два  четыреугольника  АВСП. 
ЕРСН  (ф.  32)  вписанные  еъ  кругахъ  ,  коихъ  центры 
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внутри  сихъ  четыреугольниковъ  ;  и  естьли  двѣ 
прогпивулежащія  стороны  ОА,  СВ  одного  будутъ 
равны  двумъ  противулежащимъ  сгаоронамъ  НЕ,  ОР 
другаго  ,  каждая  каждой  ,  а  прочія  двѣ  стороны 
АВ,  СО  будутъ  больше  прочихъ  двухъ  ЕР,  ОН, 
каждая  каждыя  :  то  и  прямая  отъ  центра  круга 
АВСО  будешь  больше  прямой  отъ  центра  круга 
ЕРСН,  то  есть   АК  больше  ЬР. 

Ибо,  буде  не  такъ  ;  то  АК  или  равна  ЬЕ,  или 
меньше  ея.  Пусть,  вопервыхъ,  будетъ  равна.  Про- 
тяни КВ,  КС,  КО,  ЬЕ,  ЕС,  ЬН.  И  поелику  двѣ 
прямыя  АК,  КО  равны  двумъ  прямымъ  КЬ,  ЬН,  и 
основаніе  АО  равно  основанію  НЕ;  посему  и  уголъ 
ОКс\  равенъ  углу  НЬЕ.  Потому  же  и  уголъ  ВКЙ, 
равенъ  углу  СЬЕ.  Еще  же  ,  поелику  двѣ  прямыя 
АК,  КВ  равны  двумъ  прямымъ  ЕЬ,  ЬР;  но  основа- 
ніе  АВ  больше  основанія  ЕР:  посему  и  уголъ  АКБ 
больше  угла  ЕЕР.  Потому  же  и  уголъ  ОКС  больше 
угла  НЬС  хІего  ради  четыре  угла  около  точки  К 
суть  больше  четырехъ  угловъ  около  точки  Ъ.  Но 
четыре  угла  около  К  равны  четыремъ  прямымъ: 
посему  четыре  угла  около  Ь  меньше  четьірехъ 
прямыхъ :  что  невозможно  :  слѣдственно  АК  не 
равна  ЕЬ. 

Говорю  еще  ,  что  и  не  меньше.  Ибо  ,  буде  воз- 
можно ,  пусть  будетъ  меньше.  Возьми  каждую  изъ 
прямыхъ  ЬМ,  ІДО  равную  АК  ;  и  протяни  ММ". 
Итакъ  двѣ  прямыя  АК ,  КО  равны  двумъ  прямымъ 
МХ,  ЫУ,  и  содержатъ  углы  равные :  посему  осно- 
ваніе  АО  равно  основанію  ]ѴШ.  И  поелику  ЕН  па- 
раллельна къ  ]ѴШ:  то  гпреугольникъ  ЕНІ*  есть  ра- 
вноугольный  треугольнику    ДОЬМ,    следственно  и 
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подобенъ  ему.  Посему  какъ  ЕЕ  къ  ЬМ,  гаакъ  ЕН 
къ  ІѴШ:  но  Ы  больше  І.М;  посему  МХ  больше  ]ѴШ. 
По  гіоложенію  же  ЕН  равна  \1>,  посему  и'Аі)  больше 
ЗѴ1І\ ;  но  и  равна  ей,  по  доказанному  ;  что  невозможно  : 
чего  ради  А  К  не  меньше  ЕЕ.  Доказано  же  ,  что 
и  ни   равна;  слѣдственно  АК  больше       .  ч.  и  д.  н. 

Ёсшьли  будешъ  остроугольный  треугольникъ 
ОР< [})  коего  двѣ  стороны  ОР ,  0(Ѵ  равны  двумъ 
цротивулежашимъ  четыреугольника  АВСО  с  то  ро- 
ла мъ  І)А,  СЗЗ,  каждая  каждой  ;  а  основаніе  его 
Р(^)  будешь  меньше  когаорыя  ниесшь  изъ  оста  ль- 
ны хъ  сторонъ  АВ,  ГО:  то  подобно  докажемъ  ,  что 
будешь  больше  прямыя  отъ  центра  круга  опи- 
саннаго  около  треугольника  ОР(). 

(і02)  СлѢдствіе.  Отсюда  явствуетъ  ,  что  подоб- 
ный прямо  линей  ныя  тѣла  ,  вписанныя  въ  шарахъ  , 
суть  взаимно  какъ  сіи  шары. 
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